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25  o v t e b c. 

3<h  übergebe  am  festen  2lbenb  eines  üicl&emegten 
SebettS  bem  beutfehen  Sßublifum  ein  SBerf,  beffeit  töilb 
in  urtbeftiinmten  Umriffen  mir  fajt  ein  ^albeS  3«hrs 
hunbert  lang  bor  ber  (Seele  fchWebte.  3«  mannen 
(Stimmungen  h«be  ich  biefeS  SBerf  für  unausführbar 
gehalten:  unb  bin,  wenn  ich  cS  aufgegeben,  Wieber, 
bielleicht  unborftchtig , ju  bemfelben  jurüefgefehrt.  3<h 
Wfbme  cS  meinen  3eitgc«offert  mit  ber  (Schüchternheit, 
bie  ein  gerechtes  IDiifjtraucu  in  baS  SKaafj  meiner  Kräfte 
mir  einflöhen  muh.  3$  fu$e  Su  bergeffen,  bah  lange 
erwartete  Schriften  gewöhnlich  ft<h  minberer  S?a<hft^)t 
ju  erfreuen  h«ben. 

SBenn  burch  äuhere  SebenSberhältniffe  unb  burch 
einen  unwiberjiehlichcn  ©rang  nach  bcrf^icbcnartigem 
Söiffeit  ich  beranlafjt  worben  bin  mich  mehrere 
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3aljre  unD  fcheinbar  auSfchlieftlich  mit  einzelne»  35ifci= 
plineu:  mit  befchreibenber  Botanif,  mit  ©eoguofie, 
(S^emie , aflronomifchen  DrtSbefiimmuugen  unb  ®rb= 
magnetiömuä  als  Borbereitung  ju  einer  gro§eu  Oieife* 
(Srpebition  ju  befchäftigen;  fo  mar  buch  immer  ber 
eigentliche  3'üecf  be8  SrlernenS  ein  f^ß^erer.  3Ba3  mir 
ben  Hauptantrieb  gemährte,  mar  baä  Beflrebett  bie 
Srfcheinuugen  ber  förperlichen  35inge  in  ihrem  atlge* 
meinen  3«f«*»nrenHange,  bie  OJatur  alb  ein  burch 
innere  Kräfte  bewegtes  unb  belebtes  @anje  aufju* 
taffen.  3<h  War  burch  ben  Umgang  mit  hoch&egabteu 
IDiännern  früh  ju  ber  ©inftcht  gelangt,  baff  ohne  ben 
ernfien  Hang  na$  ber  Äenntnifj  beS  (Sinjelnen  alle 
grofie  unb  allgemeine  äBeltanfchauung  nur  ein  fiuft» 
gebilbe  fein  föurte.  @8  ftnb  aber  bie  ©injelheiten 
im  fftaturwiffen  ihrem  inneren  Jffiefen  nach  fähig  Wie 
burch  eine  attcignenbe  .Kraft  ftch  gegenfeitig  ju  be* 
fruchten.  2>ie  befchrcibeitbe  ißotanif,  nicht  mehr  in 
ben  engen  JiteiS  ber  BefHmmuug  oon  ©efchlechterit 
unb  9lrten  fefigebanut,  führt  ben  Beobachter,  welcher 
ferne  Räuber  unb  hohe  Gebirge  burchwanbert,  $u  ber 
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l!ef>re  »on  ber  geogra:plfifd)en  93erti)eilung  ber  iPflanje» 
über  ben  Srbbobett  nad)  9)iaa£gabc  ber  ©ntfernung 
vom  2lequator  unb  ber  fett  freuten  (Srfyöljuiig  be3  ©Jattb* 
orteö.  Um  nun  Wieberum  bie  »erwfcfelten  Urfacfyen 
biefer  SBertJfcilutig  aufjuflürett , muffen  bie  ©efefce  ber 
3^em4?eratur=a3erfd?ieben^eit  ber  Jt'liinate  wie  ber  meteo* 
rologifc^en  Sßrocejfe  im  buftfreife  erfpütyet  werben.  ©o 
fti^rt  ben  wißbegierigen  töeobactyter  jebe  (Stoffe  vott 
(Srfd)etttuttgett  ju  einer  aitbereu,  burcf)  toelt^e  fte  be* 
grüntet  roirb  eher  bie  »on  ifjr  abljängt. 

(§8  ifl  mir  ein  @liicf  geworben,  ba8  l»enige  wiffett* 
fct>aftlict)e  iRcifenbe  itt  gleichem  IDtoafj  mit  mir  geteilt 
tyabeu:  ba8  @liicf,  ni<f>t  blo§  Jtüfieulätiber,  Wie  auf 
ben  (Srbumfeglungeu,  fotibcrtt  ba8  innere  jweier  Son* 
titiente  itt  Weiten  {Räumen  nttb  $war  ba  ju  fef>ett , wo 
biefe  {Räume  bie  auffatlenbften  (Sontrafie  ber  albitti- 
fdjen  £robenlanbfd>aft  »on  ©übamerifa  mit  ber  öbett 
©tebbemtatur  beö  nbtbli^en  Slftenä  barbieten,  ©oldje 
Unternehmungen  mußten,  bei  ber  eben  gefdblberten 
{RittytuHg  meiner  töeftrebungeu , $u  allgemeinen  2lttft<b* 
tett  aufmuntern;  fte  mufften  ben  üRutf»  beleben  nnfre 
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bermalige  .ftenntnifi  ber  ftberif<hen  unb  teHurifihen 
®rf<heiuungen  beS  JloSmoS  in  intern  embirifdfen  3«* 
fammenhange  in  einem  einigen  SBerfe  abjuhanbeln. 
35er  bisher  unbeftimmt  aufgefafjte  SSegriff  einer 
f i f d; e n @rbb  efd>reibung  ging  fo  burch  erweiterte 
Betrachtung,  ja  nach  einem  bietleicht  atlju  fiitjnen 
Blane,  burch  baS  Umfaffen  atfeS  ©efchaffeuen  iin  (Srb* 
unb  JjjfmmelStaume  in  ben  Begriff  einer  phhfifchen 
3Beltbefd;r eibung  über. 

33ei  ber  reifen  gülle  beS  SftaterialS,  weld?eS  ber 
orbnenbe  ®eifl  beljertfchen  fotl , ift  bie  gönn  eines 
folgen  SßerfeS,  wenn  eS  fich  irgenb  eines  [itterarifctjen 
BorjugS  erfreuen  fotl,  bon  großer  (Schwierigfeit.  35en 
9iaturf<hilberungen  barf  nicht  ber  .fjauch  beS  SebettS 
entjogen  werben,  unb  bo<S>  erzeugt  baS  Stneinanber» 
reitten  btojj  allgemeiner  Otefultate  einen  eben  fo  ermü* 
benben  (Sinbrucf  als  bie  SlnJjüufurtg  ju  vieler  Sinjel* 
feiten  ber  Beobachtung.  3d)  barf  mir  nicht  fchmeicheln 
fo  berfd)iebenartigen  Bebürfniffen  ber  ßombofition 
genügt,  Jfltyhen  bermieben  $u  halben,  bie  ich  nur  ju 
bejeichnen  berflehe.  ©ine  fd;Wache  Hoffnung  grünbet 
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ftcf)  auf  bie  befonbere  9}a<bft<bt,  tvelcbe  baä  beutf^e 
Ißublifum  einer  flehten  ©cbrift,  bte  i<b  unter  beut 
££itel  9lnfi<bten  ber  Statut  gleich  nach  meiner 
Otücffunft  auä  SWerico  veröffentlicht , lange  3«*  ge* 
fd>enft  bat.  SDiefe  (Schrift  Oeljanbelte  einzelne  $b£rt£ 
beä  ©tbelebenä  (^fianjengeftaltung , ©raäfiuren  unb 
äöiifien)  unter  generellen  ^Beziehungen.  <5ie  bat  mehr 
burcb  baä  geivirft,  t»aä  fte  itt  empfänglichen,  mit 
Sßbantafte  begabten  jungen  ©emütbern  ermecft  bat, 
als  burcb  baä,  maä  fte  geben  fonnte.  3n  beut  .Jfoä* 
moä,  an  »etcbem  ich  jejjt  arbeite,  tote  in  bett  91  n* 
fisten  berOiatur  habe  ich  8U  jetgen  gefugt,  bafj 
eine  gemiffe  ©rünblicbfeit  in  ber  ©ebattblung  ber 
einzelnen  $bfltfa<ben  nicht  unbebingt  ^arbenlofigfeit 
in  ber  T>arflellung  erbeifibt. 

3)a  öffentliche  Sßorträgc  ein  leicbteä  unb  entfcbei* 
benbeä  HWittel  barbieten,  um  bie  gute  ober  fcble<btc 
93erfettuug  einzelner  $b£rt£  einer  2£bre  Zu  prüfen , fo 
habe  ich  viele  ÜWottate  lang  erfi  ju  Ißatiä  in  franjö» 
ftfchcr  (Sprache  unb  fpäter  ju  93erlin  in  unferet  Vater* 
lättbifcbett  Sprache  faft  gleichzeitig  in  bet  grofjen  halle 
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ber  ©ingafabemie  unb  in  einem  ber  .fjßrfäle  ber  Uni* 
»erfttät  Sorlefungett  über  bie  ^f>9fifc^e  Süeltbe* 
fchteibung,  wie  id>  bie  Jffiiffenfchaft  aufgefafjt, 
gehalten.  Sei  freier  Diebe  fwbe  ich  in  gt^nfrei^  nrtb 
Deutfcfrtanb  nichts  über  meine  Sorträge  fcfjrifttic^ 
aufgejeid)net.  2lu<h  bie  Jpefte,  welche  burc^  ben  glei§ 
anfmerffamer  3u^örer  entfianben  ftnb,  blieben  mir 
unbefannt,  unb  mürben  baljcr  bet  bent  jefct  erlernen* 
ben  Suche  auf  feine  SBeife  beuufjt.  Die  erflen  bierjig 
©eiten  beS  erfien  SanbeS  abgerechnet,  iji  atlcö  won 
mir  in  ben  3af>rcti  1843  unb  1844  jum  erfien  2Jiale 
niebergefchrtebctt.  2Bd  ber  je^ige  3ufianb  beS  Seobachs 
teten  unb  ber  3)ieinungen  (bie  junehntenbe  Sülle  beS 
erfiereu  ruft  unwieberbrtnglich  Serünberungeu  in  ben 
festeren  heruor)  gefcf>itbert  Werben  fall,  gewinnt, 
glaube  ich,  biefe  ©chilberung  au  Sinlfeit,  au  grtfcbc 
unb  innerem  Seben,  wenn  fte  an  eine  befiimmte  @bo<he 
gefnübft  ifi.  Die  Sorlefungen  unb  ber  .RoSmoS 
haben  alfo  nichts  mit  cittanber  gemein  als  etwa  bie 
Dieihefolge  ber  ©egenfläube,  bie  fte  behanbelt.  9iur 
ben  „einleitenben  Setrachtungen"  habe  ich  bie  Sovm 
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einer  iWeDe  gelaffen,  in  bie  fte  t^eüujeife  eingefloibten 
waren. 

Den  jafylrei^en  3ubörern,  welche  mit  jo  vielem 
ffioblwollen  meinen.  Sßortrdgen  in  bem  Unioerfttdtd* 
gebdube  gefolgt  jtttb,  iji  cd  oicÜeicbt  angenehm,  wenn 
i<b  als  eine  (Erinnerung  an  jene  Idtigjl  oerflojjne  Seit, 
$ugletd>  aber  auch  ald  ein  fi1>wad>e3  Denfmal  meiner 
Danfgefüble  b^  bie  93ertbeilung  ber  einzeln  abge» 
banbeiten  IDiaterien  unter  bie  Oefammtjabl  ber  23or= 
lefungen  (oom  3 iftoo.  1827  biö  26  Steril  1828, 
in  61  SSorträgcn)  etnfcbalte:  ÄBcfen  unb  iKegrenjuug 
ber  bbVHfc^en  £ßeltbef<breibuug,  allgemeincd  9iatur* 
gemdlbe  5 ÖSortrdge;  @efe^id>te  ber  ÄBeltaufebauung  3; 
2lnregungeu  junt  'Jiaturfiubium  2;  Jpimmelürdume  16; 
öiefialt,  Ditbte,  innere  iffidrme,  ÜDiagrtetidmuä  ber  (Erbe 
unb  !|3oIar[i<bt  5;  ÜJiatur  ber  jtarren  (Srbrinbe,  b^i#e 
CiieUeu,  (Erbbcbeu,  Sßulfanidmud  4;  ©ebirgdarten, 
Dbben  ber  Formationen  2 ; ©ejialt  ber  (ErboberfId<be, 
©Iteberung  ber  Gontinente,  Hebung  auf  ©galten  2; 
troj)fbar*püffige  Umbülluug:  SD2eer  3 ; daftifcb-flüffigc 
Umhüllung:  Sltmofpbdre , äßdrmcoertbeilnng  10; 
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geogntytjtftfje  ©ertheitung  Der  Organismen  im  atlge* 
meinen  i ; Oeogra^ie  ber  ißfüanjen  3 ; ©eogta^ie 
ber  ^iere  3;  2Wenf<J)en*8iacen  2. 

$er  erfle  ©anb  meines  SB^rfeS  entölt:  (Sin* 
leitenbe  ©etrachtungen  über  bie  ©erfchie* 
benartigfeit  beS  UJatnr genuffeS  uttb  bie 
(Srgrünbtiug  ber  2Beltgefefce;  ©egrenjung 
uttb  miffenfchaftliche  ©ehaublung  ber  Bhhfi* 
-f ^ e n SBeltBefchreihung  ; ein  allgemeines 
9? aturgemälbe  als  Ueberfid^t  ber  (Srfchei* 
nungen  im  JtoSmoS.  Snbem  baS  allgemeine 
iRaturgemälbe  bon  ben  fertigen  SJeBelflecfen  unb  frei* 
fenben  ®o^elfiernen  beS  äöeltraumS  ju  ben  telluri* 
feiert  (Stfdjcinungen  ber  ©eograV^ie  ber  Organismen 
(SPffanjeu,  Zfyiere  unb  2)ienfchen*0tacen)  ^rrabfieigt, 
enthält  eS  fchou  baS , maS  ich  als  baS  SBichtigfie 
unb  ©3efentli<hfie  meines  ganjen  Unternehmens  Be* 
traute:  bie  innere  ©erfettung  beS  Slllgemeinen  mit 
bem  ©efonbereu , ben  ®eift  ber  ©ehaublung  in  2luS* 
mahl  ber  (SrfahrungSfdfce,  in  $orm  unb  ©t^l  ber 
Gomhofttion.  2)ie  Bcibcn  nachfolgeubeu  ©äube  follcu 
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bie  9lnreg  ungStnittel  $um  9laturfiubium 
(burct)  JBelebung  »on  9Jaturf<bilberungeu,  bur^  i*aub* 
fc^aftmalerei  unb  burd)  ©rttfcbirung  erotifdjer  Ißflansen* 
gehalten  in  Sreibfydufern) ; bte  Ocfi^i^te  ber 
SBeltattfdjau  ung  , b.  Ij.  ber  allmdligen  Sluffaffung 
beS  iöegrip  bon  bem  3uf<*mnmmtrfen  ber  Kräfte 
tn  einem  Sßaturganjen ; unb  baS  ©bec teile  ber 
et n jelnen  SE)i-8ct4>Iinen  enthalten,  beren  gegen* 
fettige  IBerbinbijJtg  in  bem  91  a t urg  ent  dl  be  beS 
erpn  iöanbeS  angebentet  morben  ijl.  Ueberall  ftnb 
bie  bibliograbffifcben  Duellen , glepfatn  bie  3citflniffc 
biut  ber  SBirflidpit  uttb  bem  SBertlje  ber  iBeobadf* 
titngen,  ba  mo  eS  mir  nötljig  f$ien  fie  in  Erinnerung 
Su  bringen,  bon  bem  £erte  getrennt  unb  mit  9ln* 
gäbe  ber  ©eitensalfl  itt  Slmnerfungen  an  baS  Enbc 
eine8  jeben  2lbpnitteS  berwiefen.  93on  meinen 
eigenen  ©Triften,  in  benen  ilfrer  9Jatur  nach  bie 
Styatfadfen  mannigfaltig  jerflreut  ftnb,  Ifabe  i<b  im* 
mer  borsugSroeife  nur  bie  Originalausgaben  ange* 
fiiljrt,  ba  eS  Ifter  auf  grojjje  Oenauigfeit  numeriftfyer 
SSer^dltniffe  anfatn  uttb  i<$  in  SBesieljung  auf  bie 
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(Sorgfalt  ber  Uebcrfefser  oon  großem  SWifjtranen  er* 
füllt  bin.  SBo  id)  in  feltenett  <$ctllen  fnrje  ©äfje  nnä 
ben  ©dfriften  meiner  greunbe  entlehnt  fjabe,  ifl  bie 
(Entlehnung  burd?  ben  $>tu(f  felbft  jn  erfennen.  3d> 
jielfe  nad)  ber  2lrt  ber  Sitten  bte  SBteberfjoliing  ber* 
fclben  2Borte  jcber  miüfüljrltdfeit  ©ubfiituirurtg  un» 
eigentlicher  ober  umfd>reibenber  2luSbrucfe  öor.  S3ou 
ber  in  einem  fricbtidfen  SBerfe  fo  gefahrvoll  ju  be» 
hanbelnben  @efd>id)te  ber  erflen  (Sntbccfnngen  rnie 
von  vielbeftrittenen  ‘-Prioritätsrechten  ifi  in  ben  Sin» 
merfungen  fetten  bie  Siebe.  SBenn  ich  biSmeiten  bei 
claffifchen  SllterthumÖ  unb  ber  glücflichen  UcbergangS» 
Veriobe  beS  bnrch  grofje  geograf>htf<he  (Sntbcrfungcn 
mistig  geworbenen  funfje^nten  nnb  fechjelfnten  3af»r» 
IfunbertS  ermähnt  tfabe,  fo  ifi  cö  nur  gefdfefyen,  weil 
in  bem  ^Bereich  allgemeiner  Slnjtdjtcn  ber  fftatut  cS 
bcm  9Jlenf<hen  ein  23ebürfnifj  ifl  jtd>  von  3«it  $u 
bem  greife  ftreng  boginatiftrenber  moberner  Meinungen 
ju  entziehen  nnb  ft<h  in  ba§  freie,  t>fiantafierci(^e  @e* 
biet  Älterer  Sltjnbungen  511  verfenfert. 

IDfan  ^at  eö  oft  eine  nicht  erfreuliche  ^Betrachtung 
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genannt,  baff,  tnbem  rein  litterarifche  (SeifieShrobucte 
gewürfelt  flnb  in  beit  Siefen  ber  ©efühle  unb  bet 
fchöbferifthen  (FinbilbungSfraft,  alles,  was  mit  ber 
(Smhirie,  mit  (Srgrünbung  Don  Dlaturerfcheinungen 
nnb  p^ftf^cv  ©efefce  jufammenljängt , in  zeitigen 
3a^rjefienben,  bei  junefymenber  Schärfe  ber  3nffrltc 
mente  nnb  allmäliger  (SrWeitrung  beS  .fjorijoutS  ber 
'-Beobachtung,  eine  anbere  ©eflaltutig  annimmt;  ja 
bafi , mir  man  jttb  auSjiibrücfen  veraltete 

natnrlmffenfdjaftlidK  Schriften  als  utilcSbar  ber  93er» 
geffenljeit  übergeben  ftnb.  2Ber  »on  einer  ächten 
tfiebe  511m  Ufaturftubium  nnb  oon  ber  erhabenen 
SBürbc  beffetben  befeelt  iji,  fann  Durch  nichts  ent» 
mnthigt  werben , waS  an  eine  fünftige  93ert*ollfomm» 
nnng  DcS  menfchlichen  9BijfenS  erinnert.  93iele  unb 
Wichtige  Shcile  biefcS  SBiffenS,  in  ben  ßrfcheittuttgen 
ber  ,§iiitmelSräume  wie  in  beit  tellurifchen  S3ert>ätt= 
niffcii,  haben  bereits  eine  fefle,  febwer  ju  erfchüt» 
ternbe  ©runblagc  erlangt.  3«  anberen  Sheilett  werben 
allgemeine  ©cfe^c  an  bic  ©teile  ber  harticulären 
treten,  neue  Jträfte  ergrünbet,  für  einfach  gehaltene 
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(Stoffe  tocrmeljrt  ober  jergliebert  werben.  (Sin  SSerfucb, 
bie  Sttatur  lebenbig  unb  in  iljrer  erhabenen  @röfje 
ju  fcbilbern , in  bent  wellenartig  wieberfebreubett 
2Bed>fel  pb9ftf%r  33eränberli(bfeit  baö  (Beharrliche 
anfjufpüren , wirb  baljer  au<h  in  fpäteren 
liiert  ganj  unbeachtet  bleiben. 

Potsdam  im  9io»embet  1844. 


Digitized  by  Google 


M.  o.  •Sumbslbt,  Äobmoi. 


1 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


(ßinlritfniie  i3etr<id)tungcn 

über 

feie  SSerfefriebenetttigFeit  be8  Sfcrttuvgemiffeö 

unb  eine 

u)if|enfd)afUid)e  Crgritnbnng  her  IWeltgefehe. 

( föorgrtragcn  am  Jage  tcr  Eröffnung  itv  ißorlefungcn  ln  fcer  gropen  £aU<  ter 
SlngafatcmU  ju  ^Berlin.  — Obrere  <5inf<$attungen  gehören  einer  fpdteren 
3elt  an.) 

Sßenn  ich  cd  unternehme,  nach  langer  Slbwefenheit 
and  bent  beutfehen  Baterlanbe,  in  freien  Unterhaltungen 
über  feie  9?atur  bie  allgemeinen  phhftfdjett  Grfcheinungen 
auf  unferem  (Srbföryer  unb  bad  3ufammei,Wirfen  ber 
ifräfte  im  SBeltall  ju  entwicfeln,  fo  finbe  icf;  mich  mit 
einer  jwiefachen  Beforgniß  erfüllt.  ßinedtheild  ifi  ber 
(Segenftanb,  ben  ich  äu  heljanbeln  tyabe,  fo  unermeßlich 
unb  bie  mir  »orgefchriebcne  3fU  fo  befdhrdnft,  baß  idß 
fürchten  muß,  in  eine  enchcloßübifche  DberflSchlichfeit  ju 
»erfüllen,  ober,  nach  SUtgemeinheit  ftrebenb,  burdß  apfjo* 
rißifche  ifürje  j«  ennüben.  Slnberentheild  h«t  fine  »iel* 
bewegte  Sebeitdweife  mich  wenig  an  öffentliche  Borträge 
gewöhnt;  unb  in  ber  Befangenheit  nteined  Oemüthd  wirb 
ed  mir  nicht  immer  gelingen,  mich  mit  ber  Beftimmtheit 
unb  Klarheit  audjubrücfen , welche  bie  (Stöße  unb  bie 
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ÜJJannigfaltigfeit  teö  ©egenjlanbe®  erßeifchen.  2>ie  Datur 
aber  iß  ba®  Deich  ber  greiljeit}  unb  um  lebenbig  bie  ?Jns 
fcßauungen  unb  ©efüfjle  ju  fcfjilbcrn , welche  ein  reiner 
Daturßnn  gewährt,  follte  auch  bie  Debe  ßet®  ßd)  mit  ber 
SBütbe  unb  greiheit  bewegen,  weiche  nur  h»he  SReißer* 
fdjaft  ihr  ju  geben  »crntag. 

2Ber  bie  Defultate  ber  Daturforfdjung  nicht  in  ihrem 
berljältniß  jit  einzelnen  ©tufcn  ber  bitbung  ober  ju  ben 
inbioibuellen  bebürfnijfen  be®  gcfeöigen  heben®,  fonberti 
in  ißrer  großen  Sejie§ung  auf  bie  gefammte  50?enfc^f>eit 
betrachtet,  bem  bietet  ßd>,  als  bie  erfreulichße  grudjt  btefer 
gorfcßung,  ber  ©ewinn  bar,  burch  Einßdjt  in  ben  ßufammen* 
ßang  ber  Erfcheinungen  ben  ©enuß  ber  Datur  »erme^rt 
unb  »erebelt  ju  feßcn.  ©ine  foldje  beteblung  iß  a6er  ba® 
SBerf  ber  Seobachtung,  ber  SnteHigenj  unb  ber  3et*»  in 
meicßer  alle  Dichtungen  ber  ©eißeöfräfte  ftch  reßectiren.  2Bic 
feit  Saßrtaufenbcn  ba®  SDcnfcheitgefchkcht  baßin  gearbeitet 
hat,  in  bem  ewig  wieberfeßtenben  SBecßfet  ber  SBcltge* 
ftaltungen  ba®  beharrliche  be®  ©efeßeö  aufjußnben  unb 
fo  allmälig  burch  bie  SRacßt  ber  3ntefligenj  ben  weiten 
Erbfrei®  ju  erobern,  lehrt  bie  ©efchicßte  ben,  welcher  ben 
uralten  ©lamm  unfere®  Sßijfen®  burch  bie  tiefen  Schichten 
ber  borjeit  bi®  ju  feinen  bSurjeln  ju  »erfolgen  weiß. 
Diefe  borjeit  befragen,  heißt  bem  geheimnißooBen  ©attge 
ber3been  nachfpüren,  auf  welchem  baffelbe  bilb,  ba®  früh 
bcnt  inneren  ©inne  al®  ein  hunnonifch  georbnete®  ©attge, 
ito®nto®,  »orfchwebte,  ßcß  juteßt  wie  ba®  Ergebniß  langer, 
mühe»oll  gefammelter  Erfahrungen  barßellt. 

3n  biefen  beiben  Epochen  ber  bkltanßcht,  bem  erften 
Erwachen  be®  bewußtfein®  bet  bölfer  unb  bem  cnblicheti, 
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gleichjeitigen  Slnbau  aller  3«>eige  bet  (Sullur,  fpiegeln  itch 
jwei  Sitten  be«  ©enuffeö  ab.  2>en  einen  erregt,  in  bem 
offenen  finblidjen  ©inne  be«  Stenfdjen,  ber  ©intritt  in  bie 
freie  Satur  unb  ba«  bunfie  ©efühl  be«  ©inflattg«,  welcher 
in  bem  ewigen  SBechfel  if)re«  giften  Treiben«  ^errfcbt.  3)et 
anbere  ©enuft  gehört  ber  »oHenbeteren  ©Übung  bc«  ®e* 
fdjfecht«  unb  bem  SRefler  biefer  Silbung  auf  ba«  3nbi»i* 
buttm  an : er  entfpringt  au«  ber  @inficf>t  in  bie  JDrbnung 
be«  SBeltall«  unb  in  ba«  3"fammenwirfen  ber  pfttyftfdjen 
Jfräftc.  ©o  wie  ber  ©tenfch  ftd>  nun  Organe  fdjafft,  um 
bie  Satur  ju  beftagen  unb  ben  engen  Saum  feine«  flttch* 
tigeit  5)afein«  ju  überfcfireiten,  wie  er  nicht  mehr  bloß 
beobachtet,  fonbern  ©rfcheinungen  unter  befiimtnten  ©ebin* 
gungen  ^eroovjurufcn  weift,  wie  enblicfy  bie  ©büofopfiie 
ber  Satur,  ihrem  alten  bichterifchcn  ©ewanbe  entjogen, 
ben  ernjien  ©harafter  einer  benfenben  ©etracbtung  be« 
©eobaci)tcten  annimmt;  treten  flare  ©tfenntnift  unb  Se* 
grenjung  an  bie  ©teile  bumpfcr  Sllfnbungen  unb  uttooll* 
ftänbiger  3nbuctionen.  ®ie  bogmatifchen  Slnftcbteit  ber 
»origen  3ahrh»nberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  ©or* 
urteilen  be«  ©olf«  unb  in  gewiffen  2>i«ciplinen,  bie,  in 
bem  ©ewufitfein  ihrer  Schwäche,  fleh  gern  in  2)unfelheit 
hüllen,  ©ie  erhalten  ftch  auch  a(«  ein  läftigc«  ©rbtheil 
in  ben  Sprachen,  bie  ftch  burch  fpmbolifirenbe  Äunflwörter 
unb  geiftlofe  gornten  »erunftalten.  Sur  eine  flcine  3«hl 
finniger  Silber  ber  ©h«lllaftc,  welche,  wie  »om  üDufte  ber 
Urjeit  umfloffen,  auf  un«  gefommen  ftnb,  gewinnen  be* 
flimmtcre  Umriffe  unb  eine  erneuerte  ©eftalt. 

2)ie  Satur  ift  für  bie  benfenbe  ©etrachtung  ßinheit 
in  ber  ©iefheit,  ©erbinbung  be«  SWannigfaltigen  in  gornt 
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uut)  äJfifdjung,  Snbegriff  bet  9Iaturbinge  unb  -Raturfräfte, 
atö  ein  lebenbigeö  ©anje.  Daö  wicljtigfte  Siefiütat  beö 
finnigen  p^pfc^en  gorfchenö  ip  baljer  biefeö : in  ber 
SDiannigfaltigfeit  bie  (Sin ^ett  ju  etfennen,  oon  bem  3nbn 
oibuellen  alleö  ju  umfaffen,  waö  bie  ©ntbecfungen  ber 
(enteren  3e»tattet  und  barbieten,  bie  ©injelljeiten  hrüfenb 
ju  fonbern  unb  boch  nicht  ihrer  2J?affe  ju  unterliegen,  ber 
erhabenen  Seftimmung  beö  Slfenfchen  eiitgebenf,  bcn  ©eifi 
ber  9fatur  ju  ergreifen,  welcher  unter  ber  Dccfe  ber  ©rfchei» 
nungen  oerhüllt  liegt.  Sluf  biefein  2Bege  reicht  unfer  Se* 
ftrebeu  über  bie  enge  ©renje  ber  ©innenweit  hiuauö,  unb 
eö  fann  und  gelingen,  bie  9fatur  begreifenb,  ben  rohen 
(Stoff  empirifcher  Slnfchauung  gleichfam  butch  3been  ju 
behenden. 

2ßenn  wir  juoörberft  über  bie  oevfchiebenen  Stufen 
beö  ©enujfeö  nachbenfen,  welchen  ber  Slnblicf  ber  9?atur 
gewährt,  fo  pnben  wir,  bajj  bie  erpe  unabhängig  oon  ber 
©inftcht  in  baö  SBirfen  ber  Prüfte,  ja  fafl  unabhängig 
oon  bem  eigenthümlichen  ©horafter  ber  ©egcnb  ift,  bie  und 
umgiebt.  SBo  in  ber  ©bene,  einförmig,  gefellige  ippanjen 
ben  ©oben  bebecfcn  unb  auf  grenjenlofer  gerne  bad  Sluge 
ruht , wo  bed  SlJecreö  SBeltcn  bad  Ufer  fanft  befinden  unb 
burch  Uloen  unb  grünenben  Seetang  ihren  SÖeg  bezeichnen : 
überall  burchbringt  und  bad  ©efuljl  ber  freien  9?atur,  ein 
bumvfeö  Slljnen  iljreö  „SSeftehcnö  nach  inneren  ewigen 
©efetjen".  3«  folgen  Slnreguitgeit  ruht  eine  geheimnifj* 
oolle  Äraftj  fie  pnb  erheiterub  unb  linbernb,  ftärfen  unb 
erfrifchen  ben  ermübeten  ©ei ft,  befänftigen  oft  bad  ©emüth, 
wenn  eö  fchnierjlich  in  feinen  Siefen  erfchüttert  ober  oom 
wilben  Drange  ber  hei.benfchaften  bewegt  ip.  5Baö  ihnen 
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ernfte«  unb  feierlicße«  beiwohnt,  entfpringt  au0  bent  faft 
bewußtlofen  ©efußle  ßößerer  Drbnung  unb  innerer  ©efeg» 
mäßigfeit  bet  Siatur;  auö  beni  ginbrutf  ewig  wiebetfeß* 
renber  ©ebilbc,  wo  in  bem  Sefonberften  be«  Drganiöinu« 
ba«  2lligemcinc  ft <ß  fpiegelt;  au«  bem  gontrafie  jroifeßen 
bem  ftnnlid)  Unenblicßen  unb  ber  eigenen  Sefcßräitftßeit, 
ber  wir  ju  entfließen  ftreben.  3n  jebem  grbftricße,  überall 
wo  bie  wecßfelnben  ©eftalten  be«  i£ßier*  unb  5jifianjen* 
leben«  fteß  barbieten,  auf  jeber  Stufe  intellectueller  Silbung 
finb  bem  Slenfdjeit  biefe  SEBoßltßaten  gewäßrt. 

gin  anberer  9?aturgenuß,  ebenfall«  nur  ba«  ©efüßl 
anfpreeßettb,  ifi  ber,  welcßen  wir,  nießt  bem  bloßen  gin* 
tritt  in  ba«  gteie  (wie  wir  tief  bebeutfain  in  unferer 
Spradje  fagen),  fonbern  bem  inbioibuellen  gßarafter  einer 
©egenb,  gleicßfam  ber  pßpitognomifeßen  ©efialtung  ber 
Dberfläcße  unfereö  Planeten  oerbanfen.  ginbrürfe  folcßer 
2lrt  ftnb  iebenbiger,  beflimmter  unb  beßßalb  für  befonbere 
©einütßöjuftänbe  geeignet.  Salb  ergreift  uti«  bie  ©röße 
ber  9faturmaffen  im  milben  Kampfe  ber  entjweiten  glemente 
ober,  ein  Silb  be«  Unbeweglich* Starren,  bie  £5ebe  ber 
unermeßlichen  ©raöfluren  unb  Steppen,  wie  in  bem  ge* 
ftaltlofen  giaeßlanbe  bet  Sleuen  äßeit  unb  be«  nörblicßen 
2lften«;  halb  feffelt  un«,  freunblidjeren Silbern  ßingegeben, 
ber  Slnblirf  ber  bebauten  glut,  bie  erfle  Slnftebelung  be« 
Slenfcßen,  oon  feßroffen  gelöfcßicßten  umringt,  am  Sianbe 
be«  fcßüumenben  ©ießbaeß«.  2)enn  e«  ifi  nießt  fowoßl  bie 
Stärfe  ber  Anregung,  wefeße  bie  Stufen  be«  inbioibuellen 
9iaturgenuffe«  bejeießnet,  al«  ber  beftimmte  Ätei«  oon 
Sbeen  unb  ©efüßlen,  bie  fteerjeugen  unb  welcßeit  fte  (Dauer 
oerleißen. 
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2>arf  ich  midi)  h*cr  ber  eigenen  Erinnerung  großer 
9?aturfcenen  überladen,  fo  gebenfe  icf)  be®  Dcean®,  wenn 
fn  ber  SBtilbe  tropifdjer  -Rächte  ba®  ,§>immel®gewö(be  fein 
planetarifche®,  nid)t  funfefnbe®  Sternenlicht  über  bfe  fanft* 
wogenbe  2Beßenfläche  ergießt}  ober  ber  SBalbtfyäier  ber 
Eorbißeten,  wo  mit  fräftigem  Triebe  h»he  f)}almenfiämme 
ba®  büfiere  Saubbadj  burdjbrechen  unb  al®  ©äufengänge 
Ijeroorragen,  „ein  2Balb  über  bem  SBalbe"';  ober  be®  $ic® 
»on  Teneriffa,  wenn  ßorijontnle  SBolfenfchidjten  ben  Slft^en* 
fegel  »on  ber  unteren  Erbfläche  trennen,  unb  bläßlich  burdj 
eine  ©effnung,  bie  ber  auffleigenbe  huftftrom  hübet , ber 
23ficf  »on  bem  fRanbe  be®  ftrater®  ftch  auf  bie  weinbefränj* 
ten  §ügei  »on  Drota»a  unb  bie  4je®peribengärten  ber 
Jfüfie  ßinabfeitft.  3n  biefen  ©eenen  ift  eg  nicht  mehr  ba® 
fiifle,  fdßafenbe  heben  ber  fRatur,  ifjr  ruhige®  Treiben  unb 
SBitfen,  bie  un®  anfprechen ; e®  ift  ber  inbi»ibuelle  Eßa« 
rafter  ber  Sanbfcßaft,  ein  3ufammenfliefjen  ber  Umriffe  »on 
SBoifen,  9Reer  unb  tfüfien  im  9Rorgenbufte  ber  Snfeln; 
e®  iji  bie  Schönheit  ber  ißflanjenformen  unb  ihrer  ®rup* 
pirung.  2)enn  ba®  Ungemeffene,  ja  feibft  ba®  ©cJjrecflichc 
in  ber  SRatur,  aße®  wa®  unfere  gajfungöfraft  überfieigt, 
wirb  in  einer  romantifdjen  ®egenb  jur  Guelle  be®  ®enuf* 
fe®.  5Die  fßljantafte  übt  bann  ba®  freie  ©piet  ihrer  ©chö* 
pfungen  an  bem,  wa®  »on  ben  ©innen  nicht  »oflftänbig 
erreicht  werben  fann;  ihr  SBirfen  nimmt  eine  anbere  9ü<h* 
tung  bei  jebem  SBechfel  in  ber  ®emüth®fHmmung  be®  S3eob» 
achter®,  ©ctäufcht,  glauben  wir  »on  ber  Slufjenwelt  ju 
empfangen,  wa®  wir  feibft  in  biefe  gelegt  hüben. 

SBenn  nach  langer  ©erfahrt,  fern  »on  ber  ^eimath, 
wir  jum  erften  2Rale  ein  Sropenlanb  betreten,  erfreut  un®, 
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an  fdjtoffen  gelSmänben,  bet  Slnblicf  berfelben  ©ebirgS* 
arten  (beS  $onfdjiefer$  ober  beS  bafaltartigen  SDtanbel* 
fieinö),  bie  mit  auf  europäifcbem  ©oben  »erliefen  unb 
beren  2ll[»erbteitung  ju  bemcifen  fdjeint,  eS  ^abe  bie  alte 
©rbrinbe  fid)  unabhängig  »on  bem  äuferen  Sinflufj  ber 
je&igen  Älimate  gebilbetj  aber  biefe  moblbefannte  ©rbrinbe 
ifi  mit  ben  ©eftalten  einer  frembartigen  glota  gefdjmüdt. 
2)a  offenbart  fid?  uns,  ben  33emobnern  ber  norbifcbeit 
3one,  »on  ungewohnten  ^flanjcnformen , »on  ber  übermal* 
tigenben  ©röfje  beS  tropifdjen  DrganiSmuS  unb  einer  ero* 
tifd?en  Statut  umgeben,  bie  munberbar  aneigncnbe  5fraft 
beS  menfcblidjen  ©cmütbeS.  2ßir  fügten  unS  fo  mit  allem 
Drganifcfen  »ermanbt,  baff,  menn  es  anfangs  aud)  fdjeint, 
als  muffe  bie  ^eimifc^e  Sanbfc^aft , mie  ein  Ijeimifdjer  SolfS* 
bialeft,  uns  jutraulidjer,  unb  butd?  ben  9teij  einer  eigen» 
tbümlidjen  Statürlidjfeit  uns  inniger  anregen  als  jene 
frembe  üppige  ißflanjeitfülle,  mir  uns  bod?  balb  in  bem 
IfSalmeJuJt'lima  ber  Reifen  3one  eingebürgert  glauben.  3)urd? 
ben  gefeimnif»oHen  3ufammenfang  aller  organifefjen  ®e* 
fialtung  Cunb  unbemufjt  liegt  in  uns  baS  ©efüfjt  ber  -Rotf* 
menbigfeit  biefcS  3ufantmenf)angS.)  erfdjeinen  unferer  4?£>an=» 
taffe  jene  erotifd?en  gormen  mie  erhöbt  unb  »erebelt  auS 
benen,  bie  unfere  Jfinbljeit  umgaben.  So  leiten  bunfle 
©efü^le  unb  bie  Überfettung  finnlidjcr  9lnfd?auungen,  mie 
fpäter  bie  Sijätigfeit  ber  combinirenben  SSernunft , ju  ber 
©rfenntnifj,  meldje  alle  SilbungSflufen  ber  SKenfcfibeit  burdt* 
bringt,  baf  ein  gcmeinfameS,  gefeflidjeS  unb  barum  emigeS 
Sknb  bie  ganje  lebenbige  Statur  umfcfjlingc. 

©S  ifi  ein  gemagteS  Unternehmen,  ben  3auber  ber  Sin* 
ncnmelt  einer  3«glieberung  feiner  ©lemente  ju  untermerfen. 
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Denn  bet  großartige  Kfjarafter  einer  ®egenb  ift  »er* 
jüglid)  babutdj  beftimmt,  baß  bie  einbrurförcicbften  9?atur» 
erfdjeinungen  gteihjfitig  »or  bie  Seele  treten,  baß  eine 
gülle  »on  3been  unb  ©efüfjlen  gleichzeitig  erregt  werbe. 
Die  ifraft  einer  folgen  über  baö  ®emütl)  errungenen 
Jperrfcfjnft  ifl  redft  eigentlich  an  bie  Kinljeit  beö  Smpfun* 
benen,  beö  9?icf>t»ßntfalteten  gefnüpft.  9Bill  man  aber 
auö  ber  objecti»en  SBerfhiebenfieit  ber  Krfheinuitgen  bie 
Stdrfe  beö  Dotalgefüljlö  erfldren,  fo  muß  man  fonbernb 
in  baö  3teich  bejtimmter  9?atnrgeftalten  unb  wivfenber 
Grafte  fiinabfteigen.  Den  mannigfaltigfkn  unb  reihften 
Stoff  für  biefe  Slrt  ber  Setradjtungen  gewährt  bie  lanb* 
fchafttiche  Siatur  im  füblic^en  Slften  ober  im  9teuen  Kontinent, 
ba  wo  f>o(je  ©ebirgömaffen  benSoben  beö  Suftnieerö  bilben 
unb  wo  biefelbeit  »ulfanifcfjeu  ÜJidcftte,  welche  einft  bie  lange 
Slnbeömaiter  auö  tiefen  Krbfpalteit  emporgeljoben,  jeßt  nod) 
il)t  äßerf  jum  Sdkecfeit  ber  Slnwoßner  oft  crfcfmtterit. 

SRaturgemdlbe,  nah  ieitenben  3been  an  einanbet  ge» 
reifet,  ftnb  nicht  allein  baju  beftimmt  unfern  ®eifl  ange» 
neffm  ju  befdfdftigett;  ifjre  Sicißenfolge  fann  aud)  bie 
©rabuation  ber  Siatureinbrücfe  bejeid)nen,  bereu  allmdlig 
gefieigerten  Sntenfttdt  wir  auö  ber  einförmigen  Seere  pflanjen* 
lofer  Kbenen  biö  ju  ber  üppigen  331ütf)enfülle  ber  Reißen 
3oue  gefolgt  ftnb.  SBenn  man  atö  ein  Spiel  ber  *j3l^antafte 
ben  fßilatuö  auf  baö  Sd)reiff)orn2,  ober  unfere  Subetifdje 
Sd)neefoppe  auf  ben  SDlontblanc  auftlfütmt,  fo  fyat  man 
nod)  nicht  eine  ber  größten  .£)öf)en  ber  2lnbeöfette,  ben 
Kfjimborajo,  bie  hoppelte  Jjölje  beö  Siet  na  erreicht;  wenn 
man  auf  ben  Kljimborajo  ben  Dtigi  ober  ben  Slifjoö  tljürmt, 
fo  fdfaffen  wir  unö  ein  S3ilb  »on  betn  Ifödtflen  ®ipfel  beö 
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.£)imalaba*®ebirgeö,  bem  Dhawalagiri.  Obgleich  baä 
inbifcbe  ©ebirgc  in  bcr  ©röße  feiner  coloffalen,  je&t  burd) 
wieberholte  SRejfung  wohl  beftimmten  SJlaffen  bie  9inbed* 
fette  weit  übertrifft,  fo  gewährt  il)r  9lnblicf  bod)  nicfyt  bie 
ÜRannigfaltigfeit  ber  ©rfcbeinungcn,  welche  bie  ©orbilleren 
»on  Subamerifa  cbavafteriftren.  ^»ö()e  allein  befiimmt 
nicht  ben  (Sinbrutf  bet  9iatur.  Die  ^imala^a*ifette  liegt 
febon  weit  außerhalb  ber  ©renje  tropifcf)er  ffliinate.  tfaum 
»erirrt  ftch  eine  fßalme5  bid  in  bie  fd)önen  2l)ä(er  ber 
Vorgebirge  non  5?epaul  unb  Äumaon.  Unter  bem  28fien 
unb  ;54jien  ®tabe  ber  (Breite,  am  9lbhange  bed  alten  fßaro* 
pamifud,  entfaltet  bie  »egetabilifebe  9?atur  nicfjt  mehr  bie 
gülle  baumartiger  garnfräuter  unb  ©räfer,  gropblüt^iger 
Drdjibeen  unb  (Bananen » ©ewäcbfe,  welche  unter  ben 
SBenbefreifen  bid  ju  ben  .fjoebebenen  binauffteigen.  Unter 
bem  ©chatten  ber  ceberartigen  Deobwara-giibte  unb  gtojj* 
blättriger  (Sieben  bebeefen  bad  granitartige  ©efiein  euro* 
päifcbe  unb  norbaftatif^e  s45flanjenformen.  @d  fntb  nicht 
biefelbett  Hirten,  aber  ähnliche  ©ebilbe : SBacbholber,  Sllpetu 
Sirfen,  ©entianen,  (ßurnajfien  unb  ftacbligc  9Jibed*9lrten. * 
Dem  ^imalaba  fehlen  bie  wecbfelnben  (Srfcbcinungen  thätiger 
Vulfane,  welche  in  ber  inbifefjeu  Snfelwelt  brohenb  an  bad 
innere  beben  ber  Grbe  mahnen.  9lucb  fängt,  wenigftend 
an  feinem  füblicben  Slbbange,  wo  bie  feuchtere  huft 
£inbuffanö  ihren  (ffiaffergeljalt  abfefjt,  ber  ewige  Schnee 
uieijl  febon  in  ber  §6he  »on  eilf»  bid  jwölftaufenb  gujj 
an,  unb  fc&t  fo  ber  (Sntwicflung  bed  organifeben  hebend 
eine  frühere  © renje  ald  in  ben  9lequinoctial»©egenbeu 
»on  Sübamerifa,  wo  ber  JDrganidmud  faft  jweitaufenb 
fedjdhunbert  gufj  bdher  verbreitet  ift. 5 
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Die  bem  ?lequator  na£>c  ©ebirgögegenb  einen 
anberen  nicht  genugfam  beachteten  3?orjug : eS  iß  ber  Dheit 
ber  Oberfläche  unfreS  Planeten,  wo  im  engßen  fRaume 
bie  URannigfaltigfeit  ber  fßatureinbrütfe  ihr  Sßarimum 
erreicht,  3n  ber  tiefgefurchten  Slnbeöfette  »on  9leu*®ranaba 
unb  Duito  ifi  e$  bem  SKenfcßen  gegeben,  alle  ®cfialten 
ber  Ißßanjen  unb  alle  ©eflirne  beS  £immeld  gleichseitig 
ju  fchauen.  ©in  ©lief  umfaßt  .gieliconien,  ^oc^gefieberte 
Halmen,  SBambufen,  unb  über  biefen  gönnen  ber  Dtopen* 
weit : ©ichenwälber,  §D?eöpilu6*9lrten  unb  Dolben»®ewächff, 
wie  in  unferet  beutfdjen  §eimath;  ein  Slicf  umfaßt  baö 
fitbliche  J?reuj,  bie  SJfagelhanifchen  SEBolfen  unb  bie  lei= 
tenben  ©ferne  be3  Sären,  bie  um  ben  fßorbpol  freifen. 
Dort  öffnen  bet  ©rbe  ©chooß  unb  beibe  cfpemifphären  beö 
Rimmels  ben  ganzen  fReichtljum  ihrer  ßtfeheinungen  unb 
»erfchiebenartigen  ©ebilbe;  bort  ßnb  bie  Älimate,  wie  bie 
burch  ße  beßimmten  5ßflanjen»3l>nen  fch*<t>tenn?e*fe  übet 
einanber  gelagert;  bort  bie  ©efeße  abnehmenber  SBätme,  bem 
aufmerffamen  ^Beobachter  »erßänblich,  mit  ewigen  3üfl«n 
in  bie  gelfenwänbe  ber  9lnbe6fette,  am  Slbljange  beö  ®e* 
birged , eingegraben.  Um  biefe  SSerfammlung  nicht  mit 
3been  ju  ermüben,  bie  ich  »erfueßt  h^be5  in  einem  eigenen 
SBerfe  über  bie  ©eograhh'c  be*  ^Pflanjen  bilblicfj 
barjufieüen,  hebe  ich  h'er  nur  einige  wenige  ©tinnetungen 
an«  bem  „Sßaturgemälbe  ber  Dropengegenb"  h«»<n*  2Ba8 
in  bem  ©efüfjle  umrißloö  unb  buftig,  wie  Sergluft,  »er* 
fdjmiljt,  fann  »on  ber,  nach  bem  Saufaljufammenhang 
ber  ©rfcheinungen  grübelnben  Vernunft  nur  in  eiitjelne 
(Elemente  jerlegt,  als  SluSbrucf  eine«  inbioibuellen  Sßatur* 
charafterö,  begriffen  werben.  Slber  in  bem  wiffenf<haftlichen 
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Greife,  roie  in  ben  Weiteren  Greifen  bet  8anbfcbaft*2)i<b* 
tu»g  unb  Sonbfc^aft#  SRalerei,  gewinnt  bie  Darfiellung 
um  fo  mehr  an  Jbiarljeit  unb  objecti»er  8ebenbigfeit,  alß 
baß  ©itijelne  befiimmt  aufgefajjt  unb  begrenjt  ifi. 

©inb  bie  tropifefcen  Sänbcr  einbrurfßreidber  für  baß 
©emütb  burefj  güBe  unb  Ueppigfeit  bet  Satur,  fo  ftub  fte 
jugleicb  auch  (unb  biefet  ©eftcbtßpunft  ifi  bet  roidftigfie 
in  bem  Sbeengange,  ben  id?  l)iet  »erfolge)  »orgugömeife 
baju  geeignet,  burdj  einförmige  Segelmäfjigfeit  in  ben 
meteorologifdjen  Ißrocejfen  beß  Suftfreifeß  unb  in  bet 
periobifc^en  ©ntwitflung  beß  Dtganißmuß,  burdj  febarfe 
©Reibung  ber  ®eflalten  bei  fenfretbter  Strebung  beß  So» 
benß,  bem  ®eifte  bie  gefe&mäfjige  Drbnung  bet  ^immeiß* 
räume,  wie  abgefpiegelt  in  bem  ©beleben,  ju  geigen. 
SRögen  mir  einige  Slugenblicfe  bei  biefem  Silbe  ber  Segel» 
mäfjigfeit,  bie  felbfi  an  3ä^len»er^ältniffe  gefniipft  ifi, 
»erweilen ! 

3n  ben  beifjen  Ebenen,  bie  ftd)  wenig  über  bie  2Jleereß< 
fläche  ber  ©übfee  ergeben,  ^errfc^t  bie  Süße  ber  ißifang* 
©ewäcbfe,  ber  ©peabeen  unb  ißalmen;  ipr  folgen,  »on  b»ben 
$b<tl'»änben  begattet,  baumartige  garnfräuter  unb,  in 
üppiger  Saturfraft , »on  Fühlern  SBolfennebel  unaufhörlich 
getränft  unb  erfrifdjt,  bie  ©inebonen,  welche  bie  lange  »er* 
fannte  roobltbütige  gieberrinbe  geben.  2Bo  ber  bob£  Saum* 
muepß  aufhört , blühen,  gefeUig  aneinanber  gebrängt,  Sita* 
lien,  Sljt&auMfn  unb  mprtenblättrige  Hnbromeben.  ©inen 
purpurrotben  ©ürtel  bilbet  bie  Sllpenrofe  ber  SotbiBeren, 
bie  Sefaria.  3)ann  »erfebwinben  aBmälig,  in 

ber  fiürmifcben  Segion  ber  Ifiaramoß,  bie  höhnen  ©e* 
firäudje  unb  bie  grofiblütbfgen  Jfräuter.  Sißpen*tragenbe 
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SJlonocotpleboncn  bebccfen  einförmig  beit  ©oben : cineunabfeh* 
bare  ©raSflur,  gelb  leuchtenb  in  ber  gerne}  Ijiev  weibeneinfam 
baS  £ameel*©<haf  unb  bie  Bon  ben  Europäern  eingeführten 
Siinber.  SBo  bie  nacften  gelsflippen  tracf>^tartigeit  ©ejleittS 
ftch  aus  ber  9Jafenbecfe  emporheben,  ba  entrofcfetn  ftd),  bei 
mangelnber  3)ammcrbe,  nur  noch  Ißflanjen  niebercr  ©rga* 
nifation:  bie  Schaar  ber  gleiten,  welche  ber  bunne, 
fohlenftoffarme  SuftfreiS  bürftig  ernährt,  ^armelien,  Se* 
ctbeen  unb  ber  Bielfarbige  Jfeimftaub  ber  Serratien.  3nfeln 
frifcfj  gefallenen  ©cljnceS  Berfjüllen  t>ier  bie  lebten  Siegungen 
beS  IßflanjenlebcnS,  bis,  fdjarf  begrenjt,  bie  3one  beS 
ewigen  ©ifeS  beginnt.  2Dur<h  bie  weifen , »oal)rfdjein(icf) 
holilen,  glocfenförmigen  ©ipfel  jtreben,  bod)  nuift  BergebenS, 
bie  unterirbifdjen  SRächte  auSjubrecf>en.  2Bo  eS  ihnen  ge* 
lungen  ift  burch  runbe,  feffelförmige  geuerfdjlünbe  ober  lang* 
gebeljnte  ©palten  mit  bem  Suftfreife  in  bleibenben  IBcrfefjt 
ju  treten,  ba  flößen  fie,  fafi  nie  SaBen,  aber  tfofjlenfüure, 
©djwefelhpbrate  unb  ^eife  SBafferbämpfe  aus. 

©in  fo  erhabenes  ©cljaufpiel  fonnte  bet  ben  SBemoh* 
nern  ber  Sropenwelt,  in  bem  erfien  Slnbrange  roher  Siatur* 
gefügte,  nur  Sewunberung  unb  bumpfeS  ©rftaunen  erregen. 
2>er  innere  3ufantmenhang  großer,  periobifd)  wicberfefjirenber 
©rfcheinuttgen,  bie  einfachen  ©efef e,  nach  benen  biefe  6r* 
fcheinungen  ftch  jonenweife  gruppiren,  bieten  ftch  bort  aller* 
bingS  bem  Sicnfdjen  in  größerer  Klarheit  barj  aber  bei  ben 
Urfacheit,  welche  in  Bielen  feilen  biefeS  glücflichen  ©rbftrichS 
bem  localen  ©ntfteljen  hoher  ©efittung  entgegentreten,  ftnb  bie 
Süortheile  eines  leichteren  ©rfennenS  jener  ©efef e (fo  weit  ge* 
fchichtliche  Äunbe  reicht)  unbenufct  geblieben,  ©rünbliche  Un* 
terfuchungett  ber  .neuefien  3o<t  ha&ene0  me^r  a*0  jweifelhaft 
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genmtßt,  baß  ber  eigentliche  Urftß  inbifcher  Gfnltur,  einer 
ber  ßerrlicßfien  ©lütßen  beö  ©fenfcßengefdßlecßtä,  beren 
fiiböftlicßfte  93erbreitung  SBilßelm  r>.  Jgmmbeibt  in  feinem 
großen  SQBerfe 7 „i’iber  bie  l?ami»6pracße"  entwirfelt  ßat, 
innetßalb  ber  SBenbefreife  gewefen  fei.  Airßana  ©aebjö, 
ba6  alte  3e«blanb,  lag  im  ©orbwefien  beö  oberen  3nbuö; 
unb  naeß  bem  religiöfen  ßwiefpalt,  bem  Abfall  ber  Sranier 
»om  braßmaniffßen  3nßitute  nnb  ißrer  Trennung  »on  ben 
3nbem  ßat  bei  biefen  bie  urfprtinglicß  gemeinfcßaftlitße 
Spraye  ißre  eigentßümlicße  ©efialtung,  wie  baö  bürget* 
ließe  2Befen  feine  Auöbilbung  im  9©agabßas  ober  aRabßßa 
2)efa,  jwifeßen  ber  Keinen  3ßinbbVa'^cttc  unb  bem  j£iima* 
lapa , erlangt. 

liefere  ßsinftißt  in  baö  SBirfen  ber  pßpßfcßen  jMfte 
ßat  fteß  (troß  ber  ^inberniffe,  welcße,  unter  ßößeren  ©reiten, 
»crwicfelte  örtltcße  Störungen  in  ben  ©aturprcceffen  beö 
2)unjtfreifeö  ober  in  ber  Kimatifcßen  ©erbteitung  organifeßer 
©ebilbe  bem  Aufftnben  allgemeiner  ©efeße  entgegenfiellen) 
boeß  nur,  wenn  gleicß  fpät,  bei  ben  ©olfflfldinmen  ge» 
funben,  welcße  bie  gemüßigte  3»ne  unferer  .fpemifpßdre 
bewoßnen.  ©on  baßer  ift  biefe  (Sinficßt  in  bie  Tropen» 
region  unb  in  bie  ißr  näßen  gänber  bureß  ©ölferjüge  unb 
frembe  Anftebler  gebraeßt  worben:  eine  ©erpflanjuitg  wiffen» 
f(ßaftlicßer  Gultur,  bie  auf  baö  inteHeetuclle  geben  unb 
ben  inbuftriellen  Sßoßlflanb  bet  Kolonien,  wie  ber  ©iutter* 
ftaateH,  gleich  woßltßdtig  eingewirft  ßat.  2Bir  betüßren 
ßier  ben  *ßunft,  wo,  in  bem  ßontact  mit  ber  ©innenweit, 
ju  ben  Anregungen  be$  ©entiitße«  fieß  noeß  ein  anberer 
©enuß  gefeilt,  ein  ©aturgenuß,  ber  auö  3beeit  ent* 
fpringt:  ba  wo  in  bem  Jfampf  ber  fireitenben  ©lentente 
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baöDrbnungömäfiige,  ©efe&Udje  nid?!  blof  geafjnbet,  fon* 
bem  »ernunftmäfjig  erfannt  wirb , wo  ber  9Renfd> , wie  ber 
unterbliebe  Siebter9  fagt : 

„fuebt  btn  rubenben  ’1>ol  in  ber  ©rfebeinungen  ftluAt". 

Um  biefen  Staturgenujj,  ber  auö  3been  entfpriugt, 
biö  ju  feinem  erften  fieirne  ju  »erfolgen,  bebarf  eö  nur 
eine«  flüdjtigen  Slitfö  auf  bie  dntwicfelungögefdjidjte  ber 
*J3^ilofop»^ie  bet  Statur  ober  ber  alten  8e£)te  »om  itoömoö. 

din  bumpfeö,  fdfaueröolleö  ®efitf)l  »oit  berdinljeit  ber 
Statutgewalten,  »on  bem  gebeimnifsöollen  Sanbe,  weldjeö 
baö  ©imtltdje  unb  Ueberftnnlidje  »erfnüpft,  ifi  aüerbingö 
(unb  meine  eigenen  Steifen  Ijaben  eö  betätigt)  felbfi  wilben 
SBölfern  eigen.  2)ic  SBelt,  bie  t<$  bem  SJtenfdjen  burd) 
bie  ©inne  offenbart,  fdjiniljt,  iljm  felbfi  fat  unbewußt, 
jufammen  mit  ber  SÖeft,  weldje  er,  inneren  Slnflängen 
folgenb,  alö  ein  gtofteö  SBunberlanb,  in  feinem  Sufcn  auf» 
baut.  35iefe  aber  ifi  nidjt  ber  reine  Slbglanj  »on  jener; 
benn  fo  wenig  auch  nod)  baö  Sleufjere  »on  bem  Snneren 
ftcb  loöjuteijjen  »ermag , fo  wirft  bod?  fetyon  unauffyaltfam, 
bei  ben  rofjefien  Sölfern,  bie  fefjaffenbe  ?f3^antafte  unb  bie 
fpmboliftrenbe  Slljnbung  beö  93ebeutfamen  in  ben  drfdjei» 
nungen.  2Baö  bei  einjelnen  mehr  begabten  3nbi»ibuen 
fi(f>  alö  Stubimcnt  einer  Staturpljilofopljie,  gleidjfam  alö 
eine  $ernunftanfd)auung  barftellt,  tt  bei  ganäen  ©tämmen 
baö  fßrobuct  in(tincti»er  dmpfänglidjfeit.  2luf  biefem  SBege, 
in  ber  Siefe  unb  ?ebenbigfeit  bumpfer  ©efütyle,  liegt  ju» 
gleich  ber  erfte  Slntrieb  jum  dultuö,  bie  Heiligung  ber 
erfjaltenben,  wie  ber  jerftörenben  Staturfräfte.  Sffienn  nun 
ber  SRenfd),  inbem  er  bie  »erfdjiebenen  dntwirflungöftufen 
feiner  SSilbung  burdjläuft,  minber  an  ben  SSoben  gefejfelt, 
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ft<h  allntälig  ju  geifiiger  Srcißeit  ergebt,  genügt  ißm  nicht 
meßr  ein  bunfleö  ©efüßl,  bie  ftiiie  Slßnbung  »01t  ber  Gin« 
heit  aller  Siaturgewalten.  Daö  jergliebernbe  unb  orbnenbe 
Denfoermögen  tritt  in  feine  Siechte  ein;  unb  wie  bie  S3i(< 
bung  be6  2)lenfc^engcfcf>Iecf>tö , fo  träc^fi  gleichmäßig  mit 
ißr,  bei  bein  Slnblicf  ber  SebenGfüHc,  welche  burch  bie  ganje 
Schöpfung  fließt,  ber  unaufßaltfamc  Drieb,  tiefer  in  ben 
urfachlichen  3ufantmcnhang  ber  Grfd)einungen  einjubringen. 

Schwer  ift  e«,  einem  folcbcn  Driebe  fchnelle  unb  bo<h 
ftchere  Sefricbigung  ju  gewähren.  2lu$  unoollflänbigen 
Beobachtungen  unb  noch  un»ofljtänbigeren  3nbucttonen 
entgehen  irrige  Slnfichten  »on  bem  SBefen  ber  Staturfräfte, 
9lnfichten,  bie,  burch  bebeutfame  Sprachformen  gleichfain 
verförpert  unb  erflarrt,  ftch,  wie  ein  (Gemeingut  ber  fßQan? 
tafte,  burch  alle  Glaffen  einer  Nation  »erbreiten.  Sieben 
ber  wiffenfcbaftlichen  ffJhhf^  Gilbet  fiel)  bann  eine  anbere, 
ein  Spftem  ungeprüfter,  jum  Sheil  gänjlich  mißöerflanbcner 
Grfahrungösjfenntniffe.  SBenige  Ginjelßeiten  umfaffenb, 
ift  biefe  Slrt  ber  Gmpirif  um  fo  anmaßenber,  alö  fic  feine 
ber  Sffatfachen  fennt,  »on  benen  fte  erfdjüttert  wirb.  Sie 
ift  in  ftch  abgefchloffen,  un»eränberlich  in  ißren  Slrionten, 
anmaßenb  wie  aUcS  Befchränfte;  wäßrenb  bie  wiffenfdjaft* 
liehe  Slaturfnnbe,  unterfuchenb  unb  barum  jweifelnb,  ba9 
fefi  Grgrünbete  »on  bem  bloß  SBaßrfcheinlichen  trennt, 
unb  ftch  täglich  burch  Grweiterung  unb  Berichtigung  ißrer 
2lnftchten  »eroollfommnet. 

Gine  folche  roße  2lnßäufung  pßpftfdjer  (Dogmen,  welche 
ein  3aßrßunbert  bem  anbern  überliefert  unb  aufbringt, 
wirb  aber  nicht  bloß  fchäblich,  weil  fte  einjelne  3trthü* 
mer  näßrt,  weil  fte  ßartnäcffg,  wie  baß  3cugnifj  fe^Techt 

®.  t*.  £ um  frolbt,  Äo fnto#.  2 
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beobachteter  $$atfa<$en  ifl ; nein,  fte  hinbert  auch  jebc  groß« 
artige  Betrachtung  beö  2BeltbauS.  Statt  ben  mittleren 
3uftanb  ju  erforfefren , tun  welchen,  bei  ber  fcheiitbaren 
Ungcbunbeni)eit  ber  9iatur,  alle  Phänomene  innerhalb  enger 
©renjett  oSctUiren,  erfennt  jte  nur  bie  SluSnahmen  »on 
ben  ©efejjcn;  fte  fucht  anbere  Söunber  in  ben  Srfcheinungen 
unb  gönnen,  als  bie  ber  geregelten  unb  fortfchrcitenben 
Sntmicfelung.  Smtner  ift  fte  geneigt,  bie  Äette  ber  9tatur* 
begebenheiten  jerrijfen  ju  mahnen,  in  ber  ©egenmart  bie 
Sinologie  mit  ber  Vergangenheit  ju  »erfennen,  unb  fpielenb, 
halb  in  ben  fernen  ^immelSrdumen,  halb  im  Snnern  beö 
Svbförpevö , bie  Urfach  jener  erbi^teteit  Störungen  ber 
Sßeltorbnung  aufjuftttben.  Sie  fuhrt  ab  »on  ben  Slnfichten 
ber  »ergleicheuben  Srbfuitbe,  bie,  mie  Sari  Vittcr’ö  großes 
unb  geiftreicheö  ffierf  bemiefen  a t , nur  bann  ©rünblich* 

feit  erlangt,  wenn  bie  gattje  Stajfe  »on  S^atfad^en f bie 
unter  »erfchiebencn  Jpimmelöftrichen  gefammelt  movben  futb, 
mit  Sinem  Blicfe  umfaßt,  bem  combinirenben  Bcrftanbe  ju 
©ebotc  fteht. 

Sö  ijl  ein  befonberer  3't'trf  tiefer  Unterhaltungen 
über  bie  9fatur,  einen  %l)eil  ber  3trthümer,  bie  auö  roher 
unb  un»ollftänbiger  Smpirie  eittfprungeh  ftnb  unb  »orjugö* 
meife  in  ben  höhnen  VolfSclaffen  (oft  neben  einer  auSge< 
jeicfjneten  (itterarifchen  Bilbung)  fovtieben,  ju  berichtigen 
unb  fo  ben  ©enuß  ber  Statur  burch  tiefere  Sinjtcht  in  ihr 
inneres  SBefcn  ju  »etmehtcit.  2)a6  Bebürfniß  eines  folchen 
»erebelten  ©enuffeS  mirb  allgemein  gefühlt ] benn  ein  eige* 
ner  Sl)araftcr  unfereS  3e>talterö  fpridjt  fief)  in  bem  Be-- 
jtreben  aller  gebilbeten  Stänbe  auS,  baS  Beben  burct) 
einen  größeren  9teichthum  »on  3been  ju  »erfchönevn.  3)er 
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ehrenvolle  Slntbeil,  welcher  meinen  Sorträgen  in  jwei  .fjör* 
fälen  biefer  ^auptfiabt  gefchenft  wirb , jeugt  für  bic  Se* 
benbigfeit  eine«  folcbeti  SBejtrebenö. 

3cb  fanit  habet  ber  ©eforgnif?  nicht  Staunt  geben,  ju 
welcher  Sefcbränfung  ober  eine  gewiffe  fentimentalc  Drüb* 
beit  beS  ©emütbö  ju  leiten  febeinen,  ju  ber  SBeforgnifj, 
baf,  bei  jebem  gorfeben  in  bat*  innere  2ßefen  ber  ifräfte, 
bie  Statur  von  ihrem  3<>uber,  non  bem  SReije  beö  ©ebeim* 
nifjvollen  unb  ©rbabenen  verliere.  2iHerbing$  witfen 
Jfräfte,  im  eigentlichen  ©inne  be8  Söortö,  nur  bann  ma* 
gifch,  wie  im  Dunfel  einer  geheimnisvollen  Wacht,  wenn 
ibr  ©irfen  außerhalb  be$  ©ebiete«  allgemein  erfannter 
Staturbcbingungcn  liegt.  Der  ^Beobachter,  ber  burch  ein  §e* 
liometer  ober  einen  priömatifchen  Doppelfpatb10  ben  Durch* 
meffer  ber  Planeten  beftimmt,  Sabre  lang  bie  Wetibtan* 
$öbe  bejfelben  ©terneö  mißt,  jwifchen  bichfgebrängten 
Stebelflerfen  teleöcopifche  ©ometen  erfennt,  füblt  Cunb  cö 
ift  ein  ©lücf  für  ben  ftchem  ©rfolg  biefet  SIrbeit)  feine 
^b<tntafte  nicht  mehr  angeregt,  afß  ber  befchrcibenbc  So* 
tanifer,  fo  lange  er  bie  ifelcheinf^nitte  unb  bie  ©taub* 
fäben  einer  Slume  jüblt,  unb  in  ber  ©tructur  cineö  Saub» 
moofeS  bie  einfachen  ober  hoppelten,  bie  freien  ober  ring* 
förmig  verwaebfenen  3äbne  ber  ©aamenfapfel  unterfuebt; 
aber  bad  Weffen  unb  Slufftttben  numerifcher  Serbältniffe, 
bie  forgfältigfte  ^Beobachtung  be$  Ginjelnen  bereitet  ju  ber 
böberen  Äenntniß  beS  Staturganjen  unb  ber  Sßeltgefefce 
vor.  Dem  $bp|tfer,  Welcher  (wie  Dboma^  §)oung,  Slrago 
unb  greönel)  bie  ungleich  langen  ©tröme  ber  burch  3«ter* 
ferenj  fleh  »erni^tenben  ober  vevflärfenben  Sichtwellen  mißt; 
bem  Slflrottomen,  ber  mittelft  ber  raumburebbtingenben 
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JTraft  ber  gerntöh«  nach  ben  SMonben  beb  Uranub  am 
dußerften  SRanbe  unfereb  ©onnenfhfiemö  forfdjt,  ob«  (n>ie 
.fperfchel,  ©outlj  unb  Struoe)  aufglimmenbe  Sidjitpunfte  in 
farbige  Soppelfierne  jerlegt;  bem  eingekeilten  ©lief  beb 
©ctaniferb,  welker  bie  ®§ara»artig  freifenbe  ©ekegung  ber 
Saftfdgelchen  in  fafl  allen  »egetabilifdjen  3£H£k.  bie  (Sin* 
heit  ber  ©eflaltung,  bab  ift  bie  ©crfcttung  ber  gormen  in 
©efd)led?tern  unb  natürlichen  gamilieit,  erfennt;  ge* 
kdljrcn  bie  ,£>immelbrdume,  kie  bie  blüthenreiche  Ißflanjen* 
becfe  ber  (Srbe,  gekiß  einen  großartigem  Slttblicf,  alb  bem 
©eobachter,  beffen  Sßaturftnn  noch  nicht  bnrch  bie  ©inftc^t 
in  ben  3ufammcnhan0  ber  ©rfcheinungen  gefchdrft  ift. 
SBir  fönnen  baffer  bem  geifireichen  ©urfe  nicht  beipflichten, 
kenn  er  behauptet,  baß  „aub  ber  Unkiffenßeit  »on  ben 
Singen  ber  9fatur  allein  bie  Sekunberung  unb  bab  ©c* 
fitßl  beö  ^erhabenen  entflehe." 

SBdhrenb  bie  gemeine  Sinnlichfeit  bie  leucßtenben  ©e* 
ftirne  an  ein  ftpflalleneb  ^immelögekölbe  Ijeftet,  erkeitert 
ber  Slflronom  bie  räumliche  gerne;  er  begrenjt  unfere  SBel* 
tengruppe,  nur  um  jenfeitb  anbere  unb  anbere  ungejä^ltc 
©ruppen  (eine  aufglimmenbe  Snfelflur)  ju  jeigen.  Sab 
©efühl  beb  ßrhabnen,  in  fo  fern  eb  aub  ber  einfachen 
9taturanf<h«uung  ber  Slubbelfnung  ju  entfpringen  fcifeint, 
ift  ber  feierlichen  Stimmung  beb  ©emüthb  »erkanbt,  bie 
bem  Slubbrucf  beb  Unenblicßen  unb  greien  in  ben  Sphären 
ibeeller  Subjectioitdt,  in  bem  ©ereid)  beb  ©eifiigen  ange* 
ßört.  2luf  biefer  ©erkanbtfchaft,  biefer  ©ejüglichfeit  bet 
ftmtlidfen  (Sinbrücfe  beruht  ber  3‘1»&er  beb  Unbegrenj* 
ten,  fei  eb  auf  bem  Dcean  unb  im  Suftmeere,  ko  biefed 
eine  ifolirte  ©ergfpiße  umgiebt,  fei  eb  im  ffieltraume, 
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in  ben  bie  9iebel*auflöfenbc  Jhaft  großer  gernrößre  unfere 
(Sinbifbung$fraft  tief  unb  a^nung«t>oH  »erfenft. 

Gsinfeitige  ©eßanblung  ber  ^^ftfalifcfien  SBijfenft^aften, 
enblofed  Slnßdufen  roßer  ÜRaterialien  formten  freilich  ju 
bem,  nun  faß  oerjdßrten  ©orurtßeile  beitragen,  alö  müßte 
notßwenbig  wfffenfdjaftlidje  (Srfcnntniß  baö  ©efiißl  erfdf* 
teit,  bie  feßaffenbe  ©ilbfraft  ber  ffjßantafie  ertöbten  unb  fo 
ben  9iaturgenuß  flörett.  2Ber  in  ber  bewegten  3*it»  in 
ber  wir  (eben,  noch  biefeö  ©orurtßeil  ndßrt,  ber  berfennt, 
bei  bem  alfgemeinen  gortfd)reiten  mcnfdjlicßer  ©Übung, 
bie  greuben  einer  ßößeren  3nteHigenj,  einer  ©eiffeSricß* 
tiing,  welche  SWannigfaltigfeit  in  (Sinf>eit  auflöft  unb  »or* 
jugdweife  bei  bem  SllTgeineinen  unb  ßößeren  »erweilt.  Um 
bieö  .gwßere  ju  genießen,  muffen  in  bem  müßfant  burdti» 
forfeßten  gelbe  fpecieller  9Jaturformen  unb  9faturerfcßeinun* 
gen  bie  (Sinjelßeiten  jurürfgebrdngt  unb  »on  bem  felbfi, 
ber  bie  SBicßtigfeit  erfannt  ßat  unb  ben  fte  ju  größeren 
Slnftcßten  geleitet,  forgfdltig  »erbüllt  werben. 

3u  ben  ©eforgniffen  über  ben  ©erlufi  eine«  freien 
9laturgenuffe8  unter  bem  ßinfluß  benfenber  Setracßtung 
ober  wiffenfcbaftlicber  ßrfenntniß  gefetlen  ftcb  aud;  bie, 
welche  auö  bem,  nicht  Sillen  erreichbaren  üKaaße  biefet 
@rfeuntniß  ober  bem  Umfange  berfelben  gefcßößft  werben. 
3n  bem  munberuollen  ®ewebe  beS  Drganiömuö,  in  bem 
ewigen  Treiben  unb  Söivfen  ber  lebenbigen  ftrdfte  führt 
allerbingd  • jebed  tiefere  gorfchen  an  ben  (Eingang  neuer 
Sabvrintße.  Slber  gerabe  biefe  9Rannigfaltigfeit  unbetre* 
tener,  »ielberfdjlungener  2Bege  erregt  auf  allen  Stufen 
beö  SBiffend  freubiged  ßrßaunen.  3ebe0  9?aturgefeß,  baö 
ffcß  bem  ©eobaeßter  offenbart,  läßt  auf  ein  ßößered,  noch 
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unerfannted  fdjliefen;  benn  bie  Statur  ift,  wie  Sarud 11 
trefflich  fagt,  unb  wie  bad  3Bort  felbft  bem  ‘.Römer  mtb  bcm 
©riechen  anbeutete,  „bad  ewig  äBacbfenbe,  ewig  im  Silben 
unb  gntfalten  Segriffene".  S>er  ffreiö  ber  organifdfen 
Sppen  erweitert  ftct> , je  meffr  bie  ßrbräume  auf  8anb*  unb 
©eereifen  burcbfud;t,  bie  lebenbigen  Organismen  mit  ben 
abgeftorbenen  »erglidjen,  bie  Sötifrodtope  »erüollfommnet 
unb  »erbreitet  werben.  3«  bev  ÜRannigfaltigfeit  unb  im 
periobifdfeu  SBec^fel  ber  Sebettdgebilbe  erneuert  ftd?  unab* 
(äjfig  bad  llrgeljeimnif?  alter  ©eftaltung,  id)  füllte  fagen, 
bad  »on  ©otlje  fü  glütflicfy  beljanbelte  Problem  ber  SReta* 
morpffofe,  eine  Söfung,  bie  bem  Sebürfni^  nad)  einem 
ibealen  ßurücffüffren  ber  gormen  auf  gewiffe  ©runbtppen 
entfpric^t.  SRit  wadjfenbet  ©injtdft  »eunefirt  ftd)  bad  ©e» 
füf>l  »on  ber  Unermefjlidjfeit  bed  Staturlebend  j man  erfennt, 
bafj  auf  ber  gefte,  in  ber  Suftfyiille,  welche  bie  gefte  um* 
giebt,  in  ben  Siefen  bed  Oceand,  wie  in  ben  Siefen 
bed  Rimmels,  bem  fuljnen  wijfenfdjaftlidfen  gröberer 
audf  nacfi  3al)rtaufenben,  nidft  ber  „SBeltraum  fehlen 
wirb". 

Allgemeine  Anftdjten  bed  ©efttjaffenen  cfei  ed  ber 
SRaterie,  ju  fernen  .fpimmeldförpern  geballt,  fei  cd  ber 
und  naljen  tellurifdjen  ßrfcfycinungen)  ftnb  nidjt  allein 
aitjiefjenbet  unb  er^ebenber , ald  bie  fpeciellen  ©tubien, 
welche  abgefonberte  Steile  bed  Staturwijfend  umfaffen; 
fte  empfehlen  ftef)  audj  »orjugdweife  benen,  bie  wenig 
SRujje  auf  Sefd)üftigungen  tiefer  Art  »erwenben  fönnen. 
3)ie  naturbefdfreibenben  Sidciplinen  ftnb  ineift  nur  für 
gewiffe  ?agen  geeignet}  fte  gewähren  nidjt  biefelbe  greube 
ju  jeber  Safjrdjeit,  in  jebein  Canbe,  bad  wir  bewohnen. 
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Der  unmittelbaren  Stnfc^auung  ber  9faturforper,  bie  fte 
erheifchen , muffen  mir  in  unferer  nörblichen  3»««  oft  lange 
entbehren;  unb  ifi  unfer  Sntcrcffe  auf  eine  beftimmte  ßlaffe 
non  ©egenftänben  befebränft,  fo  gewähren  unS  felbft  bie 
irefflichflen  Gerichte  reifenber  sJiaturforfchec  feinen  ©enufj, 
wenn  barin  gerabe  feiere  ©egenftänbe  unberührt  bleiben, 
auf  welche  unfere  Stubien  gerichtet  ftnb. 

2Bic  bie  SB e I tg e fdji  <h  te,  wo  eS  ihr  gelingt,  ben 
wahren  urfachlichen  3ufammenhang  ber  Gegebenheiten  bar- 
jufteHen,  »iele  SRäthfel  in  ben  ©cbfcffalen  ber  Golfer  unb 
ihrem  inteliectuellen,  halb  gehemmten,  halb  befchleunigten 
gortfebreiten  löfet;  fo  würbe  auch  eine  phvfifthe  SBelt* 
befchreibung,  geiftreid)  unb  mit  gninblicher  ftenntnifj 
PeS  bereits  (Sntbecften  aufgefapt,  einen  Xfyal  ber  äBibet* 
fpriiehe  heben,  welche  bie  fheitenben  9faturfräfte  in  ihrer 
jufammengefegten  fffiirfung  beut  erften  Slnfchaueit  barbieten, 
©enerelle  2(nftchten  erhöhen  ben  Gegtiff  »on  ber  2Bürbe  unb 
ber  ©röpe  ber  9?atur;  fte  wirfeu  läutentb  unb  beruhigenb 
auf  ben  ©eift,  weil  fte  gleichfant  ben  3n>iefpdt  bet  Elemente 
burd)  2lufftnbttng  »on  ©efegen  jtt  fchlichtcn  ftrebeit , »01t  ®e* 
fegen,  bie  in  bem  garten  ©ewebe  itbifdjer  Stoffe,  wie  in  bem 
Ulrdjipel  bichtgebrängter  9?ebelfiede  unb  in  ber  fchaubergaften 
üeere  weltenarnier  Sßüfien  walten,  ©enerelle  Slnftchten  ge* 
wohnen  uns  jebett  DrganiSmuS  als  Sgeil  beö  ©aitjen  ju 
betrachten,  in  ber  Sjfflanje  unb  im  Slji”  minber  baS  3*«' 
bioibuum  ober  bie  abgefchloffene  2lrt,  alS  bie  mit  ber  @e* 
fammtheit  ber  Gilbungen  »erfettete  Sfaturform  ju  erfennen ; 
fte  erweitern  unfere  geiftige  (Srifteng  unb  fegen  uns,  auch 
wenn  wir  in  lünblichet  2lbgef<hiebenheit  leben,  in  Gerüff* 
rung  mit  bem  gangen  ©tbfteife.  lJurch  fie  erhält  bie  tfunbe 
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»on  bem , was  burch  Seefahrten  nach  bem  fernen  l|3ole  ober 
auf  ben  neuerliche  faß  unter  «Heit  Steilen  errichteten 
Stationen  über  baS  gleichzeitige  Gintreten  magnetifdjer 
Ungewitter  erforfd)t  wirb , einen  unwiberftehlichen  JReij \ 
ja  wir  erlangen  ein  'IRittei,  fchnetl  ben  3ufammenhang 
ju  erraten,  in  bem  bie  SJcfultate  neuer  Seobachtungen 
mit  ben  früher  erfannten  Grfcheinuitgen  fielen. 

Sßer  fann,  um  eines  ©egenßanbeS  im  SBeltraume  ju 
erwähnen,  ber  in  ben  leßt»erßojfenen  fahren  bie  allge* 
meinße  Slufmerffamfeit  auf  ftd)  jog,  wer  fann  ohne  gene» 
rette  Jbenntniß  »on  bem  gewöhnlichen  Gometenlaufe  ein* 
fehen,  wie  folgenreich  Gncfe’S  Gntbecfung  fei,  nach  ber 
ein  Gomet,  welcher  in  feiner  eltiptifchen  Sahn  nie  aus  un* 
ferem  fßlanetenfyßeme  heraustritt,  bie  Griftenj  eines  feine 
SBurffraft  hemmenbett  gluibumS  offenbart?  Sei  einer  fleh 
fcfmetl  oerbreitenben  ha^cu^tur<  welche  wiffenfchaftliche 
fRefuttate  in  baS  ©ebiet  ber  gefettigen  Unterhaltung,  aber 
entßellt  hinüberjieht,  nimmt  bie  alte  Seforgniß  über  ein 
gefatjrbrohenbeS  3ufammentreffen  »on  SBeltförpern  ober  über 
foSmifctje  Urfachen  in  ber  »ermeinten  Serfchtechterung  ber 
ifliinate  eine  »eränberte  unb  barum  noch  ttügerifdjere  ©e=r 
flalt  an.  Jflate  Slnficht  ber  SRatur,  wenn  auch  nur  eine 
hiflorifche,  bewahrt  »or  ben  Stninafiungen  einet  bogmati* 
firenben  fßhantafie.  Sic  lehrt,  baß  ber  Gnfifche  Gomet, 
ber  fchon  in  1200  Sagen  feinen  häuf  »oltenbet,  wegen 
ber  ©eftalt  unb  ber  Sage  feiner  Sahn,  harmlos  für  bie 
Grbbewohner,  harmlos  wie  ber  große  fedjS  unb  ftebenjig 
jdhrige  halle^fche  Gomet  »oti  1759  unb  1835  iß,  baß  ein 
anberet  Gomet  »on  furjer  (fediSjähriger)  UmlaufSjeit,  ber 
Sielafche,  alterbingS  bie  Grbbahn  fchueibet,  boch  nur  bann 
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und  nahe  fommen  fann,  wenn  feine  Sonnennähe  in  bie 
3eil  bed  SBinterfoIflitiumd  füllt. 

2)ie  Quantität  SSürme,  welche  ein  SBeltför^er  empfängt 
unb  beten  Sertheilung  bie  großen  meteorotogifcben  Sroceffe 
bed  Suftfreifed  befiimmt,  wirb  jugleid)  burdf  bie  licbtent* 
biitbenbe  Jfraft  ber©onne(bie  S3efc^affen^eit  ihretDberfläcbe) 
unb  bie  relatioe  Sage  bet  Sonne  unb  bed  Planeten  mobi* 
ftdrt;  aber  bie  periobifc^en  Setänberungen , weiche,  nad) 
ben  allgemeinen  ©efeßen  bet  ©raoitation,  bie  ©efialt  bet 
©rbbahn  unb  bie  ©triefe  bet  ©cliptif  Cbie  Steigung  bet  ®rb* 
ac^fe  gegen  bie  ©bene  bet  ©rbbahn)  etleiben,  ftnb  fo  langfam 
unb  in  fo  enge  ©renjen  eingefcfMoffen,  baß  bie  SBirfungen 
fauni  nach  mehreren  taufenb  Sagten  unfeten  jeßigen  wärme» 
ineffenben  Snflrumcnten  etfennbar  fein  würben,  tfodmifcfte 
Urfac^en  ber  Xemperatnrabnahme,  ber  SBaffetoevminbetung 
unb  ber  ©pibemien,  beren  in  neueren  3eiW»,  wie  einjt  •*» 
SRittelalter,  ©rwähnung  gefehlt,  liegen  baljer  ganj 
außerhalb  bed  Serei^d  unferer  wirflidjen  Erfahrung. 

©oll  id)  anbere  Seifpiele  ber  pbpftfcben  Slflrononiie  ent» 
lernen,  weldße  ohne  generelle  Jfenntniß  bed  bidljer  Seobacp* 
teten  fein  Sntereffe  erregen  fönnen,  fo  erwähne  ic^>  ber 
elliptifcben  ^Bewegung  mehrerer  .^aufenbe  »on  ungleicbfatbi* 
gen  iDoppelflernen  um  eiitanbet  ober  vielmehr  um  ihren  ge» 
meinfipaftlicben  ©ebwerpunft;  ber  periobifipen  Seltenheit  bet 
©onncnflecfe;  bed  feit  fo  pielen  3ahren  regelmäßigen  @r* 
feinend  jahllofer  ©ternfebnuppen,  bie  wahrfcbeinlicb  pla* 
netenartig  freifen  unb  in  ihren  Sahnen  am  12ten  ober 
13ten  9to»ember,  ja,  wie  man  fpäter  erfamtt,  auch  gegen 
bad  gefi  bed  ^eiligen  Saurentiud,  am  lOteit  ober  Ilten 
Sluguft,  unfere  ©tbbaßn  fc^neibcn. 
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Stuf  äßnlidK  Seife  werben  nur  generelle  Slnftcßteit 
beP  Jfoemoe  ben  3ufamntenffang  aßitben  (affen  jwifcbcn  ber 
burd?  Öeffel’d  ©dfarfblid  Bollenbeten  Jfjeorie  ber  fjjenbcl» 
fdjwingung  im  luftBollen  Sfanme  utib  ber  inneren  35id)tig* 
feit,  id?  fönnte  fagen  ber  Srfiamtngeftufe  unfereö  Ißlane* 
ten;  jwifdjen  ber  Krjeuguitg  förniger  ©ebirgearten  in 
banbartigen  Saoafirömen,  am  Slbfjaitge  nodf  jefct  tljätiger 
Sultane,  unb  ben  enbogenett  granit*,  porptypr*  unb  fer* 
pentinjteinartigen  Saffen,  weldje,  au«  bein  3nnern  ber 
ISrbe  Ijeroorgefcßoben,  einft  bie  glöjjgebirge  burdjbrocßeu  unb 
mannigfaltig  (crfjärtenb,  oerfiefelnb,  boloinitiftrenb,  frpftall- 
crjeugenbj  auf  fie  eingewirft  Ijaben;  jwifdjen  ber  Rebling 
non  3nfeln  unb  Jfegelbergeit  burd?  elaftifdje  iträfte  unb 
ber  Hebung  ganjer  S3ergfetten  unb  Kontinente,  ein  3ufam» 
menfjang , ber  oon  beni  größten  ©eognoften  unferer  3<üt, 
Üeopolb  »on  Sud;,  erfannt  unb  burd;  eine  üleilje  geiftrei» 
cfyer  Seobadjtungcn  bargetljan  toorbeit  ift.  ©oltpee  Km» 
portreiben  Bott  förttigen  ©ebirgSmajfeu  unb  glößfdfidjten 
(tBie  not^  neuerlidjft,  am  Seereeufer  oon  Kßili,  bei  einem 
Krbbeben,  in  weiter  (Srftredung)  läfjt  bie  Sögltt^feit  etit= 
fefjeu,  baß  ^etrefaete  Bon  ©eemufdjeln,  welche  id;  mit 
Sonplanb  in  14000  gup  ^öße,  auf  bem  9iüden  ber  2ln* 
beöfette,  gefammelt,  nicßt  burd;  eine  allgemeine  Safferbe» 
bedang,  fonbern  burd;  Bulfanffclje  «fpebungeträftc  in 
biefe  Sage  gefommen  ftnb. 

Sulfaniemue  nenne  fd;  aber  im  allgemeinften  ©intte 
beö  Sorte,  fei  ee  auf  ber  Krbe  ober  auf  ifjrem  Trabanten, 
bem  Sonbe,  bie  fHeaction,  welche  bae  3nnere  eined  IjJlane» 
teil  auf  feine  9? inbe  aueübt.  Ser  bie  53erfud;e  über  bie 
mit  ber  Siefe  junel;menbe  Sänne  nicfyt  fennt  (Serfut^e, 
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nadf  welchen  berühmte  ötnnutljm15,  ba|j  5 geogr. 

teilen  unter  ber  Oberfläche  eine  @ranit»fchmeljenbe  ©lüb» 
bi^e  betrfche),  Dem  muffen  »tele  neuere  ^Beobachtungen  über 
bie  ©leichjeitigfeit  oulfanifcher  2lu6brüc^e,  bie  eine  grofje 
Sänbetjlrecfe  trennt,  über  bie  ©renjen  ber  ©rfchüttcrungö» 
freife  bei  ©rbbeben,  über  bie  Seftänbigfeit  ber  Temperatur  bei» 
fier 'JJlincralquelleu , wie  über  bie  Semperaturoerfchiebenbeit 
arteftfc^er  Srunnen  oon  ungleicher  2aefe,  unoerftänblicb 
bleiben.  Unb  bod?  wirft  biefe  Ifenntnifi  ber  inneren  ©rb» 
wärme  ein  bämtnernbeö  Sicht  auf  bie  Uvgefchichte  unfereö 
Planeten.  Sie  jeigt  bie  ÜWöglicbfcit  einßmaliger  allöer» 
breiteter  tropifc^er  ifliniate,  alö  golge  offener,  Sßätme  au3» 
ftrömenber  iflüfte  in  ber  neu  erhärteten  orpbirten  ©rbrinbe. 
Sie  erinnert  an  einen  3>'ftanb,  in  bem  bie  äßärme  be<3 
SuftfreifeS  mehr  oon  biefen  SluSftrömungen,  oon  berSieac» 
tion  beS  3nnern  gegen  baö  Sleufere,  alß  oon  bet  Stellung 
beä  Planeten  gegen  einen  Gentralförper  Cbie  Sonne)  be» 
Dingt  warb. 

ÜRannigfaltige  Ißrobucte  ber  Snropenioelt,  in  ilfren 
©rabftättcn  oerborgen,  offenbart  bie  falte  ße'w  bem 
fotfehenben  ©eognoften:  ©oniferen,  aufgerichtete  Stämme 
oon  '^almenholj,  baumartige  garnfräuter,  ©oniatiten 
unb  gifche  mit  thomboibalen  Schmeljfchuppen  in  bem  alten 
Äohlengebirge14;  coloffale  ©erippe  oon  ©mobilen,  lang» 
halftgen  ^ßleftofauren,  Schaalen  oon  fßlanuliten  unb 
Spcabeenftänune  im  3ura»£alfj}ein;  Ißolhthalamien  unb 
Örhojocn  in  ber  ftrtibe,  jum  S^eil  ibentifch  mit  noch  leben» 
ben  Seethierenj  tüggloinerate  fojfiler  Snfuftonöthiere,  loie.fic 
©brcitberg’ö  allbelebeitbeö  ÜRifroefop  entbeeft,  in  mächtigen 
Schichten  oon  Ißolirfchiefer,  qpalbopal  unb  Äiefelguhr; 
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tfwochen  »on  Spänen,  ?ö»en  unb  elepfiantenartigen  ‘4?achp* 
bernten  in  fohlen  jcrfircut  ober  »on  bem  neueren  Schutt« 
lanbe  bebecft.  Sei  »otlfiänbiger  jfenntnffj  anberec  9?atur« 
erfcheinungen  bleiben  biefe  ißrobucte  nicht  ein  ©egenftanb 
bet  9ieugierbe  unb  beö  @rftaunen$,  fte  »erben,  »a8  unfeter 
SnteHigenj  »ürbiger  ifi,  eine  Guetle  »ielfeitigen  9iach* 
benfenö. 

3it  bet  SWannigfaltfgfeit  bet  ©egenfiänbe,  bie  ich 
hier  geffiffentlicf)  jufatnmengebrängt,  bietet  ftcfj  »on  felbfl 
bie  grage  bat,  ob  generelle  Slnfi^ten  bet  9?atur  ju  einer 
gewiffen  3)eutlichfeit  gebraut  »erben  fönnen  ohne  ein 
tiefeö  unb  etnfieö  ©tubium  einzelner  2)iSciplinen,  fei  eö 
bet  befchteibeuben  9iaiutfunbe  ober  bet  ^jJljltyftf  ober  bet 
inatfjematifdjen  Slßronontie?  Sftan  unterfcheibe  forgfältig 
j»ifcf)en  bem  Sehrenben,  »eichet  bie  2luS»afjl  unb  bie 
2)atfiellung  bet  iRefultate  übernimmt,  unb  bem,  bet  bad 
2>argef}ellte,  atö  ein  ©egebeneö,  nicht  felbft  ®efuchte3, 
empfängt,  gut  jenen  ifi  bie  geitauefte  tfenntnijj  beS  ©pe* 
ciellen  unbebingt  not^»enbig;  et  follte  lange  ba6  ©ebiet 
bet  einjelneit  SBiffenfc^aften  burchwanbert  fein,  felbfi  ge« 
meffen,  beobachtet  unb  erperimentirt  haben,  um  fich  mit 
3u»erftd()t  an  bad  Silb  eines  SRaturganjen  ju  »agen.  ®et 
Umfang  »on  Problemen,  beten  Unterfuchung  bet  phhftfcben 
2Bcltbefdf)reibung  ein  fo  hohe«  Sntereffe  gemährt,  ifi  »ießcicpt 
nicht  ganj  ju  »otlftänbiger  Klarheit  ju  bringen,  ba  »o 
fpecielle  SBotfenntniffe  fehlen;  abet  auch  ohne  SorauSfejjung 
biefet  fönnen  bie  meifieu  gtageit  befriebigenb  erörtert 
werben,  ©ollte  ftch  nid)t  in  allen  einjelnen  $h*ifcn 
baö  große  9iaturgemälbe  mit  fc^arfen  Umriffen  batfielleit 
laffen,  fo  wirb  eö  hoch  wahr  unb  anjiehenb  genug  fein, 
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um  ben  ®eiß  mit  3been  ju  bereichern  unb  bie  ©inbil* 
bungSfraft  lebenbig  unb  fruchtbar  anjuregen. 

üJian  bielleicht  mit  einigem  Rechte  wiffenfcf)aft> 
liehen  SBerfen  unferer  Sitteratur  borgeworfen,  baS  21(1* 
gemeine  nicht  genugfam  bon  bem  Kinjelnen,  bie  Ueber* 
ficht  beS  bereits  Krgrünbeten  nicht  bon  ber  ^ergA^lung 
ber  ÜRittel  ju  trennen,  burch  welche  bie  9iefu(tate  erlangt 
worben  ftnb.  3>iefer  SSorwurf  h«t  fogar  ben  größten 
dichter15  unfrer  3e*t  ju  bem  ^umorifltfc^en  SluSruf  ber* 
leitet:  „bie  (Deutfchen  beftßen  bie  ©abe,  bie  SBiffenfchaften 
unzugänglich  ju  machen".  ©leibt  baS  ©erüfie  fiehen,  fo 
wirb  uns  burch  baffelbe  ber  2lnblicf  beS  ©ebäitbeS  entjogen. 
SBer  fann  zweifeln,  baß  baS  phpftfeße  ©efeß  in  bet  93er* 
theihmg  ber  Kontinental  *9Jiaffen,  welche  gegen  ©üben  hi» 
eine  p^ramibale  gorrn  annehmen,  inbem  fte  fidj  gegen 
9iorbeit  in  ber  ©reite  auSbehneit  (ein  ©efeß,  welches  bie 
©ertheilung  ber  tflimate,  bie  borherrfchenbe  [Richtung  ber 
Suftfiröme,  baS  weite  ©erbringen  tropifcher  ^flanjenformen 
in  bie  gemäßigte  fübliche  3one  fo  wefentlich  bebingO,  auf 
baS  flarfie  erfannt  werben  fanit,  ohne  bie  geobätifdjen 
•JReffungen  unb  bie  afironomifchen  DrtSbeflimmungen  bet 
Jfüfien  ju  erläutern,  burch  Welche  jene  [ßpramibaUgormen 
in  ihren  SMmenftonen  beßimmt  worben  ftnb?  ßben  fo  lehrt 
uns  bie  phpftfclje  ©Mtbefchreibung,  um  wie  biel  ©teilen  bie 
2lequatorial*2lchfe  unfereS  Planeten  größer  als  bie  fßolar* 
2lcßfe  ift;  baß  bie  fübliche  ^entifphäre  feine  größere  2lb* 
plattung  als  bie  nörbliche  h»tj  ohne  baß  eS  nötljig  ift, 
fpeciell  ju  erjähleit,  wie  burch  ©rabmeffungen  unb  [ßenbel* 
SBetfuche  bie  wahre  ©eftalt  ber  Krbe,  als  eines  nicht  regel* 
mäßigen,  elliptifchen  SRebolutionS*©phäroibS,  gefunben  iß 


Digitized  by  Google 


30 


unb  n'ic  biefe  ©eftalt  in  ber  S3e»egung  beS  ©onbeö,  eiltet 
(Srb*6atelliten,  fuß  abfpiegelt. 

Unfcre  9?acßbarn  jenfeitS  bc6  IJißeinö  befielen  ein 
unfierblicßeö  ©erf,  2 n v f a c c ’ 6 @nt»ieflung  be6  ©eit» 
fnftemS,  in  »elcßem  bic  Sefultate  ber  tiefftnnigfien  rnatße* 
matifcßsaftrciiomifcßen  tlnterfucßungen  nerfloffeiter  3aßr* 
ßunberte,  abgefonbert  nun  ben  (Sinjelßeitcn  ber  Seroeife, 
norgetragen  »erben.  ®er  San  be$  ^immelö  erfeßeint 
barin  als  bie  einfache  Söfuitg  eine#  großen  Ißroblemö  ber 
©eeßanif.  Unb  notß  nie  ift  bie  Exposition  du 

Systeme  du  Monde,  i fy rer  gorrn  »egen,  ber  Ungrünb* 
(idjfeit  befißulbigt  »orben.  2)ie  Trennung  ungleichartiger 
Qlnftcßten,  beö  Sltlgemeinen  non  bem  Sefonbern,  ift  nicht 
bloß  jur  fflarßeit  ber  (Srfenntniß  niißlicß,  fte  giebt  cntch 
ber  Seßanblung  ber  9fatur»iffenfcßaft  einen  erhabenen  unb 
ernften  Sßarafter.  ©ie  non  einem  ßößeren  Stanbpunfte, 
tiberfteßt  man  auf  einmal  größere  ©affen.  ©ir  ergößen 
unö,  geiftig  }it  faffen,  »a$  ben  jtnnlicßen  Kräften  ju  ent* 
geßen  broßt.  ©enn  bie  gliicflidje  2lu6bilbung  aller  3't’eige 
beö  9fatur»iffend,  ber  ftoß  bie  leßten  $ecennien  be«  ner* 
ßoffenen  3aßrßunbertö  erfreuten,  befonberö  baju  geeignet 
ift,  baö  (Stubium  fpecietfer  Sßeile  (ber  eßemifeßen,  pßtjft* 
falifcßen  unb  naturbefeßreibenben  2)i8ciplinen)  ju  enneitern, 
fo  »irb  bureß  jene  2lu8bilbung  in  notß  ßößerent  ®rabe  ber 
Sortrag  allgemeiner  Sefultate  abgefürjt  unb  erleichtert. 

3e  tiefer  man  einbringt  in  baö  ©efen  ber  9?aturfrdftc, 
beflo  rneßr  erfennt  man  ben  3ufammen^an9  öon  fßßfino* 
menen,  bie  lange,  nereinjelt  unb  oberflüeßließ  betradjtet, 
jeglicher  2litreißung  ju  »iberßreben  fcßieneit;  befto  rneßr 
»erben  (Sinfacßßeit  unb@ebrängtßeit  beriharßellung  möglich. 
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68  ift  ein  jtchereö  6riterium  ber  Bieuge  unb  beS  SBertheS 
ber  6ntbecfungen,  bie  in  einer  SBiffenfdjaft  ju  ermatten 
finb , wenn  bie  S^atfatften  noch  unoerfettet,  faft  ohne 
Bereifung  auf  cinanber  bafiehen,  ja  wenn  mehrere  berfelben, 
unb  jwar  mit  gleitet  Sorgfalt  beobachtete,  fidf  ju  Wiber* 
fprechen  fcheinen.  2>iefe  2lrt  ber  6rwartungen  erregt  ber 
ßuftanb  ber  Bteteorologie,  ber  neueren  Dptif  unb  befonberö, 
feit  Btelloni’S  unb  garabap’S  9crt(it$en  Arbeiten,  ber 
Sehre  »on  ber  SBärmefltahlung  unb  »om  6lectro»BiagnetiS? 
muö.  ®et  fi'reiö  glänjenbet  ©ntbecfuitgen  ift  hier  noch 
nicht  burchlaitfen,  ob  ft<h  gleich  in  ber  Boltaifchen  Säule 
fchon  ein  bewunbernSmürbiger  äufamntenfjang  ber  electri? 
fcheit,  magnetifchen  unb  cbemifchen  6rfcheinungett  offenbart 
t)at.  Sfiaö  »erbürgt  uns,  bap  auch  nur  bie  3af)i  ber  leben? 
bigeit.,  im  SBeltaU  wirfenben  Kräfte  bereits  ergrünbet  fei? 

3n  meinen  Betrachtungen  über  bie  wiffenfchaftliche 
Behanblung  einer  allgemeinen  BJettbefchreibung  ift  nicht 
bie  Diebe  »on  (Sin^eft  burch  Slbleitung  aus  wenigen,  »on 
ber  Bernunft  gegebenen  ©runbprincipicn.  B3a3  ich  phbftfche 
©eltbefchrcibung  nenne  (bie  »ergleichenbe  6rb»  unb  .fjim? 
melöfunbe),  macht  bähet  feine  Slnfprüche  auf  ben  Diang 
einer  rationellen  2Bi  ffeitf  chaft  ber  Dtatur;  eS  ift 
bie  beitfenbe  Betrachtung  ber  burch  6mpirie  gegebenen  6r? 
fcheinungen,  glö  eines  Baturganjen.  3n  biefer  Befchränft? 
heit  allein  fonnte  biefelbe,  bei  ber  ganj  objectisen  Sichtung 
meiner  Sinnesart,  in  ben  Bereich  ber  Begebungen  treten, 
bie  meine  lange  wiffenfchaftliche  Saufbahn  auSfchliejjlicb 
erfüllt  hnl>en.  3cf)  >»age  mich  nicht  auf  ein  gelb,  baS 
mir  fremb  ift  unb  »ietteicht  »on  Slitbern  erfolgreicher 
bebaut  wirb.  2)ie  6inheit,  welche  ber  Bortrag  einer 


Digitized  byXloogle 


32 


pt)ijfifc6en  Sßeltbefchreibung,  wie  ich  mir  biefelbc  begrenje, 
erreichen  fnnn,  ift  nur  bie , melier  ftd)  gefchichtliche  2)ar* 
jMungen  ju  erfreuen  jjaben.  Ginjelf»eiten  bcr  SBfrflichfeit, 
fei  eö  in  ber  ®efkftung  ober  9lneinanberteihung  ber  Satur* 
gebilbe,  fei  eS  in  bem  Kampfe  beö  9Kenfchen  gegen  bie 
SaturmAchte,  ober  ber  SBSlfer  gegen  bie3?ölfer,  alle«,  wa« 
bem  gelbe  ber  SJeränberiid^feit  unb  realer  3uf^HigfcCt  an* 
gehört,  fann  nicht  au«  Segtifen  abgeleitet  (confhuirt) 
werben.  SEBeltbefchreibung  unb  SBeltgcfchichte  fielen  baljer 
auf  berfelben  Stufe  ber  ©mpirie;  aber  eine  benfenbe  33e* 
fjanblung  beiber,  eine  finnöoHe  Slnotbnung  »on  Satur* 
erfc^einungen  unb  »on  ^iflorifc^en  öegeben^eiten  burehbtingen 
tief  mit  bcnt  ©tauben  an  eine  alte  innere  Sotljwenbigfeit, 
bie  alle«  Ireibcn  geifiiger  unb  materieller  iFräfte,  in  ftd) 
ewig  erneuernben,  nur  pcriobifch  erweiterten  ober  »crengten 
ffreifen,  befjerrfcht.  Sie  führen  (unb  biefe  Sothwenbigfeit 
ift  ba«  SBefen  ber  Satur,  fte  ift  bie  Satur  felbfl  in  beiben 
Spuren  il)teö  Sein«,  ber  materiellen  unb  ber  geizigen) 
ju  Jflar^eit  unb  (Einfachheit  bcr  Sin  fickten,  ju  Sluffinbung 
»on  ®efe(jen,  bie  in  ber  (Srfahtung«*3Biffenf<haft 
al«  ba«  le^te  3iel  menfd^lic^er  gorfchung  erfcheinen. 

2>a«  Stubium  jeglicher  neuen  Sßijfenfdjaft,  befonber« 
einer  folchen,  welche  bie  ungemeffencn  Schöpfungöfreife, 
ben  ganjen  SBeltraum  umfafjt,  gleißt  einer  Seife  in  ferne 
£änber.  @he  man  f,e  in  ©emeinfdjaft  unternimmt,  fragt 
man,  ob  fie  auöfü^rbar  fei;  man  mifjt  feine  eigenen  ffräfte, 
man  blirft  mifjtrauifch  auf  bie  Jfräfte  bet  üftitreifenben, 
in  bet  »ieflcicf)t  ungerechten  Seforgnifj,  fte  möchten  läftige 
3ögerung  erregen.  3)ie  3eit,  in  bet  mit  leben,  oerminbert 
bie  Schwierigfeit  be«  Unternehmen«.  ©feine  3n»erft<ht 
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ßninbet  ftch  auf  ben  glättjenben  3ufiaitb  ber  9?atur»iffen* 
fcbaften  felbft,  beten  Sieichtfium  nicht  mehr  bic  glitte,  fon= 
bern  bie  SBerfettung  beS  beobachteten  ift.  35ie  allgemeinen 
Biefultate,  bie  febem  gebilbefeit  SSerflanbe  3ntereffe  einflö» 
hen,  hnben  ftch  feit  bern  (Snbe  beS  18ten3abrhunbertS  wunber» 
»oft  öermebrt.  2)ie  Sfiatfatben  flehen  minber  nereinjelt  ba ; 
bie  INilfte  jmifchen  ben  Sßefen  »erben  auSgefülIf.  2BaS 
in  einem  engeren  ©cftchtSfreife,  in  unferer  9?ä^e,  bem 
forfcfjenben  ©eifie  lange  unerfldrlich  blieb,  »irb  oft  burcf) 
(Beobachtungen  aufgehettt,  bie  auf  einer  SDanberung  in  bie 
entlegenficn  (Regionen  angeflettt  worben  ftnb.  fßflanjetu 
unb  $hifr*©ebilbe,  bie  lange  tfolirt  erfchienen,  reifen  ftch 
burd)  neu  entbccfte  SSfttelglieber  ober  burch  UebergattgSformen 
an  einanber.  (Sine  allgemeine  Serfettung,  nicht  in  ein» 
facher  linearer  (Richtung,  fonbern  in  neuartig  »erfchlungenem 
©ewebe,  nach  fibberer  SluSbilbung  ober  (Barfrtmmerung 
gewiffet  Drgane,  nach  »ielfeitigem  ©chwnnfen  in  ber  relü» 
tißen  Uebermacht  ber  Steile,  ftellt  ftch  allmÄIig  bem  fot* 
fchenben  Sfaturftnn  bar.  ©chichtungS»93erbältnijfe  non 
trachhtartigem  Syenit  »*Porp^ijr,  »on  ©rünflein  unb  ©er* 
perttin,  bie  im  golb*  unb  ftlberreichen  Ungarn,  obet  ith 
(ß(atin»£anbe  beS  Urals,  ober  tiefer  in  ?lften,  im  fiibwejU 
liefert  2lltni  jweifethaft  blieben,  »erben  burcf)  geognoftifcbl 
(Beobachtungen  in  ben  Hochebenen  non  9Werico  unb  Slntio* 
quia,  in  ben  gluhtflälern  beS  Ghoco  uner»artet  aufgeflärt. 
®ie  SRaterialien,  »eiche  bie  allgemeine  ©tbfunbe  anwen* 
bet,  ftnb  nicht  jufättig  aufgehäuft.  Unfer  3rita(ter  erfennt, 
nach  ber  Senbenj,  bie  ihm  feinen  inbiv>ibueHen  (S^arafter 
giebt,  bah  $hatfachen  nur  bann  fruchtbringenb  »erben,  wenn 
ber  (Reifettbe  ben  bermaligen  3ufianb  unb  bie  bebürfniffe 

4(.  1'.  ■Oumt'olPt,  SloOmos'. 
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Per  äBiffenfcfjaft  fennt , bereu  ©ebiet  er  erweitern  will, 
wenn  3been,  baS  f)ei§t  (Sinfic^t  in  ben  ©eift  ber  9latur 
baS  Seobahten  unb  ©animein  »ernunftmäßig  leiten. 

2)urcf)  tiefe  Sichtung  beS  SaturftubiumS,  burd)  biefeit 
glürflir^cn,  aber  oft  auch  allju  leiefjt  befriebigten  .fpang  nach 
allgemeinen  Siefultaten  fann  ein  beträchtlicher  Sheil  beS 
SWaturwijfenS  baS  ©emeingut  bet  gebilbeten  SDtcnfc^£>eit  wer* 
ben,  ein  grünbliheS  SBiffen  erjeugen,  nach  Snhalt  unb 
gorm,  nach  @rnft  unb  SBürbe  beS  SSortragS,  ganj  »on  bem 
»crfchieben,  baS  man  bis  jum  Grnbe  beS  legten  SafjrhunbertS 
bem  populären  SBiffen  geniigfam  ju  beftimmen  pflegte. 
2Bem  baher  feine  Sage  eS  erlaubt,  ftch  bisweilen  aus  ben 
engen  ©hranfen  beS  bürgerlichen  SebenS  heraus  ju  retten, 
erröthenb,  „baß  et  lange  fremb  geblieben  ber  Salut  unb 
ftumpf  über  fte  hingehe",  ber  wirb  in  ber  Slbfpiegeluttg  beS 
großen  unb  freien  SaturlebenS  einen  ber  ebelften  ©eitüffe 
finben,  welche  erhöhte  93ernunftthätigfeit  bem  9Senfhen 
gewähren  fann.  2)aS  ©tubium  bet  allgemeinen  Saturfunbe 
weeft  gleichfant  Crga.ne  in  uns,  bie  lange  gefchlummert 
haben.  9Bir  treten  in  einen  innigeren  SSerfehr  mit  ber 
Slußenwelt,  bleiben  nicht  untheilnehmenb  an  bem,  was 
gleichjeitig  baS  inbuflrielle  gortfebteiten  unb  bie  intellectuelle 
93ereb!ung  ber  SOienfchheit  bcjeichnet. 

3e  flarer  bie  (Sinftcht  ifir  welche  wir  in  ben  3ufam* 
menhang  ber  ^hnnomene  erlangen,  befto  leichter  machen 
Wir  unS  auch  »on  bem  Srrthume  frei,  als  wären  für  bie 
(Snltur  unb  ben  2ßohljlanb  bet  SJölfet  nicht  alle  3>»eige 
SaturwiffenS  gleich  wichtig;  fei  eö  ber  »teffenbe  unb  befhrei* 
beitbe  ober  bie  Unterfuhung  c^emtfc^er  SBeflanbtheile, 

ober  bie  ßrgrünbung  allgemein  »erbreiteter  phpfifh«  Kräfte 
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ber  'JSJiiitcrie.  3n  bet  Seobacfitung  einet  anfangs  ifolirt 
fleficnbcit  (Srfcfieinung  liegt  oft  bet  Jfeim  einer  großen  Gnt» 
betfnng.  2110  ©atoani  bie  fenftble  5?er»enfafer  bttrcfi  33e* 
rüfirung  ungleicfiartiger  SJfetaflc  reijte,  fonnten  feine  näcfi; 
fteit  3c*tÖenc,fTen  nitfit  §0ffen<  bie  (5ontact»ßlectricitüt 
bet  Soltaifcfien  Säule  unS  in  ben  9l(falien  ft(ber<g(än» 
jenbc,  auf  bern  Sßaffer  ftfiwimmenbe,  feiefit  entgilnblicfee 
fflh'talle  offenbaren,  baß  bie  Säule  felbft  baS  wicfitigfle  3n< 
ftrument  für  bie  jerlegcnbe  Gfiemie,  ein  Xßetinofcop  unb 
ein  SBlagnet  loerbcn  würbe.  91(6  .fpupgßcnS  bie  fiicfitevfcfici* 
ttungeit  beS  2)oppelfpatfiS  ju  enträtfifeln  anfing,  afinete 
man  nidfit,  baß  burefi  ben  bewunberungSwürbigen  Scfiarf» 
ftnn  eines  s|lßpftfetS  unfercr  3ci* 16  farbijje  fßolarifationS* 
ffffiänomene  bafiin  (eiten  würben,  mitteljt  beS  Fleinfftn 
Fragments  eines  ÜBincrafS  ju  erfennen,  ob  baS  fiiefit  ber 
Sonne  aus  einer  feften  5Dtaffe,  ober  auS  einer  gasförmigen 
UmfiüllungjauSftrömc,  ob  ©ometen  fcfbjHeucfitenb  ftnb,  ober 
frembeS  Sitfit  wiebergeben. 

©leicfimäßige  SBürbigung  alter  Xfieile  beS  9fatur« 
fhtbiutnS  ift  aber  corjüglicfi  ein  SBebürfniß  ber  gegenwärtigen 
3eit,  wo  ber  materielle  fRcicfitfium  unb  bet  watfifeitbe  3Boß|* 
ftanb  ber  Nationen  in  einer  forgfältigeren  Senußung  »on 
9Jaturprobucten  unb  9?aturfräften  gegrünbet  ftnb.  2)er 
oberfläcfilicfifte  93ticf  auf  ben  3uflanb  beS  fieutigen  Suropa’S 
lefirt,  baß  bei  ungleicfietn  SSeltfampfe  ober  bauernber  3öge* 
rung  notfiwenbig  partielle  ffierminberung  unb  enblicfi  $er-- 
niefitung  beS  9?ational=9ieiefitfiumS  eintreten  muffe;  beim  in 
bem  SebcnSgcftfiicf  ber  Staaten  ifi  eS,  wie  in  ber  9?atur, 
für  bie,  naefi  bem  ftnnoolleit  21uSfprucfie  ©ötfie’S  17  „eS  im 
SSewegett  unb  ffierben  lein  33(eiben  giebt  unb  bie  ifiren 
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glud)  gelängt  hat  an  bad  ©ti Hefteten."  9lur  ernfic  Be* 
iebung  chemifdjer,  mathematifher  unb  naturhiftorifcher 
©tubieit  wirb  einem  »on  biefcv  ©eite  einbreebenben  Uebel 
entgegnen.  (Der  SRcnfdj  fann  auf  bic  9?atur  nicht  ein» 
wirfen,  fieij  feine  ihrer  .Kräfte  aneignen,  wenn  er  nid)t  bie 
Baturgefefce,  nach  Slaafj*  unb  3ahi*®£rhältnif[cn,  fennt. 
Slud?  ^ier  liegt  bie  SOIactjt  in  bev  »olfdthümlichen  3ntefligenj. 
©ie  fieigt  unb  fmft  mit  biefer.  ffiijfen  unb  Krfennen  fmb 
bie  greube  unb  bie  Berechtigung  ber  ÜWenfchhcit;  fte 
ftnb  bed  National  *9Jeid)thumd,  oft  ein  Ktfa&  für 

bie  ©üter,  welche  bie  9fatur  in  aßju  färglichem  SDiaafjc 
audgetljeilt  hat.  (Diejenigen  Bölfer,  welche  an  ber  aßge* 
meinen  inbujtrieflen  ^^ntigfeit,  in  Sinwenbnng  ber  Biedjanif 
unb  tedjnifchen  Kljemie,  in  forgfältiger  Sludwahl  unb  Be» 
arbeitung  natürlicher  ©toffe  jururffteßen , bei  benen  bie 
Sichtung  einet  folgen  $hütigfeit  nicht  aße  Klaffen  burdj* 
bringt,  werben  unausbleiblich  bon  ihrem  ffiohlftanbe  herab* 
ftnfen.  ©ie  werben  ed  um  fo  mehr,  wenn  benachbarte 
©taaten,  in  benen  2Biffenfd)aft  unb  inbuftrieße  JJünjie  in 
regem  Sßechfeberfehr  mit  einanber  fteijen,  wie  in  erneuerter 
3ugenbfraft  »orwärtß  fchreiten. 

(Die  Borliebe  für  Belebung  bed  ©ewerbfleifjcd  unb  für 
bie  dheüe  bed  Baturwiffend,  welche  unmittelbar  barauf 
einwirfen  fein  charafteriftifched  Bierfmal  unfered  3eita(terd), 
fann  webet  ben  gorfdjungen  im  ©ebiete  ber  Bfülofophi*» 
ber  Silterthumdfunbe  unb  ber  ©efdjichte  nachtheilig  werben, 
noch  ben  aflbelebenben  ^auch  berBhantafte  ben  eblenäBerfen 
bilbenber  Künfle  entjiehen.  3ßo,  unter  bent  ©chu^e  weifer 
©efe^e  unb  freier  3nflitutionen,  aße  Blühen  ber  Kultur  (ich 
fräftig  entfalten,  ba  wirb  im  frieblichen  BJettfamyfe  fein 
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©eftreben  be$  ©eifieS  bem  anbernserberblich.  3ebeö  bietet  bem 
Staate  eigene,  »erfchiebenartige  grüßte  bat : bie  näfjtenben, 
welche  bem  ©ienfchen  Unterhalt  unb  ©Johlflanb  gewähren, 
unb  bie  geübte  fdjaffenber  ©inbilbungöfraft,  bie,  bauefljafter 
alö  biefer  Söo^Iflanb  felbft,  bie  ttif)mlic§e  fi'unbe  bev  ©ölfer 
auf  bie  fpätefie  ©adjwelt  tragen.  Die  ©partialen  beteten, 
tro^  ber  Strenge  berifdjer  Sinnesart : „bie  ©ötter  möchten 
ihnen  baö  Schöne  ju  bem  ®uten  »erleben."  *? 

9Bie  in  jenen  höh*«»  Jfreifen  ber  3been  unb  ©efuljle, 
in  bem  Stubium  ber  ©efcljichte,  ber  *Ph*J°f°lJ^,e  unb  ber 
äßühlrebenheit,  fo  ift  auch  in  alten  Dhf*lfn  beö  9?atur* 
wiffenö  ber  erfie  unb  erhabenfte  3u>ccf  geifiiger  Dhätigfeit 
ein  innerer,  nämlich  baö  Slufftnben  »on  9Jaturgefe{)en, 
bie  ©rgrünbung  orbnung$mäpiger  ©lieberuitg  in  ben  ®e* 
bilben,  bie  öinftcht  in  ben  nothwenbigeit  3ufnmmenhang 
aller  ©eränberungen  im  SBeltall.  2Ba6  »on  biefem  ©Jiffen 
in  baS  iubufhielle  Sebeu  ber  ©ölfer  überftrömt  unb  ben 
©ewetbfleifj  erhöht,  entfpringt  au$  ber  glucflichen  ©er* 
fettung  menfchlicher  Dinge,  nach  ber  baö  ©Jahre,  ©rljabene 
unb  Schöne  mit  bem  9hjfclicben,  wie  abftchtöloö,  in  ewige 
©Bechfelwitfung  treten,  ©eiwollfontmnung  beö  Sanbbaud 
burch  freie  ^änbe  unb  in  ©runbfhtcfen  »on  minberem 
Umfang,  Slufblüfjen  ber  ÜWanufacturen,  »oit  einengenbem 
3unftjroange  befreit,  ©er»ielfältigung  ber  jjpanbelö»erhdlt* 
niffe,  unb  ungehinberteö  gortfchreiten  in  ber  geiftigen  Sultur 
ber  ©tenfchheit,  wie  in  ben  bürgerlichen  ©inrichtungen, 
ftehen  CÖuö  ernfie  93ilb  ber  neuen  ©Jeltgefchichte  bringt 
biefen  ©lauben  auch  bem  ©Jiberftrebenbften  auf)  in  gegen* 
feitigem,  bauernb  wirffamen  ©erfehr  mit  einanber. 

©in  folcher  ©influp  beö  9faturwiffenö  auf  bie  ©Johl* 
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fafjrt  Der  Nationen  unb  auf  ben  heutigen  Suftanb  non 
Europa  beburfte  ^fer  nur  einer  flüchtigen  Slnbeutung. 
2)ie  Saufbahn , welche  wir  ju  »ollenben  haben,  ifi  f0 
unermeßlich,  baß  ed  mir  nicht  gejiemen  würbe,  »on  bem 
£auptjiele  unfered  Sefirebend,  ber  SInftcht  bed  9?aturganzen, 
abföweifenb,  bad  gelb  gef»ffent»cb  ju  erweitern.  Sin  ferne 
Säuberungen  gewohnt,  habe  ich  oßnebieß  »ielleicht  ben 
ÜRitreifenben,ben  Seg  gebahnter  unb  anmutiger  gefdjiU 
bcrt,  aiö  man  ihn  finbeu  wirb.  2Dad  ifi  bie  (Sitte  berer, 
bie  gern  Sinbere  auf  ben  ©ipfel  ber  Serge  fuhren,  ©ie 
rüljmen  bie  2ludftcf)t,  wenn  auch  ganje  Steife  ber  ©egenb 
in  Stcbel  »erfüllt  bfeiben.  ©ie  wiffen,  baß  aud)  in  biefer 
Serlfüllung  ein  gefjeinmißooller  Sauber  »egt,  baß  eine  buftige 
gerne  ben  ßinbrucf  bed  Sinnlich  ainenblidjen  heroorruft, 
ein  SSilb,  bad  (wie  ich  fchon  oben  erinnert  habe)  im  ©eift 
unb  in  ben  ©efüßlen  ftch  ernfi  unb  ahnungdooll  fpiegelt. 
2luch  »oit  bem  f)o^eit  ©tanbpnnfte  aud,  auf  ben  wir  und 
ju  einer  allgemeinen,  butcß  wiffcnfchaftiiche  ©rfa^rungen 
begrünbeten  SBeltanfchauung  ergeben,  fann  nicbt  oiien 
SInforberungen  genügt  werben.  3it  bem  Sfaturwiffen,  bejfeit 
gegenwärtigen  3uftanD  icf;  fjier  entwicfeln  foll,  »egt  noch 
Satuhed  unbegrenzt ; »ieled  (wie  feilte  ich  ed,  bei  bem 
Umfange  einer  folgen  Slrbcit,  nicht  gern  eingefteljen?) 
wirb  nur  barunt  unflar  unb  unoollftänbig  erfctjeineu,  weit 
23efnngenl)eit  bem  SKebenbeit  bann  hoppelt  nachtheilig  mirb, 
wenn  er  (ich  bed  ©egenftanbed  in  feiner  (Sinjelheit  minber 
mäch»g  fühlt. 

23er  3wecf  biefed  einleitenben  Sortraged  war  nicht  fo* 
wot»,  bie  Sicbtigfeit  bed  9?aturmijfend  ju  fchilbern,  welche 
allgemein  anerfannt  ift  unb  läugft  fchon  jebed  hobed 
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entbehren  fann;  e?  lag  mir  vielmehr  üb,  ju  entwickln, 
wie,  ohne  bem  grünblicben  ©tubium  fyecieüer  Di?ciylineit  ju 
febaben,  ben  naturwiffenfcbaftlicben  Beffrebungett  ein  boberer 
©tanbyunft  angewiefen  werben  fann,  non  bem  au?  alte 
©ebilbe  unb  Kräfte  ftcb  al?  ein,  bureb  innere  fRegung 
belebte?  9taturganje  offenbaren.  9iicbt  ein  tobte?  Aggregat 
ifi  bie  9?atur : fte  ift  „bem  begeifferten  gorfeber  (wie  ©cbel« 
ling  in  ber  trefflichen  SRebe  über  bie  bilbenben  fünfte  ftcb 
au?brücft)  bie  ^eilige,  ewig  febaffenbe  Urfraft  ber  SBelt, 
bie  affe  CDittge  au?  fi<b  fei b ft  erjeugt  unb  merftbätig  i)tx* 
oorbringt".  Der  bi?ber  fo  unbeftimmt  aufgefafjte  SSegriff 
einer  ybvfifcben  Srbbeftbreibung  gebt  butcb  erweiterte 
'Betrachtung  unb  ba?  Umfaffen  affe?  ©efcbaffeiten  im  Srb« 
unb  ^)immel?raumc  in  ben  Begriff  einer  ybbfifeben 
äöeltbefcbreibung  über.  (Sine  biefer  Benennungen  ift 
nach  ber  anbern  gebilbet.  6?  iff  aber  bie  SÖeltbefcbreibuttg 
ober  bebve  »omÄ6?mo?,  wie  icb  fte  auffaffe,  nicht  etwa 
ein  encydoyäbifcber  3nbegriff  ber  affgemeinffen  unb  wich* 
tigffen  fRefultate,  bie  man  einzelnen  naturbifforifeben,  ybbs 
ftfalifeben  unb  afironomifeben  Schriften  entlehnt,  ©olcbe 
fRefultate  werben  in  ber  SBeltbefcbreibung  nur  al? 
SRaterialien  unb  in  fo  fern  tbeilweife  bentt^t,  al?  fte  ba? 
3ufammenwirfen  bet  Kräfte  im  SBeltaü,  ba?  ftch  gegen« 
feitige  ^erüorrufen  unb  Bcfcbvänfen  ber  SRaturgebilbe  er« 
läutern.  Die  räumliche  unb  flimatifebe  Berbreitung  erga» 
nifeber  Dyyen  (©eograybie  ber  unb  Dbierc)  iff 

fo  »erfcbiebeit  »011  ber  befebreibenben  Botanif  unb  3»oIogie, 
al?  bie  geognoffifebe  JFenntnifj  be?  Srbföryer?  »erfd)ieben 
iff  »on  ber  Oryftognojte.  Sine  ybbftfbe  SBeltbefcbreibung 
barf  baber  nicht  mit  ber  fogenannten  Sncycloyäbie 
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ber  9tatuin>iff«itf$a'ften  C<i*  weitsichtiger  Staate 
für  eine  fdjlecht  umgrenjte  Diöciplin)  »erwechfelt  werben. 
3it  ber  Seifte  »om  .ffoämoö  wirb  ba&  ©injelne  nur  in 
feinem  Sevhältniß  jum  ©aitjen,  aiö  Xfyeil  ber  Ußelter* 
Meinungen  betrachtet;  unb  je  erhabener  ber  ^ter  begeic^nete 
Stanbpunft  iß,  befto  mehr  wirb  biefe  Sehre  einer  eigen* 
thüntlichen  Sehanbiuttg  unb  eineö  beiebeitben  äJortragö  fähig. 

©eb  an  fett  unb  Sprache  fiehen  aber  in  innigem 
alten  SBechfeloerfehr  mit  einanber.  SBenn  biefe  ber  Dar* 
ftellung  2inmuth  wnb  Älarljeit  »erlebt,  wenn  burch  if)te 
angefiammte  Silbfamfeit  unb  ihren  organifchen  Sau  fie 
baS  Unternehmen  begünftigt,  bie  Totalität  ber  Statur* 
anfchauuug  fcharf  ju  begreifen;  fo  ergießt  fte  jugleich, 
unb  faft  unbemerft,  ihren  belebenden  .fjauch  auf  bie  ©e* 
hanfenfüUe  felbfl.  Darum  ifi  baö  333  o r t mehr  alö3**$c» 
unb  gorm,  unb  fein  geheimnißtwllet  ©influß  affenbart 
(ich  am  mächtigflen  ba,  wo  er  bem  freien  SBolfäfinn  unb 
betn  eigenen  ©oben  entfprießt.  Stolj  auf  baö  93ater» 
lanb,  beffeit  intellectueUe  ©iuheit  bie  fefte  Stuße  jeder 
ffraftäußerung  iß,  wenben  wir  froh  &en  ®H(f  auf  biefe 
SBorjüge  ber  £eimath.  ^ochbeglücft  bürfen  wir  ben  nennen, 
Oer  bei  ber  lebendigen  Darftellung  ber  ^h^noraelie 
Seitallö  au$  ben  Diefeti  einer  Sprache  fchöpfen  fann,  bie 
feit  3ahrfjunberten  fo  mächtig  auf  SUTed  eingewirft  h«*/ 
wa8  burch  ©vhbhung  unb  ungebunbene  Slnwenbung  geiftiger 
Kräfte,  in  bem  k@ebietc  fchöpferifchet  *ßhantaf‘e»  ®'e  in 
bem  ber  ergrünbenben  Vernunft,  bie  Schirffale  ber  fWenfch» 
heit  bewegt. 
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Anmerkungen. 

1 (@.  a)  liefet  aubbrucf  i|l  einer  fronen  ffialbbefcbreis 
bung  in  »ernarbin’b  be  @t.  Pierre  Paul  et  Virginie  entlehnt. 

- (©.  10.)  Diefe  Sergleicbungen  finb  nur  annöberungen.  Die 
genaueren  (Elemente  ($*ben  über  ber  50?eereöff«tfee)  folgen  hier: 
© <b  n e e=  ober  9i  i e f e n F o p p e in  ©cbleften  824  2otfen  nach  ifrallafcbFa ; 
SRigi  923  St.,  wenn  man  bie  ßberfläche  beb  SöierwalbjWbter  ©eeb 
(Sfcbmann,  Srgebntffe  ber  trigonometrifehen  Sermejfungen  in  ber 
©ebroeis  1840/  ©.  230)  su  223  2.  annimmt;  atbob  nach  ©ap. 
©auttier  1060 St.;  tpilatub  1180 2.;  aetna  1700,4  2.  ober  10874 
engl.  guji  nach  ©ap.  ©mptb;  (sufolge  einer  3)arometers59teffung 
oon  @ir  3obn  g.  üö.  Jijerfcbel,  bie  er  mir  1825  fcbriftlidj  mit, 
getbeilt,  10876  engl.  gu|?  ober  1700,7  2.;  nach  jpbbenroinFeln,  bie 
©aceiatore  in  Palermo  gemejfen,  unb  bie  terrefbrifcbe  ©trablens 
brecbung  su  0,076  angenommen,  10898  engl.  gufi  ober  1704  2.); 
©cbrectborn  2093  2.;  Sungfrau  21451.  nach  2ralleb;  Stonts 
blanc  nach  ben  oou  ffioger  bibcutirten  Otefultaten  2467  2.  {Bibi, 
üniv.  50t ai  1828  p.  24  — 53),  nach  ©arlini,  »om  Söerg  ©olom= 
hier  aub  1821  benimmt,  2460  2.,  burcp  bjlreicbiftbe  3ngenieurb 
»om  2relob  unb  ©lacier  b’ambin  aub  2463  2.  (bie  wirflicbe  #5be 
ber  ©cbmeiser  ©cbneeberge  fcbwanft,  wegen  ber  »eränberlicben  Ditfe 
ber  ©djneebecfe,  nach  £errn  ©febmann  um  3Vs  2.);  ©bimboraso 
nach  meiner  trigonometrifcben  Steifung  3350  2.  {Humboldt,  Rcc. 
d’Obs.  astr.  T.  I.  p.  LXXIII.);  Dbawalagtri  4390  2.  alle 
biefe  »ergbbben  finb  in  2oifen,  s«  6 iparifer  Jfuf,  angegeben. 
Da  swifcben  ben  93e(Hmmungen  »on  SBIafe  unb  SBebb  70  2.  Un= 
terfcpieb  finb,  fo  ifl  hier  su  bemerfen,  baf  bie  j?ibenbe|timmung 
beb  Dbawalagiri  (ober  weiften  Dergeb,  nach  ben  ©anbfrits 
Sffiirtern  dhawala,  weih,  unb  giri,  SBftg)  nicht  auf  btefelbe 
©enauigfeit  anfpruch  machen  Fann,  alb  bie  jpbbenbeftimmung  beb 
3awal)ir  (4027  2.  = 24160  par.  gu&  = 25749  engl,  guh  = 7848 
59teter),  bie  fiep  auf  eine  »ollAänbige  trigonometrifche  5Dte(fung 
grünbet  (f.  Herbert  unb  Jjobgfon  in  Asiat.  Res.  Vol.  XIV.  p.  189 
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unb  Suppt,  to  Encycl.  Brit.  Vol.  IV.  p.  613).  3*  habe  «n  einem 
anberen  Orte  gejeigt  (Ann.  des  scicnccs  nat.  mars  1825),  wie  bie 
Wfeffung  beb  Dbawalagiri  (4391  X.  = 26345  par.  Sufi  = 28077  engl. 
Sufi  = 8558  Wteter)  oon  mehreren  nicht  ganj  ficijer  ergrünbeten 
(Elementen  (aftronomifcben  Ortbbeftimmungen  unb  Sljitnutben)  ju= 
gleich  abfjnngt  (Humboldt,  Asie  cen  träte  T.  III.  p.  282).  Wocp 
unbegrünbeter  ift  bie  Wermutbung,  bah  in  ber  Tartaric  Chain  (im 
Werben  oon  Xübet,  gegen  bie  ©ebtrgbfette  Äuendün  bin)  einige 
©cbneegipfel  bte  jpßfje  oon  30000  engl,  ftufien  (4691  X.,  faft  bie  bop= 
pelte  j?5be  beb  SWontblanc)  ober  wenigftenb  29000  engl.  Sufi  (4535  X.) 
erreichen  follfen  (Capl.  Alexander  Gerard’s  and  John 
Gerard’s  Journey  to  Boorendo  Pass  1840,  Vol.  I.  p.  143 
unb  311).  Der  Sbtmborajo  ift  im  Xerte  nur  „einer  ber  Ijöc^flen 
©ipfel  ber  'Jlnbebfette“  genannt,  ba  im  3«b«  1827  bet  fennt= 
nijireicbe  unb  talentoolle  Wetfenbe,  jäerr  <Penflanb,  auf  feiner 
beitfmürbigen  Srpebition  nach  bem  Oberen  'Peru  (33oltota)  jtoei  Serge 
oftlicb  oom  See  oon  Xiticaca,  ben  ©orata  (3948  X.  = 23688  par. 
Sufi  = 7696  Wfeter)  unb  3Uimani  (3753  X.  = 22518  par.  Sufi  = 
7315  Wteter),  gemejfen  bar,  welche  bie  #öl)e  beb  Sbtniboraso 
(3350  2.  = 20100  par.  ftufi  = 6530  Wteter)  roeit  überfteigen  unb 
ber  $6br  beb  3amai)ir  (4027  X.),  beb  gröfjten  aller  im  Jjimalap« 
bibber  genau  gemefTenen  Serge,  jiemlicb  nabe  fommen.  Der  Wfont= 
blanc  (2467  X.  = 14802  par.  Sufi  = 4808  Wteter)  ift  bemnadj 
883  X.  niebriger  alb  ber  Sbintborajo,  ber@btmborajo598X.  niebri= 
ger  alb  ber  ©orata,  ber  ©orara  79  X.  niebriger  alb  ber  3awabir, 
aber  wabrfcbetnlicb  443  X.  niebriger  alb  ber  Dbawalagiri.  3n  bie? 
fer  Wote  finb  bie  Sergbbben  fcbon  bebbalb  genauer,  unb  tbeiU 
weife  in  rerfcbiebenartigen  ÜBaafien  angegeben  worben,  weil,  burcfe 
falfche  Webuctionen  biefer  Wfaafie,  ftcb  in  oielen  neueren  harten 
unb  (Profilen  ganj  irrige  numerifcbe  Wefultate  rerjeidjnet  ftnben. 
Wadi  einer  neueren  WtefTung  (1838)  beb  3Uimani  burcb  'Pentlanb 
bat  ber  Serg  7275  Wteter  (3732  X.),  ein Unterfcbieb  oon  taum  21  X. 
im  Sergleicb  ber  Wteffnng  »on  1827. 

ä (©.  11.)  Der  Wfangel  oon  Halmen  unb  baumartigen  farn 
in  ben  temperirten  Sorgebirgen  beb  Jpimalapa  jetgt  ftcb  in  Den’b 
Flora  Nepalcnsis  (1825),  wie  in  bem  litbograpbirten , fo  merf= 
würbigen  (Satalogub  oon  SCallicb’d  Flora  Indica,  einem  33er= 
(eicbnifj,  welcpeb  bie  ungeheure  8abl  oon  7683,  freilich  noch  nicht 
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hinlänglich  mir« fußten  unb  gefonberten,  aber  faft  allein  pbane= 
rogamifcben  Himala»a=Specieb  entbalt.  Von  Vepaul  (58t.  26° V. 
— 2"°V4)  fennen  wir  bibber  nur  eine  »Palmen --Slrt,  Chamaerops 
Martiana  Wall.  (Plautac  Asiat.  T.  111.  p.  5.  t.  211),  auf  einer 
Höbe  »on  5000  pp  über  bem  9Äeere,  in  bem  ftbattigen  Ibale 
Vunipa.  Der  pracbtoolle  baumartige  ßarn  Alsophila  ßrunoniana 
Wall.,  »on  bem  bab  Vritifcbe  Wfufeum  einen  45  pp  langen  Stamm 
feit  1831  befigt,  ift  nicht  aub^lepaul,  fotibern  aub  ben  Vergen 
»on  ©übet,  norböftlicb  »on  Salcutta,  in  58r.  24°  50'.  Der  »)ie= 
paulfcbe  prn  Parancma  cyathoides  Don,  einft  Sphacropteris 
barbala  Wall.  (PI.  Asiat.  T.  I.  p.  42.  t.  48),  ift  jrear  ber  Soatbea, 
»on  ber  ich  in  ben  fübamerifanifcbeti  Vfijfioncn  »on  Saripe  eine 
30  gujj  bobe  Specieb  gefeben  habe,  nabe  »ertvanbt,  aber  lein 
eigentlicher  Vaum. 

* (©.  11.)  Ilibes  nubicola,  R.  glaciale,  U.  grossularia. 
Den  Sbarafter  ber  H'tnalapa;  Vegetation  bejeichnen  acht  Dinub= 
"Urten,  troh  eineb  Slubfprucbb  ber  »alten  über  „bab  beliebe  Slfien“ 
(Slrabo  lib.  XI.  p.  510  Cas.),  25  Sichen,  4 Virfen,  2 »ilebfulub 
(ber  bunbert  pp  hob»  '»Übe  Äaftanienbaum  »on  -Safchmir  i»irb 
»ib  33 ü nörbl,  Vreite  »on  einem  gropen  weipen  Slffen,  mit  febwar* 
jem  ©efiebte,  beioobnt.  Sari  »on  ^ügel,  Safchmir  1840,  Ib-  II. 
©.  249),  7 SIborn,  12  SSeiben,  14  SRofen,  3 (£rbbeer=Slrten, 
7 Sllpenrofen  (Oibobobenbra),  beten  eine  20  pp  hoch,  unb  »iele 
anbere  norbifebe  ©eftalten.  Unter  ben  Soniferen  ift  Pinus  Deo- 
dwara  ober  Deodara  (eigentlich  im  ©anbfrit  dewa-daru , Söttet; 
58aubolj)  bem  Pinus  cedrus  nabe  »enoanbt.  Oiabe  am  ewigen 
©ebuee  peaugen  mit  gropen  581ütben  Gentiana  venusta,  G.  Moor- 
croftiana,  Swcrlia  purpurascens,  S.  speciosa,  Parnassia  arraata, 
P.  nubicola,  Paeonia  Emodi,  Tulipa  stcllata;  ja  felbft  neben  ben 
bem  inbifchen  Hochgebirge  eigentbümlicben  Sitten  europaifeber 
'Pflanjengatt ungen  pinben  (ich  auch  äebt  europäifche  ©peeieb, 
l»ie  Leontodon  taraxacum,  Prunella  vulgaris,  Galium  Aparine, 
Thlaspi  arvcnsc.  Dab  H'ibefraut,  beffen  febon  ©aunberb  in 
lurner’b  Keife  erwähnt  unb  bab  man  fogar  mit  Calluna  vulgaris 
»evwecbfelt  bat,  ift  eine  Slnbromeba,  ent  gactum,  bab  für  bie  @eogra= 
Pbte  ber  aftatifchen  fffanjen  »on  groper  Söichtigfeit  ift.  Söenn  ich 
mich  in  biefer  Siote  beb  unpbilofopbiftheit  Slubbrucfb:  euro= 
paifche  formen,  ober  europäifche  Sitten,  wübwaebfenb 
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in  2lfieu  bebiene,  fo  gefebiebt  ei  alb  Sotge  bei  alten  botantfcben 
©pracbgebraucbb,  melcber  ber  3bee  bet  räumlichen  2?erbrettung 
ober  oielmebr  ber  Soerijtenj  beb  Organifeben  bte  gefdbtcfjtlic^e  Jpp-- 
potbefe  einer  Stnmanberung  feftr  bogmatifcb  unterfcbiebt,  ja  aub 
iBorliebe  für  europäifdje  Sultur  bte  2Banberuitg  von  üöeften  nach 
üften  ooraubfefit. 

5 (©.  11.)  ©ebneegrenje  an  bem  füblteben  äbfali  ber  $tmalapa= 
Äetre  2030  2.  (12180  (fuß)  über  ber  9)ieerebfläcbe,  am  närblicben 
Slbfall,  ober  oielmebr  in  ben  ©ipfeln,  bte  fitb  auf  bem  tübetanv 
fcben  (tartarifcben)  Plateau  erbeben,  2600  2.  (15600  ftuß)  in  30° V2 
Mb  32°  SBrette,  tpenn  unter  bem  Mequator  in  ber  Slnbebfette  pon 
llutto  bte  ©ebneegrenje  2470  2.  (14820  ftuß)  boeb  liegt.  Sieb  ijt 
bab  Oiefultat,  roelcbeb  ich  aub  ber  ^ufantmenftellung  vieler  2ln= 
aaben  oon  SBebb,  ©erarb,  Herbert  unb  OMoorcroft  gejogen.  ©. 
meine  beiben  Mbmoires  sur  les  Montagnes  de  l’Inde  oon 
1816  unb  1820  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  I'hysique 
T.  III.  p.  303.;  T.  XIV.  p.  6,  22,  50.  Sie  größere  #öbf,  ju 
ber  fitb  am  tübetanifcben  Slbfall  bte  einige  ©(bneegrettje  jurüef= 
Siebt,  tft  eine  gleichseitige  Solge  ber  SBärmeftrablung  ber  naben 
Hochebene,  ber  jjieiterfeit  beb  Jpimmelb,  ber  ©eltenbeit  ber  ©<bnee= 
btlbung  iit  febr  falter  unb  troefner  Suft  (Humboldt,  Asie 
centrale  T.  III.  p.  281—326).  Sab  SÄefultat  ber  Schneehöhe 
auf  beiben  SIbfälien  beb  Jpimalapa,  roelcbeb  icb  alb  bab  inabrfcbein= 
liebere  angegeben,  batte  für  ftcb  Solebroofe’b  große  'Autorität. 
„Sludj  icb  (inbe",  febrieb  er  mir  tm  3uniub  1824,  „bie  höbe  beb 
„einigen  ©ebneeb  nach  ben  «Materialien,  bie  icb  befi(se,  an  bem  füb= 
„ließen  Slbfall  unter  bem  ll'arallelfreib  noit  31°  ju  13000  engl. 
„Jußen  (2033  2.).  üöebb’b  «Wellungen  mürben  mir  13500  engl. 
„Süß  (2111  2.),  alfo  500  ftuß  meljr  alb  Sapifän  hobgfon’b  S8eobacb= 
„tungen,  geben,  ©erarb’b  «Weffttngen  beftätigen  nolllommeit  3bre 
„iHngabe,  baß  bie  Scbneeltnte  nörblicb  höbet  alb  füblteb  liegt.“ 
€rfc  in  biefem  3«bre  (1840)  haben  mir  enblicb  bureb  herrn  Älopb 
beit  Sibbruct  beb  gefammelten  2agebucbeb  beiber  SBrüber  ©erarb 
erbalten  (Narrative  of  a Journey  from  Caunpoor  lo  the 
lioorendo  Pass  in  the  Himalaya  by  Capt.  Alexander 
Gerard  and  John  Gerard,  edited  by  George  Lloyd. 
Vol.  I.  p.  291,  311,  320  , 327  unb  341).  SJieleb  über  einjetne 
Socalitäten  ift  jufammengebrängt  inVisit  to  the  Shatool,  for 
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Ihe  purp  ose  of  dctcrmining  thc  linc  of  pcrpelual 
snow  on  the  Southern  face  of  the  Himalaya,  in  Aug. 
1822;  aber  leiber  rerroecfefeS«  bte  OJeifenben  immer  bie  #ibe,  in 
ber  fporabifcfo  Schnee  faßt,  mit  bera  OTartmum  ber  £Ö1K,  auf 
weither  bte  ©thneelinie  Aber  ber  tübetaniftben  #oihebene  ftcb  er» 
bebt.  @ap.  ©erarb  «nterfcfjetbet  bie  ©ipfel  in  ber  SWltte  ber 
ftochebene,  beren  ewige  ©chneegrenje  er  ju  18000  Mg  19000 
engl.  ??.  (2815  bi«  2971  £.)  befHmmt,  unb  bie  nörblicbOn  3fbf4ße 
ber  A>imalapa ».Rette,  welche  beit  Xmrtbbrutb  beg  ©uttebge  begrem 
jen  unb  wo  bte  #o<bft>ene  tief  burebfurtbt  ifl  unb  alfo  wenig 
®drme  Arabien  fann.  $ag  ®orf  SCangno  wirb  nur  ju  9300  engl. 
Ruf)  ober  1454  SC.  angegeben,  wähtenb  bab  Plateau  um  ben  betli» 
gen  ©ee  Wianafa  17000  engl.  ff.  ober  2058  SC.  hoch  liegen  foß.  58ei 
bem  $>ttrthbrucb  ber  Äette  fünbet  @ap.  ©erarb  ben  ©tbnee  an  bem 
nörbiitbcn  SSbfaU  fogar  um  500  engl.  ff.  (78  SC.)  niebriger,  alg  am 
füblttben,  gegen  3nbien  gelehrten  Sfbfafl.  9ln  legerem  wirb  bie 
©thneegrenje  »on  ihm  ju  15000  engl,  ffttp  (2346  SC.)  gefehlt.  ®ie 
S8egetattong=S8erbältniffe  bieten  bte  auffaßenbflen  llnterftbiebe  jwi« 
ftben  ber  tübetaniftben  Hochebene  unb  bem  (üblichen  inbiftben  91b» 
bange  ber  £imalapa»Äette  bar.  3n  lebterem  fAetgt  bie  ffelbernte, 
bei  ber  bero?alm  aber  oft  notb  grün  abgemdbt  wirb,  nur  ju  1560 
SC.,  bie  obere  SJBalbgrense  mit  noeb  hoben  eitben  unb  $ewabarn» 
Sannen  jit  1870  SC.,  niebere  gwergbirfen  ju  2030  SC.  Sttuf  ber  £ocb» 
ebene  fal)  @apt.  ©erarb  ©eibeplähe  big  2660  SC.;  ©erealien  ge= 
beiben  bi«  2200,  ja  big  2900  SC.,  Eitlen  in  hoben  Stämmen  big 
2200  SC. , fleineg  S8ufcbt»erl,  alg  33rennb»lj  btenenb,  big  2660  SC., 
b.  t.  200  SC.  höbet  alg  bte  ewige  ©tbtteegrenje  unter  bem  Mequator 
in  Quito.  Sg  ift  überaug  wünfebengwertb,  baß  »on  neuem,  unb 
jwar  »onOieifenben,  bie  an  aßgemeineSlnficbten  gewöhnt  (tnb,  fowobl 
bie  mittlere  #öbe  beg  tübetaniftben  SCafellanbeg,  bie  td)  jwtftben 
bem  Jpimalapa  unb  ltuen  = lün  nur  ju  1800  Z.  annebme,  wie  autb  bag 
SBerbaltnib  ber  Schneehöhen  an  bem  nörblitben  unb  füblithen  ülbfaße 
erforfcht  werbe.  SBian  hat  higher  oft  ©djäbungen  mit  rotrflitben  S0?ef= 
fungen,  bte  jjöben  einjelner  über  bem  SCafellanbe  beroorragenber 
©tpfel  mit  ber  umgebenben  ebene  »erwethfelt  (»gl.  Sari  3immer= 
mann’g  fcharffinntge  bPPfometrifche ^emerfungen  tn  feiner  ©eogra» 
pbifthen  änalpfe  berÄarte  »on3ntter=9lfien  1841  ©.  98). 
Sorb  macht  auf  einen  ©egenfafc  aufmerffam  jwiftben  ben  Ipöhen 
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bed  ewigen  ©cbneed  au  ben  beiben  'Jlbfällcn  bed  .iäimalana  nnb  ber 
2flpen  = Sette  £>inbufufch.  „3fei  berlehteren  Sette",  tagtet,  „liegt  bad 
©afellatib  in  ©üben,  unb  bedbalb  t|t  bfe  ©cbneehöbe  ant  (üblichen 
Mbbange  grhfier;  unigefeljrt  ald  am  djimalaiia,  ber  ton  »armen 
Gbenen  in  Silben,  wie  ber  epinbufufch  in  Worben,  begrenjt  ift." 
©o  »iel  auch  noch  im  Ginseinen  bie  hier  bebanbelten  hPpfometri= 
(eben  Hingaben  fritifcher  Berichtigungen  bebürfen,  fo  fleht  hoch  bie 
thatfacbe  feft,  bajj  bie  wunberbare  ©ejbaltung  eined  Theild  berGrb= 
oberflätfee  in  3nner  = 9lfien  bem  SWenfchengefchlechte  »erleidet:  WtSg- 
lichfeit  ber  Verbreitung,  Wahrung,  Srennftoffe,  unb  Hlnfiebelnng 
in  einer  jjihe  über  ber  Wteeredftäche,  bie  in  fa|t  allen  anberen 
©heilen  beiber  Kontinente  (boeb  nicht  in  bem  bürren,  fchneearmen 
Bolioia,  wo  ipentlanb  bie  ©ehneegrenje  unter  1C°  — 17°SA  füb= 
liehet  Breite  im  3ahr  1838  in  einer  Wtittelhhhe  »on  2450  5t.  fanb) 
ewig  mit  Gib  bebeeft  ift.  ®te  mir  wabrfcheinlicben  Unterfchiebe  ber 
nbrbüchen  unb  (üblichen  Ülbbänge  ber  £imalapa  = Sette  in  (Mnftcht  auf 
ben  ewigen  ©chnee  jtnb  auch  burch  bie  Barottieter=Wfeffunqen  ton 
Victor  3acguemont,  welcher  fo  früh  ein  unglücfliched  Opfer  feiner 
ebeln  unb  raftlofen  ©hätigfeit  würbe,  »ollfommen  beitätigt  wor= 
ben  (f.  bejfen  Corrcspondance  pendant  son  Voyage 
dans  l’lnde  1833  T.  I.  p.  291,  unb  Voyage  dans  l’Indc 
pendant  les  annhes  1828  ä 1832,  Livr.  23,  p.  290,  290,  299). 
»Les  neiges  perpctuellcs«,  fagt  3oeguemont,  »descendent  plus 
»bas  sur  la  peilte  mcridionale  de  l’IIimalaya,  que  sur  les  pen- 
»tes  septcntrionales,  et  leur  limite  s’elhve  constammcnt  a mesurc 
»que  l’on  s’eloignc  vers  lc  nord  de  la  chalne  qui  borde  l’lnde. 
»Sur  le  Col  de  Kioubrong  A 5581  mi'tres  (2863  t.)  de  hauteur 
»selon  le  Capitainp  Uerard,  je  me  trouvai  eneore  bien  au-des- 
»sous  de  la  limite  des  neiges  pcrpeluelles  que  dans  cette  partie 
»de  rHimalaya  je  croirais  (wohl  »iel  }tt  hoch  gefebäbt!)  de  6000 
»mitres  ou  3078 1.«  ^u  welcher  JöShe,  fagt  ber  benannte  Weifenbe, 
man  fich  auf  bem  (üblichen  HlbfaH  erhebe,  immer  behält  bed  Slima 
benfelben  Kljaraffer,  biefelbe  älbtbeilung  ber  3ahredjeiten,  wie  in 
ben  inbifchen  Gbenen.  „©ad  ©ommer=©olftitium  führt  bort  bie= 
„felben  Wegengüffe  herbei,  welche  ohne  Unterbredmitg  bid  ;um 
„JÖerbft  = 21eguinoctium  bauern.  Grft  »on  Safchmir  an,  bad  ich 
„5350  engl,  gujj"  (837  ©.,  alfo  faft  wie  bie  ©täbte  Wferiba  unb 
'f'opapan)  „gefunben,  beginnt  ein  neued,  ganj  »erfchiebenartiged 
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•Slittia"  (Jacqucmont  Corresp.  T.  II.  p.  58  unb  74).  ©ie 
dKouffond  treiben,  wie  Seopolb  non  Stuft  fcftarfitnnig  bemerft,  bie 
feueftte  unb  roarme  Seeluft  bed  inbifeften  Sieflanbed  nicht  über 
bie  Sormauer  bed  jjtimalapa  ftinaud  in  bad  jenfettige  tübetanifebe 
©ebiet  von  Sabaf  unb  gftaffa.  Karl  oon  £üge(  fcftäftt  bie  jpöfte 
bed  Sftaled  oon  Äafcftmir  über  ber  WeeredflädK,  naeft  bem  Sieb; 
ptinft  bed  üBafferd  beflimmt,  (Sft.  II.  ®.  155  unb  Journal  of  the 
Gcogr.  Soc.  T.  6.  p.  215)  ju  5818  engl,  ^uji  ober  910  5t.  3«  bie- 
fem  getnj  ipinbflillen  unb  faft  geroitterlofen  Iftale,  unter  34°  V 
Sreite,  liegt  ber  ©eftnee  »om  ©ecentber  bid  SETfars  meftrere  Sujj  ftoeft. 

6 (S.  12.)  ©tefte  im  Allgemeinen:  mein  Essai  sur  la  Geo- 
graphie des  planlos  ct  Tableau  physique  des  Regions 
equinoxiales  1807,  p.80  — 88;  über  bie  ©cfcioanfungen  beri£em= 
peratur  bei  Sage  unb  bei  Ülacftt  bie  'DI.  9 rncined  Atlas  gftogr.  et 
phys.  du  Nouveau  Contincnt  unb  bie  Tabellen  meined  üßerfed 
De  dislributione  geographica  plantarum  secundum 
coeli  teilt  per  i ent  ct  allitudinein  montium  1817  p.  90—  litt, 
ben  meteorologifcften  Ifteil  meiner  Asie  centrale  T.  III.  p. 
212—224;  eublicft  bie  neuere  unb  »eit  genauere  ©arfrellung  ber 
mit  ber  Jjofte  abneftntenben  Sentperatur  in  ber  Anbedferte  in 
Souffiltgault’d  Memoire  sur  la  profondeur  a la  quelle 
on  trouve  la  couche  de  temperaturc  invariable  sous 
les  tropiques  (Ann.  de  Chimic  et  de  Physique  1833 
T.  LUI.  p.  225  — 247).  ©iefe  Abftanblung  enthält  bie  Seftimmung 
ber  fjbfte  unb  ber  mittleren  Semperatur  oon  128  Duttften  oon  ber 
EOfeeredüäcfte  an  bid  jum  Abftauge  bed  Anttfana  in  2800  £.  A>öf»e, 
jroifeften  27n,5  unb  l°,7  Kent.  Suftträrme. 

7 (©.  15.)  lieber  bie  Äaroi  = ©pracfte  auf  ber  3nfel 
3aoa,  nebfl  einer  (Anleitung  über  bie  Serfcftiebenfteit 
bed  menfcftlicften  ©praeftbaued  unb  tftren  Sinflup  auf 
bie  geizige  entnnef elung  bed  «OTenfcftengefcftlecfttd  oon 
SSilftelm  o.  ^>umbolbt,  1836.  Sb.  1.  ©.  5—310. 

8 (©.  15.)  lieber  bad  eigentliche  Madhjadeca  ©.  gaffen’d  oor= 
treffliche  3 n b i feft e Altertftumdfunbe  Sb.  I.  ©.92.  Set  ben 
ßftinefen  i(l  Mo-kie-thi  bad  füblicfte  Saftar,  ber  Sfteil,  welcher 
im  ©üben  bed  ©anged  liegt.  ©.  Foe-koue-ki  par  Chy-Fa- 
Hian  1836,  p.  256.  Djambu-dwipa  tfl  ganj  3nbien,  begreift 
aber  aueft  bidtpeilen  einen  ber  oier  bubbftiflifcften  Kontinente. 
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^ (©.  16.)  Die  Siegte  »on  ©cfeiller,  welche  juerft  in  ben 
ftoren  1795  erftbien  i 
31bcr  (m  fidlen  Wemacb  entwirft  bcbnitcnbc  3<rfel 

«staitfnb  ber  SBcife,  Brfcblridjt  forf<brnb  btrt  fcfmffriibrn  @ri|1, 
sprüft  btt  Stoffe  @ewalf,  ber  SDJagnttc  4? a ff en  unb  Sieben, 

golgt  bur<b  bie  Süfte  bem  Jtlang,  folgt  burep  ben  Selber  bent  (Strahl, 
Sudjit  bas  oertraute  @efeb  in  be«  BnfalM  gtanfenben  SSunbern, 

Sucht  ben  rubenben  Spot  in  ber  C?rfc$rinungen  glni^t. 

10  (@.  19.)  SIrago’b  Ocular  = 9)fifrometer  eine  glücflitbf  33er= 
»oDfommnung  »du  Olotbon’b  micromhtre  prismatique  ober 
fi  double  refraction,  fiepte  Note  de  Mr.  Mathieu  dans  Dc- 
lambre  Hist,  de  l’Astr.  au  18*'  sihcle  1827,  p.  651. 

11  (©.  22.)  Sarub,  »on  ben  Ut--£beilen  beb  .ftneeben:  unb 
©cbalen  = ©erüfieb  1828.  5.  6. 

12  (©.  22.)  Plut.  in  Vita  Alex.  Magni , cap.  7. 

13  (©.  27.)  ®ie  gemSbnlicben  Angaben  über  ben  @cbmel,t= 
pnnft  fef>r  ftfcwer  fcbmeljbarer  ©ubftanjen  ftttb  viel  ju  hoch. 

ben  immer  fo  genauen  ttnterfucbungen  »cn  ©fitfeberiieb  i(t  ber 
©cbmeljpunft  beb  ©ranitb  wohl  nicht  höbet  alb  1300°  Senf. 

13  (©.  27.)  3)ab  etaffifefce  ®erf  über  bie  ftifebe  ber  iSorroelt 
»on  fiubmig  9fgaffit:  Rech,  sur  les  Poissons  fossiles 
1831.  Vol.  I.  p.  38;  Vol.  H.  p.  3,  28,  31.  Ad  di  t.  p.  6.  ®ab 
ganje  ©efcbledjt  Amblypterus  Ag.,  mit  Palaeoniscus  (etnfl  Pa- 
laeothrissum)  nahe  »erroanbt,  liegt  unterhalb  ber  3uraformation 
»ergraben,  im  alten  ©teinfoblengebtrge.  ©ebuppen,  bie  ficb  in 
etttjelnen  2agen  gleich  ben  3<ibnen  bilben  unb  mit  ©cbmelj  bebetf t 
finb,  aub  ber  Samilie  ber  Sepiboiben  (Orbnung  ber  fflanoiben), 
gehören  nach  ben  flacotben  ju  ben  alteflen  ©eflalten  »orroeltlieber 
gifebe,  beren  ne<b  lebenbe  Kepräfentanten  fid)  in  jroei  ©efcblecfc 
fern,  Bichir  (91U  unb  Senegal)  unb  Lepidosteus  (übte),  finben. 

15  (@.  29.)  ®ötbe  in  ben  Stpboribmen  über  92aturroiffen- 
febaft.  (Sßerfe,  Heine  Stubgabe  »on  1833.  33.  L.  ©.’155.) 

16  (©.  35.)  Sntbecfungen  Särago’b  »om  3abre  1811.  (De- 
lambre.  Hist,  de  l’Astr.  a.  a.  D.  p.  652.) 

17  (©;  35.)  ®ötf>e,  «pboriftifebeb  über  bie  «atur.  ('Kerfe, 
33.  L.  ©.  4.) 

16  (©.  37.)  Pseudo -Plato,  Alcib.  II.  p.  148  ed.  Stcph. 
Plut.  Instituta  laconica  p.  253  cd.  Hutten. 
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einet  pbttftfcben  aScltbefcbreibunji. 


3n  beit  aflgemeinett  'Betrachtungen,  mit  benen  ich  bie 
fßrolegomenen  jur  SBeltanfchauung  eröffnet,  mürbe 
entmiefelt  unb  burch  Beifpielc  jn  erläutern  gefttcht,  wie  ber 
9ia  turgenu  ft , »erfchiebcnartig  in  feinen  inneren  Oueßen, 
burbh  flare  ßinfreht  in  ben  ^ufammenhang  ber  ßrfcheiitungen 
unb  in  bie  Harmonie  ber  belebenben  ifräfte  erhöht  werben 
fönne.  ßö  wirb  je^t  mein  Bcfireben  fein,  ben  ®eifi  unb 
bie  leitenbe  3bee  ber  nacbfolgenben  wiffeitfchaftlichen  Unter« 
fuchungen  fpecieüer  ju  erörtern,  baö  grembartige  forgfältig 
ju  fcheiben,  ben  Begriff  unb  ben  3nf><tlt  ber  hehre  t>om 
JboSmoS,  wie  ich  biefelbe  aufgefafjt  unb  nach  »ieljährigcn 
©tubien  unter  mancherlei  3<>nen  bearbeitet,  in  überfielet« 
lieber  ifürje  anjugeben.  Siöge  ich  m**  babei  ber  Hoffnung 
fcbmeicheln  bürfen,  bah  «ine  folche  ßrörterung  ben  unsor« 
fichtigen  Xitel  meines  SBerfcS  rechtfertigen  unb  ihn  »on  bem 
Borwurfe  ber  hlnmafjung  befreien  werbe.  Die  ffjrolego« 
menen  umfaffen  in  »ier  Slbtheilungen  nach  ber  einleitenben 
Betrachtung  über  bie  ßrgrünbung  ber  SBeltgefefce : 

31.  t>.  £umeolfet,  Aopmee.  ^ 
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1)  bcn  23c griff  unb  bie  23egtenjung  bcr  ptyhfifd}en 
Sßeltbefdjreibung,  als  einer  eigenen  unb  abgefon* 
berten  CDiöctplin  j 

2)  ben  objectiocn  3nf)alt,  bie  reale,  empirife^e Slnftdbt 
beS  9? atur*@anjcn  in  bcr  »»iffenfdjaftlidjen  gönn 
eine«  9?  a t u r * © e m ä l b e 6 ; 

3)  ben  Hefter  bet  Satur  auf  bie  ©inbilbungSfraft  unb 
baS  ©efüt)l,  als  SinregungS mittel  jurn  Satur* 
fiubium  bureb  begeifterte  @d;ilberungen  ferner  CSjim* 
melSflridjie  unb  naturbefdjreibenbe  ffßoefie  (ein  3'»c'g 
ber  ntobernen  Sitteratur),  butd)  »erebclte  Sanbfdjaft* 
Sfalerei,  burd»  Stnbau  unb  eontraflirenbc  ©ruppirung 
erotifdjer  ipflanjenformcn; 

4)  bie  ©efchidjte  ber  2Beltanfd)auung,  b.  ff-  ber 
aKmäiigen  ©ntioicfelung  unb  ©Weiterung  beS  23e* 
griffS  »cm  tfoSmoS,  als  einem  Satur*  ©anjen. 

3e  flöget  ber  ©eftdjtSpunft  geftellt  ifi,  aus  meinem 
in  biefem  SBerfe  bie  Saturerfchcinungen  betrachtet  »»erben, 
befto  beftimmter  muß  bie  ju  begrünbenbe  SBiffenfcßaft  um* 
grenjt  unb  »on  allen  »eni'anbten  2)iScip(inen  gefchieben 
»»erben.  5ßf)»)fifcße  SBeltbefe^reibung  ifi  23etradjtung 
alles  ©efefjaffenen,  alles  <Scienben  im  Saume  (ber  Sa  tut* 
2>inge  unb  9? atur*JE räfte)  als  eines  gleichzeitig  be* 
fie£)enben  Satur*®  anjen.  Sie  jetfällt  für  ben  Sicnfdjen, 
ben  23e»»ot)ner  ber  ©tbe,  in  j»»ei  ^»auptabt^eifungen , ben 
tellurifdjen  unb  fiberifd)en  (uranologifdjcn)  3^^eil. 
Um  bie  »uiffenfcbaftlidje  Selbftftänbigfeit  bcr  pl)»;ftfdjen  2Belt* 
befdjteibung  feftjuftellen  unb  if)t  23erl)ältnip  ju  aitberen  ©e* 
bieten,  jur  eigentlichen  ipßpfif  ober  Saturierte,  jur 
Saturgefdjichte  ober  fpeciellen  Saturbefchreibung,  jur 
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® e ognofie  unb  »ctgleicßenbcn©eograpßic  oberßrb» 
beftßteibung  ju  fcfctlbcrn , »ollen  wie  junücbft  bei  bem 
tellurifißen  (irbiftßen)  Steile  ber  p^^ftfc^cn  SBcltbefdjrci^ 
bung  »erweitern  ©o  wenig  alö  bie  ©efeßießte  bev  fjjbilo» 
fopßie  in  einet  roßen  Slneinanberreißung  »erfeßiebenartiger 
pßilofopßiftßct  Meinungen  beließt,  eben  fo  wenig  ifl  ber 
tellurifcße Jßeil  ber Sßeltbefeßreibung einencpclopäbifcßeö 
Aggregat  ber  oben  genannten  9?aturwiffenfcßaften.  2)ie 
©renjoerwittungen  jmifdjen  fo  innigfi  »erwanbten  2>iflci» 
V'tinen  ftnb  um  fo  größer,  als  feit  3aßrßunberten  man  fteß 
gewöhnt  ßat,  ©ruppen  »on  Srfajjrungflfenntnijfen  mit 
tarnen  ju  bejeitßnen,  bie  halb  ju  eng,  halb  ju  weit  für 
baö  Sejeicßnete  ftnb,  ja  im  claffifcßen  Slltertßumc,  in  ben 
Sprayen,  benen  man  fte  entlehnte,  eine  ganj  anbere  Se» 
beutung  als  bie  Ratten,  welche  wir  ißnen  jeßt  beilegen. 
3)ie  tarnen  einjelnet  SRaturWiffenfcßaften,  ber  Slntßropo» 
logie,  *j}ßpfiologie,  SJtaturleßre,  9faturgefcßicßte, 
©eognofie  uttb  ©eograpßie,  ftnb  entßanben  unb  all» 
gemein  gebräuchlich  geworben,  be»or  man  ju  einer  Haren 
©infteßt  über  bie  93erfcßiebenartigfeit  ber  Dbjecte  unb  ißte 
möglicßfl  ftrengc  SBegrenjung,  b.  t.  über  ben  ßintßeilungö» 
grunb  felbft,  gelangt  war.  3n  ber  ©praeße  einer  ber  ge» 
bilbetßen  Nationen  ©uropa’ö  ifl  fogar,  naeß  einet  tief  ein» 
gewurjelten  ©itte,  ffJßpftf  faum  »on  ber  Slrjneifunbe  ju 
trennen,  wüßrenb  baß  teeßnifeße  ©ßemie,  ©eologie  unb 
Slfkonomie,  ganj  empirifcß  beßanbelt,  ju  ben  pßilofopßi» 
feßen  Arbeiten  (transactions)  einer  mit  fRecßt  weit» 
berüßmten  Slfabemie  gejüßlt  werben. 

Umtaufcß  alter,  jwar  unbeftimmter,  aber  allgemein  »et» 
ftänblitßer  tarnen  gegen  neuere  iß  meßrfaeß , aber  immer  mit 
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fef)r  geringem  ©rfolgc,  »on  benen  tjcrfucfjt  worben,  bie  ftei? 
mit  ber  ©laffifiration  aller3>»cigebeSmenf<hlichcn  SSSiffenSbe* 
fdjäftigt  haben,  »on  ber  großen  ©ncpelopäbie  (Margarita  phi- 
losophica}  beS  (5arthäufer*Si6nchS  ©regoriuS  Steifd)  1 an  bis 
Baco,  »on  Baco  bis  D’Sltembert  unb,  um  ber  neueftenßeit 
ju  gebenfen,  bis  ju  bem  fcharfftnnigeit  ©eometer  unb  $hP5 
ftfer  9(mperc2.  Die  wenig  ghicfliche  2Bal)l  einer  gräciftren* 
ben  Stomenclatur  hat  bem  Unternehmen  »icdeic^t  mehr  nod^, 
als  bie  ju  große  bichotomifche  3«fpaUung  unb  Beroielfäl* 
tigung  ber  ©nippen  gcfd)abet. 

Die  pf)  pfiffe  Ußeltbefchreibung,  inbem  f.e  bie 
SBelt  „alö  ©egenftanb  beS  äußeren  ©inneS"  umfaßt,  bebarf 
alfcrbingS  ber  allgemeinen  *ßhPf*f  «nb  ber  9?aturgefcf>ic^tc 
als  ^ülfSwiffenfcbaftenj  aber  bie  Betrachtung  ber  förpen 
liehen  Dinge  unter  ber  ©eftalt  eines,  burd)  innere  ifräfte 
bewegten  unb  belebten  Staturganjen  h«*  als  abgefon* 
bertc  SBiffenfchaft  einen  gattj  eigenthümlichen  ©hnrflf,er- 
Die  l^hpftf  oerweift  bei  ben  allgemeinen  ©igenfehaften  ber 
SDtaterie,  fte  ift  eine  SIbftraction  »on  ben  ffraftäußerungen 
ber  ©taffe;  unb  fchon  ba,  wo  fte  juerft  begrünbet  würbe, 
in  ben  acht  Büchern  ber  phpfifchen  Borträge  beS  ?lru 
fioteleS 3,  finb  alle  ©rfcheinungen  ber  Statur  als  bewegenbe 
JebenSthätigleit  einer  allgemeinen  SBcltfraft  gefc^ilbert.  Der 
tellurifdje  DhfM  ber  phvftfehcn  SEßeltbefchreibung,  bem  ich 
gern  bie  alte  auSbrucfSootle  Benennung  phpfifdje  ©rb* 
befd^r  eibung  laffe,  leßrt  bie  Bertf)eilung  beS StagnetiSmuS 
auf  unferem  Planeten  nach  Berhältnijfen  ber  3ntenfttät  unb 
ber  Stiftung,  nicht  bie  ©efeße  magnetifeper  Sinjichung  unb 
Slbfioßung  ober  bie  Stiftet,  mächtige  electro*magnetifchc 
SBirfungen  halb  »orübergehenb,  halb  bleibenb  hcooorjurufen. 
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£>ie  pßpftfcße  Krbbefcßreibung  filtert  in  großen  3ügett  bie 
©liebetung  ber  Kontinente  unb  bic  ©ertßcilung  ißrer  Waffen 
in  beiben  .fpemifpßären,  eine  Scrtßeilung,  welche  auf  bie 
©erfcßiebenßeit  ber  ßlimate  unb  bie  wicßtigften  nteteoro« 
legifcßen  *J3roceffe  beö  Suftfreffeö  einwirft;  fle  faßt  ben 
ßetrfdjenben  Kßaraftcr  ber  telfurifcßcn  ©cbirgöjüge  auf,  wie 
ftc,  in  gleicßlaufenben  ober  ftcß  roftförmig  burcßfcßneibenbeit 
Meißen  erßobett,  oerfcßiebenen  unb  33ilbungö* 

Sßflemen  angcßören;  fte  unterfucßt  bie  mittlere  .fpöße  ber 
Kontinente  über  ber  jcßigen  Weercöfläcße  ober  bie  Sage 
beö  Scßwerpunfteö  ißreö  ©olumö,  baö  ©crßältniß  ber  ßöcß» 
fteit  ©ipfel  großer  Äetten  ju  ißrem  Mütfcn,  jur  Wcereö* 
näße  ober  jur  mineralogifdßen  Matur  ber  ©ebirgöarten; 
fte  ießrt,  wie  biefe  ©ebirgöarten  tßütig  unb  bewegenb 
(burcßbrecßenb),  ober  leibenb  unb  bewegt,  unter  ntannig* 
faltiger  Meigung  ißrer  Scßicßten,  aufgericßtet  unb  ge* 
ßoben  erfcßeitten;  fte  betrachtet  bie  Meißung  ober  Sfolirt* 
ßeit  ber  93u(fane,  bie  Sejießung  ißrer  gegenfeitigen  fbraft* 
äußeruitg,  wie  bie  ©reu gen  ißrer  Krfcßütterungöfreife,  bie 
im  Sauf  ber  3aßrßunberte  fieß  erweitern  ober  verengen.  Sie 
Ießrt,  um  aueß  einige ©eifpiele  auö  bem  ihrmpf  beö  glüffigen 
mit  bem  Starren  anjufüßren,  waö  allen  großen  Strömen 
gemeinfani  ift  in  ißrem  oberen  unb  unteren  Saufe;  wie 
Ströme  einer  ©ifurcation  (einer  Unabgefcßloffenßeit  beö 
Stromgebiete#)  in  beiben  Sßeilcit  ißreö  Saufeö  fäßig  fmb; 
wie  ftc  halb  coloffate  ©ergfetten  recßtwinflig  bureßfeßneiben, 
halb  ißnen  parallel  laufen,  fei  eö  leingö  bem  näßen  Slbfall 
ober  in  beträcßtlicßer  gerne,  alö  golge  beö  Ginfluffeö,  ben 
ein  geßobeneö  ©ergfßfiem  auf  bie  Dberfläcße  gattjer  Saubere 
flrerfen,  auf  ben  föligen  ©oben  ber  aHliegenben  (Sbeitc 
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auögeübt  t)at.  Bur  bie  äpauptrefultate  bet  »ergleichenben 
Otogtaphie  unb  ^pbrographie  gehören  in  bi«  SBijfcn* 
fd^aft , bie  ich  hier  umgrenje,  nic^t  SJerjcid^niffe  »on  Berg* 
höhen,  »on  jefct  tljütigen  Sultanen  ober  »on  ©roßen  ber 
(Stromgebiete:  atleö  bieö  bieibt,  nach  meinen  2lnftchten,  ber 
fpeciellen  Sänberfunbe  unb  ben  mein  SBerf  ertäuternben  So» 
tcn  »orbefjalten.  2)ie  Sufjähtung  gleichartiger  ober  nahe 
»envanbter  Satur»erhültniffe,  bie  generelle Ueberftc^t  ber  tellu* 
rifdjen  ©rfdjeinungen  in  it)rer  räumlichen  Bertheilung  ober 
Bejahung  ju  ben  ©rbjonen  ift  nicht  ju  »etwechfcln  mit  ber 
Betrachtung  »on  ©injetbingen  ber  Satur  (irbifchen  Stoffen, 
belebten  Drganiönten,  phhftfchen  Vergangen  beö ©rbenlebenö), 
einer  Betrachtung,  in  ber  bie  £>bjecte  bloß  nach  ihren  in» 
neren  Slnalogien  fpftematifch  georbnet  werben. 

Specietle  ßanberbefchreibungenftnb  allcrbittgö  baö  brauch» 
barfte  Material  ju  einer  allgemeinen  p^rjftfc^cn  Ocograp^ie } 
aber  bie  forgfältigfte  Slncinanbetteihung  biefet  ?änberbef<hrei* 
bungen  würbe  eben  fo  wenig  baö  charafterißifche  Bilb  beö 
tellurifchen  Saturganjen  liefern,  alö  bie  bloße  2lneinanber» 
reihung  aller  einzelnen  glorett  beö  ©rbfreifeö  eine  ®eo* 
grapf)ie  bet  Pflanjen  liefern  würbe,  ©ö  ift  baö  SBerf 
beö  combinirenben  Serfianbeö,  auö  ben  ©injelheiten  ber 
organifchen  ©efialtung  (3Ä orp^ologie,  Saturbefchrei* 
bung  ber  pflanjen  unb  Spiere)  baö  ©emeinfame  in  bet 
flimatifchen  Bertheilung  herauöjuheben,  bie  numerifchett  ®e» 
feße  (bie  firen  Proportionen  in  ber  3a^l  gewiffer  gormen 
ober  natürlicher  gamilien  ju  ber  ©efammtjahl  ber  Spiere 
unb  Pflanjen  höherer  Bilbung)  ju  etgrünben;  anjugeben, 
in  welcher  3»ne  jegliche  ber^auptformen  ihr  2JI  arimum  ber 
Slrtenjahl  unb  ber  organifchen  ©ntwicfelung  erreicht,  ja  wie 
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bet  lanbfchaftlicf)e  (Einbruch,  ben  bie  Pflanjcnbecfe  unfereß 
Planeten  in  »crfchiebenen  2lbftdnben  »om  2lequator  auf  baß 
©ernütfj  macht,  groftentfjeilß  »on  ben  ©efefcen  bet  Pflanjen* 
©eograpf)ie  abljdngt. 

2>ie  fpfiematifcp  georbneten  Vcrjeidjttiffe  aller  organi» 
fdjen  ©efialtungen , bie  wir  ehemals  mit  beut  allju  pruttf* 
»ollen  Flamen  »on  9fatur  * Spflenten  bejeichiteten, 
bieten  eine  bewunbernßwürbige  Verfettung  nach  inneren  Ve* 
jief)ungen  ber  8orm*2lehnlichfeit  (Structur),  ttacf)  Vorftel* 
tun gß weifen  »on  atlmdliger  (Entfaltung  ((S»olution) 
in  Vlatt  unb  Jfeld),  in  farbigen  Vlütfjen  unb  grüßten, 
bar,  nicf>t  eine  Verfettung  nach  rdumlicher  ©ruppirung, 
b.  i.  nach  (Srbfitichen,  na*  ber  .£>ölje  über  ber  Vleeteß* 
fldche,  nach  Temperatur  *(Einflüf[en,  bie  bie  ganje  Oberfläche 
beß  Planeten  erleibet.  Der  fwchfle  3roctf  bet  p^pfifd;en 
(Erb  befcfyrcibuitg  ift  aber,  wie  fc^on  oben  bemerft  worben, 
(Erfenntnijj  ber  (Einheit  in  ber  Vielheit,  (Erforfchung  beß 
©emeinfamen  unb  beß  inneren  3ufrtmmenhangeß  in  ben 
tellurifcfjcn  (Erfchetnutigen.  3Bo  ber  (Einjelnljeiten  erwähnt 
wirb,  gefehlt  cß  nur,  um  bie  ©efefce  ber  organffd&en 
©liebetung  mit  benen  ber  geograp^ifc^en  Verthei* 
lung  in  (Einflaitg  ju  bringen.  2)ie  gülle  ber  lebenbigen 
©efialtungen  erfcheint,  nad)  biefein  ©eftchtßpunfte  georbnet, 
mehr  nach  (Erb  joiten,  nach  Verfdjiebenheit  ber  il  rüinmung 
ifotfiermer  ?inien,  alß  nad)  ber  inneren  Verwanbtfcf)aft, 
ober  nach  bem,  ber  ganjen  9fatur  inwohnenben  Principe 
ber  Steigerung  unb  ftef)  inbi»ibualifirenben  (Ent* 
faltung  ber  Organe.  2)ie  natürliche  SReiljenfolge  ber 
Pflanjen*  unb  Tf)ier*  Vilbuitgen  wirb  baljer  h*et  «lö  et» 
waß  ©egebeneß,  ber  befdjreibenben  Votanif  unb  3»>ologie 
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Entnommenes  betrautet.  <So  ift  es  bie  Stufgabe  ber  pf;yflfcJ>en 
©eograpljie,  nactjjufpüren,  wie  auf  ber  Oberfläche  ber  Erbe 
feljr  »erfchiebenartige  formen,  bei  fdjeinbarer  3er|treuung 
ber  gamilien  unb  ©attungen,  bodf  in  geheimnifjootler  gene* 
tifcher  Bejieljung  ju  einanber  fielen  (Begehungen  beS  gegen* 
fertigen  ErfafceS  unb  SluSfchliefienS),  wie  bie  Organis- 
men, ein  tellurifcheS  Baturganje  biiben,  burdj  Stimmen 
unb  teife  BerbrennungS*lßroceffe  ben  SuftfreiS  mcbificiren 
unb,  »om  Sichte  in  ihrem  ©ebeifjen,  ja  in  intern  Däfern  pro* 
mettjeifd)  bebingt,  trop  ihrer  geringen  Biaffe,  bod)  aufbaS 
ganje  äußere  Erbe*?ebcn  (baS  heben  ber  E r b r i n b e)  einwirfen.. 

Die  DarfiellungSwcife,  welche  ic h frier,  als  ber  php* 
fifdjeitßrbbtfrfireibung  auSfchliefilich  geeignet,  falbere, 
gewinnt  an  Einfachheit,  wenn  wir  fte  auf  ben  uraitelogi* 
fdjen  Zfyeil  beS  IfoSmoS,  auf  bie  phpftfefte  Beitreibung 
beS  SBeltraumS  unb  ber  jjimmlifdfjen  SBeltförper 
anwenben.  Unterfc^eibet  man,  wie  eS  bet  alte  Sprach* 
gebraud)  tljut,  wie  aber,  nach  tieferen  Baturanftdjten,  cinft 
nid)t  mehr  ju  thun  ertaubt  fein  wirb,  Baturteljre  jtO, 
bie  allgemeine  Betrachtung  ber  ÜRaterie,  ber  Jhäfte  unb 
ber  Bewegung,  »on  ber  ©pemie,  ber  Betrachtung  ber  »er* 
fdjiebenen  Batur  ber  Stoffe,  ihrer  ftöchiologifchen  ^rete* 
rogeneität,  ihrer  Berbinbungen  unb  BtifchungSoeränberungen 
nach  eigenen,  nicht  burch  blofie  Btaffen*Berhältniffe  erflär* 
baren  3ifhfr‘ifie»;  f°  erfennen  wir  in  ben  tetlurifchen  Bäu* 
men  phpfifdje  unb  djemifche  oce f fe  jugleid).  Beben 
ber  ©runbfraft  ber  Btaterie,  ber  Stnjiehung  aus  ber  gerne 
(©raoitation),  wirten  um  uns  f)tt,  auf  bein  Erbförper, 
noch  anbere  tfräfte  in  unmittelbarer  Berührung  ober  un* 
enbtich  Heiner  Entfernung  ber  materiellen  Sheiie ',  Jfräfte 
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[(»genannter  c^emifc^ej:  Serum  nbt  feb aft,  tie,  bureb 
Slectricität,  Wärme  unb  eine  ßontact*Subflanj  rnannig« 
fad)  beflimrat,  in  ter  unorganifeben  SRatur,  U'ie  in  beit 
belebten  Organismen  unauSgefe&t  tbätig  finb.  3n  ben 
•fpimmelScäumen  bieten  bisher  ficb  tinfcrer  Wahrnehmung 
nur  p^yfifc^c  Stoceffe,  Wirfungen  ber  Waterie  bar, 
bie  »on  ber  Waffen »Serttyeilung  abbangen,  unb  bie  ftd) 
a(S  ben  bynamifdjen  ©efe&en  ber  reinen  SewcgungS4!ebre 
unterworfen  barflellen  laffen.  Solche  Wirfungen  werben  als 
unabhängig  »oit  qualitativen  Untcrfc^ieben  (»on^jeterogenei* 
tät  ober  fpecififdjer  Serfd)iebenbeit)  ber  Stoffe  betrachtet. 

Der  Grbbewobner  tritt  in  Serfebr  mit  ber  geballten 
unb  ungeballt  jerftreuten  Waterie  beS  fernen  Weltraumes 
nur  burch  bie  Phänomene  beS  SicbtS  unb  ben  (Sinflufi 
ber  allgemeinen  ©raoitation  ( Waffen  *2lnjiebung).  Die 
(Sinwirfungen  ber  Sonne  ober  beS  WonbeS  auf  bie  perio* 
bifeben  Scränberungen  beS  tellutifcben  WagnetiSmuS  ftnb 
noch  in  Dunfel  gebullt,  lieber  bie  qualitative  5latur  ber 
Stoffe,  bie  in  bem  Weltall  freifen  ober  vielleicht  benfelben 
erfüllen,  haben  wir  feine  unmittelbare  (Erfahrung , eS  fei 
benn  burrfj  ben  gaü  ber  Slerolitben,  wenn  man  näntlicb 
(wie  eS  ibte  [Richtung  unb  ungeheure  Wurfgefcbwinbigfeit 
mehr  als  wabrfcbeinlicb  macht)  biefe  erbeten,  ftcb  in  Dämpfe 
einbüllenben  Waffen  für  Meine  Weltförper  hält,  bie,  auf 
ihrem  Wege  burdf  bie  bimmlifeben  [Räume,  in  bie  9liijiebungS* 
Sphäre  unfereS  Planeten  fontmen.  DaS  btimifebe  ?ln* 
feben  ihrer  Seftanbtbeile,  ihre  mit  unferen  tellurifcben  Stoffen 
ganj  gleichartige  5Ratur  ftnb  febr  auffallenb.  Sie  fönnen 
bureb  Analogie  ju  Sermutfjungen  über  bie  Sefcbaffenbeit 
folcber  Planeten  führen,  bie  ju  (Sitter  ©ruppe  gehören. 
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unkt  ber  §mfc{jaft  Eineö  EentraUfförperö  flc^  burd)  lieber* 
fc^läge  auö  freifenbeit  SRingen  bunftförmiger  Materie  gebilbet 
(jaben.  Seffel’ö  lßenbel»erfuche,  bie  »on  einer  nod)  un* 
erreichten  ©enauigfeit  jeugen,  haben  bem  Sfewtonifdjen 
9Irioin,  baf?  itörper  »on  bet  »erfd)iebenartigfien  ©efdjaffen* 
heit  (Sßajfer,  ©olb,  Ouarj,  fötniger  ffalfflein,  Slerolitljen* 
ÜJtaffen)  burch  bie  Slnjiehung  ber  Erbe  eine  uöllig  gleiche 
Öefchleunigung  ber  Sewegung  erfahren,  eine  neue  Sicher-- 
heit  verliehen  j ja  mannigfaltig  rein  aflronomifche  JRefultate, 
5.  33.  bie  faft  gleiche  3upiterömaffe  auö  ber  Einwirfung 
beö  3upiter  auf  feine  Trabanten,  auf  Encfe’ö  Eometen, 
auf  bie  Keinen  platteten  (23efta,  3u*io,  Sereö  unb  *J3allaö), 
lehren,  bah  überall  nur  bie  Quantität  ber  SRaterie  bie 
3iehfraft  berfelben  beftimmt  \ 

Diefe  §luöfchliefiung  »on  allem  Sßahtnehmbaren  ber 
Stof  f*$erfchieben  (feit  »ereinfacht  auf  eine  merfwürbige 
ffieife  bie  SRedjanif  beö  §imme(«:  fie  unterwirft  baö 
ungemeffene  ©ebiet  beö  SBeltraumö  ber  alleinigen  Jjjerrfchaft 
ber  Sewegungölehte,  unb  ber  afitognoflifche  2he*i  ber 
phhitf^en  9Seltbef<hreibung  fchöpft  auö  ber  feflbegrünbeten 
tfjeoretifchen  Slfhonomie,  wie  ber  tellurifche  Sheil  auö 
ber  *Phhfif/  ber  Ehemie  unb  ber  organifchen  ®ior* 
Vhoiogie.  2>aö  ©ebiet  ber  lefjtgenannten  2)iöciplinen 
umfafit  fo  »crwicfelte  unb  theilweife  ben  mathematifchcn 
5lnft<hten  wiberftrebenbe  Erfcheinungcn,  baf  ber  tellurifche 
3iheii  bet  Sehre  »om  ifoömoö  ftch  noch  nic^t  berfelben  Sicher* 
heit  unb  Einfachheit  ber  23ehanblung  ju  erfreuen  hot,  welche 
ber  afkonomifche  möglich  macht.  3«  ben  hier  angebeuteten 
Unterfchieben  liegt  gewiffermafjen  ber  ©runb,  warum  in 
ber  früheren  3eit  gtiechifcher  Eultur  bie  jn;thagoreifdhe  9fatur* 
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pf}ilofovf)ie  bem  2Bel  träume  me£)r,  al8  ben  dt  bräumen 
jugewanbt  mar,  warum  fte  burd)  s^^i[orau0,  unb  in  fad* 
tern  SRacbflängen  burc^  Sltifatcb  »on  ®anto8  unb  Seleu* 
cu8  ben  @rt)tbtäer  für  bie  wahre  Äenntnifj  unfertö  Son* 
nenft)ftem8  in  einem  weit  fyöfjeren  ©rabe  frudjtbringenb 
geworben  if,  al8  bie  tonifdje  SRaturp^ilofopfiie  e8  ber 
*ßbbftf  ber  drbe  fein  fonnte.  ©leiebgültiger  gegen  bie  fpe* 
cipfcfie  fRatur  be8  9iaum*Srfüllenben,  gegen  bie  qualita* 
ti»e  ®erfc^iebenf)eit  ber  Stoffe,  war  ber  Sinn  ber  ita* 
lifeben  Schute  mit  botifdjem  (Srnfie  allein  auf  geregelte 
©efaltung,  auf  gorm  unb  SRaafj  gerietet6,  wdfirenb  bie 
ionifdjen  *ß^ftologen  bei  bem  Stofartigen,  feinen  geafjne* 
ten  Umwanblungen  unb  genetifdjen  Sßerhältnifen  »orjug8* 
weife  üermeilten.  68  war  bem  mächtigen,  äebt  bh<l°* 
fop^ifc^en  unb  babei  fo  praftifdjen  ©eife  be8  9lrifotete8 
»orbeljalten,  mit  gleicher  Siebe  ftd^  in  bie  2Belt  ber  2lb* 
ftractionen  unb  in  bie  unermeflidj  reiche  gülle  be8  Stofartig* 
$ctfcf)iebcnen  ber  organifeben  ©ebilbe  ju  »erfenfen. 

SRebrere  unb  feljr  »orjüglicbe  Sßerfe  über  pfgjfifcJie 
©eograp^ie  enthalten  in  ber  Einleitung  einen  aftronomifdjen 
in  bem  fte  bie  6rbe  juerft  in  ihrer  planetarifcben  9lb< 
bängigfeit,  in  ihrem  Skrhältnif  jum  Sonnenfbfem  betrachten. 
“Diefet  2Beg  if  ganj  bem  entgegengefe&t,  ben  ich  mir  »or* 
gejeichnet  habe.  3n  einer  ©eltbefcbreibung  muß  ber  afvo* 
gnofifebe  Xi/di,  ben  ifrint  bie  91  a tut  gef  deichte  be8 
£immel8  nannte,  nicht  bem  tellurifcben  untergeorbnet  er* 
febeinen.  3m  Jfo8mo8  if,  wie  fdjon  ber  alte  J?oyerni* 
caner,  Slrifardj  ber  Samier,  ftd?  au8brücfte,  bie  Sonne 
(mit  ihren  ©efüfjrten)  ein  Stern  unter  ben  jabllofen  Stet* 
nen.  Sine  allgemeine  SBeltanfcbt  muf  alfo  mit  ben,  ben 
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Weltraum  fudenben  hintmlifchenfiörpern  beginnen,  gleichfam 
mit  bem  (Sntmurf  einer  gtabb>f<hcn  Sarftelluug  beS  Unioer* 
fumS,  einer  eigentlichen  Welt f arte,  mie  juerfi  mit  füt>ner 
^>anb  fte  £erfchel  ber  Sätet  gejei^net  ^at.  Wenn,  troß 
ber  Kleinheit  unfereS  Planeten , ber  tellurifche  •» 

ber  Wcltbefchreibung  ben  größeren  Saum  einnimmt  uttb  am 
auSführlicltften  be^anbelt  roirb,  fo  gefchieht  bicS  nur  in 
Sejiefjung  auf  bie  ungleiche  Waffe  beS  (Srfannten,  auf  bie 
Ungleichheit  bc3  6mpirifth=3ugänglichcn.  3eneUnterorbnung 
beS  uranologifchen  5£^etl0  ftnben  mir  übrigens  fchott  bei 
bem  großen  ©eographen  Sentharb  SareniuS7  in  ber  Witte 
beS  ITtcu  SahrhuttbcrtS.  (Sr  unterfcheibet  fef)r  fcharfftnnig 
allgemeine  unb  fpecielle  (Srbbefchreibung,  unb  tfjeilt 
bie  crßere  toieber  in  bie  abfofut  tellurifche  unb  bie 
planetarifcße  ein,  je  nachbem  man  betrachtet  bie  Ser* 
hültniffe  ber  (Srboberfläche  in  ben  »erfd)iebcncn  3onen,  ober 
baS  folarifch'lunare  heben  ber  (Srbe,  bie  Schiebung  unfereS 
Planeten  ju  Sonne  unb  Wonb.  (Sin  bleibenber  Sühnt  für 
SareniuS  ift  eö,  baß  bie  Ausführung  eines  folgen  (Snt* 
U'urfeS  ber  allgemeinen  unb  oergleidjenben  (Srbtunbe 
Scmton’S  Aufmerffamfeit  in  einem  hohe»  ©rabe  auf  fiel) 
gejogen  hntte ; aber  bei  bem  mangelhaften  3uftfl»t>e  bet 
«£>üIfSn)iffenfchafteit,  auS  benett  SareniuS  fchöpfte,  fonnte  bie 
Searbeitung  nicht  ber  ©röße  beS  Unternehmens  entfprechen. 
(SS  mar  uitferer  3eit  oorbcbalten,  bie  Dergleichen  be  (Srb* 
funbe  in  ihrem  meiteften  Umfange,  ja  in  ihrem  Sefler 
auf  bie  ©efdjichte  bet  Wcnfchbcit,  auf  bie  Schiebungen  ber 
(Srbgeftaltung  ju  ber  Sichtung  ber  Sölferjüge  unb  ber  gort* 
fchritte  ber  ©eftttung,  nieifterhaft  bearbeitet8  ju  fehen. 

Sie  Aufhaltung  ber  vielfachen  Strahlen,  bie  ftch  in 
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bem  gefammten  9?aturroiffen  wie  in  einem  Srennpunfte 
Bereinigen,  fann  ben  Xitel  beS  SetfS  rechtfertigen,  baS  ich, 
nm  fpätcn  9lbenb  meines  CebenS,  jU  Beröffentlichen  wage. 
Diefer  Xitel  ijt  nietleicht  fül)ner  als  baS  Unternehmen  felbfi, 
in  ben  ©rcnjen,  bie  ich  mir  gcfefct  habe-  3n  fpedellen 
XJiSciplinen  halte  ich  bisher,  fo  niel  als  möglich,  neue 
9famen  jur  Sejeidhnung  allgemeiner  begriffe  nermieben.  So 
ich  Erweiterungen  ber  9?omenclatur  Berfuchte,  waren  fie  auf 
bie  Einjelbinge  ber  Xhier»  unb  ^fluujenfunbc  befchränft 
gewefen.  2>aSSort:  phhftfcfie  Seltbefcbreibung,  beffen 
ich  mich  t)icr  bebiene,  ifi  bem  längft  gebräuchlichen:  php' 
ftfehe  Srbbefchreibung  nachgebilbet.  2)ic  Erweiterung 
beS  JnhaltS,  bie  ©chilberung  eines  9?aturganjen  Bon  ben 
fernen  9iebelflecfen  an  bis  jur  flimatifchen  SSerbreitung  ber 
organifchen  ©ewebe,  bie  unfere  gelöflippen  färben,  machen 
bie  Einführung  eines  neuen  SorteS  nothwenbig.  ©o  fehr 
auch  in  bem  Sprachgebrauch,  bei  ber  früheren  Sefchränft* 
heit  ntenfchlichet  Sinftchten,  bie  Segriffe  Erbe  unb  Seit 
ftch  Bcrfchmeljen  (ich  erinnere  an  bie  SJuSbrücfe:  Seit* 
umfeglung,  Seltfarten,  9?eue  Seit),  fo  ifi  bod)  bie  wiffen* 
fchaftliche  Slbfonberung  Bon  Seit  unb  Erbe  ein  allgemein 
gefühltes  Sebürfnijj.  3)ie  fehönen  unb  richtiger  gebifbeten 
SluSbrücfe:  Seltgebäube,  Seitraum,  Seltförpcr, 
Scltfchöpfung  für  ben  3nbegriff  unb  ben  Urfprung  aller 
SRaterie,  ber  itbif^en,  wie  ber  ber  fernften  ©eftirne,  recht» 
fertigen  biefeSlbfonberung.  Um  biefelOe  beftimmter,  ich  fönnte 
fagen  feierlicher  unb  auf  altertümliche  Seife  anjubeuten,  ifi 
bem  Xitel  meines  SerfeS  baS  Sort  ÄoSmoS  Borgefefct, 
baS  urfprünglich,  in  bet  ^omerifchen  3«it,  ©chmucf  unb 
Drbnung  bebeutete,  fpäter  aber  ju  einem  philofophifchen 
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itunftaußbrucfe,  jur  wiffenfcfjaftfic^cn  Sejeichnung  ber©  o h U 
gcorbnetljeit  ber  9B  e 1 1 , ja  bet  ganjen  Waffe  beö  9faum* 
©rfüllenben,  b.  i.  beö  933  e f t a II 6 felbfi,  umgeprägt  warb. 

Sei  bet  ©chwierigfeit,  in  bet  fteten  Seränberlichfeit 
irbife^et  ©rfcljeinungen  baö  ©eregelte  ober  ©efefjtiche  ju 
erfennen,  würbe  bet  ©eifl  ber  2Renfd?en  »orjugöweife  unb 
früh  »on  bet  gleichförmigen,  havmonifchen  Sewegung  bet 
§immelöförpet  angejogen.  Stach  bem  3«ugniffe  beö  Sh*105 
lauö,  beffen  ächte  Sruchflücfe  Söcflj  fo  geiftreicf)  bearbeitet 
hat,  nach  bem  einftimmigen  S^wgnif  beö  ganjen  9lltet= 
thumö9  ha‘  *ßpthagoraö  juerft  baö  ©ort  Jfoömoö  für 
©eltorbnung,  ©eit  unb  .fjiminelöraum  gebraucht. 
9luö  ber  philofophifdjen  ttalifcpen  Schule  ift  baö  ©ort  in  bie 
Sprache  bereichter  ber 9?atur  (iparmenibeö  unb  ©mpebofleö), 
fpäter  enblich  unb  langfamer  in  bie  IJkofaifer  übergegangen. 
2)ajj,  nach  ppthagoreifchen  9lnft<hten,  baffelbe  ©ort  in 
ber  Siehrjahl  bisweilen  auch  auf  einjelne  ©eltförper 
(Planeten),  bie  um  ben  ^eerb  ber  ©eit  eine  freiöfötmige 
Sahn  betreiben,  ober  auf  ©tuppen  »on  ©eftirnen  (©eite 
infein)  angewenbet  würbe,  ja  baß  s43fMIolau8  fogar  ein* 
mal  Dip  mp,  Jtoömoö  unb  Uran  o 6 unterfcheibet,  ift 
hier  nicht  ju  erörtern.  3n  meinem  Ghttwurfe  einer  ©eit» 
befdjreibung  ift  Äoömoö,  wie  ber  allgemeinfle  ©ebraud) 
in  ber  na<h*ppthagoreifchen  3eU  «8  gebietet  unb  Wie  ber 
unbefannte  Serfaffer  beö  93uc^eö  de  Mundo,  baö  lange 
bem  Slrifioteleö  jugefchtieben  würbe,  baö  ©ort  beftnirt  hat, 
für  ben  Snbegriff  »on  $imme(  unb  ©rbe,  für  bie  ganje 
Jtörperwelt  genommen.  3)urch  Stachahmungöfucht  ber  fpät 
philofophirenben  SRönter  würbe  baö  ©ort  rnundus,  wclöpeö 
bei  ihnen  Schmu  cf,  nicht  einmal  Orb  nun g,  bejeidjnete, 
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ju  ber  ©ebeututtg  üoit  äße It all  umgefiempelt.  5)ie  <5in* 
fii^rung  eines  folgen  JfunfiauSbtucfeS  in  bie  (ateinifche 
Sprache,  bie  wörtliche  Uebertragung  beS  griecfjifdjen  JfoS» 
moS,  in  jroiefachem  Sinne  gebraucht,  ifi  w»af)rfd^ein[i^> 
bem  ©nniuS10  jujufchreiben,  einem  Slnf)änger  ber  iialifcfjen 
Schule,  bem  Ueberfejjer  pptljagoreifcher  ^f)iiofopf)eme  be$ 
©pichannuS  ober  eines  SadjahmerS  beffelben. 

SBie  eine  phpfifche  SBeltgefdjidjte,  wenn  bie  9Jia* 
terialien  baju  »orhanben  mären,  im  weiteren  Sinne  beS 
SßortS  bie  ©eränbetungen  fdjilbern  foUte,  welche  im  Saufe 
ber  3e*ten  -ifoSmoS  burdjwanbert  hat,  »on  ben  neuen 
Sternen  an,  bie  am  girmamente  urplö&lid)  aufgelobert,  unb 
ben  Scbelflecfen,  bie  ftd;  auflöfen  ober  gegen  i^re  SSitte 
»erbitten,  bis  jum  feinflen  fflflanjen^ewebe,  baS  bie  naefte, 
erfaitete  Srbrittbe  ober  ein  gehobenes  ©oratfen * Dliff  all« 
ntälig  unb  fortfe^reitenb  bebeeft;  fo  fdjilbert  bagegen  bie 
phpftfdje  äßeübefdjrcibung  baS  33cficb)enbe 

im  Saume,  baS  gleichzeitige  Sßirfen  ber  Saturfräfte  unb 
ber  ©ebilbe,  bie  baS  fßrobuct  biefer  ffräfte  ftttb.  2)aS 
Seienbe  ifi  aber,  im  begreifen  ber  Satur,  nicht  »on  bem 
©Serben  abfolut  ju  (Reiben:  bentt  nicht  baS  Orgattifcfie 
allein  ifi  ununterbrochen  im  ©Serben  unb  Untergeben  be* 
griffen,  baS  ganje  ßrbenleben  mahnt,  in  jebern  Stabium 
feiner  driften},  an  bie  früher  burcblaufenen  3ufiänbe.  So 
enthalten  bie  über  einanber  gelagerten  Steinfrüchten,  aus 
benen  ber  größere  2:i)e*I  b«  äußeren  drbrinbe  befiehl,  bie 
Spuren  einer  faft  gänjlich  untergegangenen  Schöpfung;  fte 
»erfünbett  eine  Seihe  »on  ©Übungen,  bie  ftd)  gtuppenweife 
erfefct  haben;  fte  entfalten  bem  ©lief  beS  ©eobachterS  gleich* 
zeitig  im. Saume  bie  gaunen  unb  gloten  ber  »erfiojfenen 
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3ahrtaufenbe.  3«  tiefem  Sinne  waten  SRaturbefcbrew 
b u ix 9 unb  9iaturgefcbicbte  nicht  gänjlicb  »on  einanbet 
jn  trennen.  Der  ©eognoft  fann  bic  ©egenwart  nicht  ohne 
bie  Sergangenheit  faffen.  Seite  turchbringen  unb  »erfcbmel* 
jen  fiefe  in  bem  9iaturbilbe  beb  ©rbförperb,  wie,  im  weiten 
©ebiete  ber  Sprachen,  ber  ©tpmologe  in  bem  bermaligen 
3uftanbe  grammatifeber  gönnen  ityr  5Berben  unb  )>rogrefftt>eS 
©ejlalten,  ja  bie  ganje  fpraebbilbenbe  Sergangenbeit  in  ber 
©egenwart  abgefpiegelt  finbet.  3n  ber  materiellen  2Mt  aber 
ift  tiefe  ?lbfpiegelung  beb  ©ewefenen  um  fo  flarer,  alb  wir 
analoge  fßrobucte  unter  unferen  Slugen  ftd?  bilben  feljen. 
Unter  ben  ©ebirgbarten,  um  ein  Seifpiel  ber  ©eognofte  ju 
entlehnen,  beleben. Dracbht*J?egcl,  Safatt,  ®imbflein*Sdhicbten 
unb  fcblacfige  Sianbclfteine  auf  eigentümliche  SBeife  bie  Sanb* 
febjaft.  Sie  wirfen  auf  unfere  ©inbilbungbfraft  wie  (Ergäbt* 
lungett  aub  ber  Sormelt.  3bre  gorm  ift  ilj)re  ©efd^ic^te. 

Dab  Sein  wirb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  Sein 
»ollftänbig  erft  alb  ein  ©eworbeneb  erfannt.  Son  tiefer 
urfprünglitenSeffdbmeljung  berSegriffe  jeugt  bab  clafftfcb'e 
Slltertbum  in  bem  ©ebrauebe  beb  SBortb:  .fpiftorie  bei 
©rieten  unb  fHömern.  2ßenn  auch  nicht  in  ber  Definition, 
bie  Serriub  glaccub“  giebt,  fo  ifi  boeb  in  ben  joologifeben 
Schriften  beb  Slrifioteleb  ^»ifiorie  eine  (Srgähbuxtg  »on  bem 
©rforfebten,  bem  finnlicb  SBabrgcnommenen.  Die  phbfifte 
2Bcltbefcbreibung  beb  älteren  fßliniub  führt  ben  Ditel  einer 
Historia  naturalis;  in  ben  Sriefen  beb  Neffen  wirb  fte 
ebfer  eine  „©efebiebte  ber  Sftatur"  genannt.  3m  claffifdjen 
fülterthuin  trennen  bie  früheften  .fpifiorifer  noch  • wenig  bie 
hanberbefebreibung  »on  ber  DarfteHung  ber  ^Begebenheiten, 
beren  S<baupla&  bie  befebriebenen  hänber  gewefen  ftnb. 
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PhVftfthe  ©eogtaphie  unb  ©efchichte  erteilten  lange  anmu« 
tfßg  gemifcht,  bis  baS  wachfenbe  politifche  3ntercffe  unb 
ein  eielbewegteS  ©taatSleben  baS  erfic  ©lernen  t »erbräng« 
ten,  baS  nun  in  eine  abgefonberte  2)iSciplin  überging. 

(Die  50ielheit  bet  ©Meinungen  beS  tfoSmoS  in  ber 
©inf)eit  beS  ©ebanfenS,  in  ber  gorm  eines  rein  rationalen 
3ufammenhange0  ju  umfaßen,  fantt,  meiner  ©inftcht  nach, 
bei  bem  je&igen  3uftanbe  unfereS  cmpirifcßen  ©iffenS  nicht 
erlangt  »erben.  ©rfahrungSwiffenfchaften  ftnb  nie  »ollenbet, 
bie  gälte  ftnnlitßer  2Baljrnef>mungen  iß  nicht  ju  erfcfjöpfen; 
feine  ©eneration  »irb  je  ftdj  rühmen  fönnen,  bie  2ota« 
lität  ber  ©rfcheinungen  ju  überfein.  9?ur  ba,  wo  man 
bie  ©rfcheinungen  gruppenweife  fonbett,  [crfennt  man 
in  einzelnen  gleichartigen  ©tuppen  baS  ©alten  großer 
unb  einfacher  9faturgefeße.  3c  mehr  bie  phpßfalifdjen 
©iffcnfchaften  ftch  auSbtlben,  beßo  mehr  erweitern  ßcfc 
auch  bie  tfteife  biefeS  ©altenS.  ©länjenbe  SSewcife  baoon 
geben  bie  neuerlangten  Slnfichten  ber  Proceße,  welche  fowofjl 
im  feßen  ©rbförper  als  in  ber  Sltmufphäre  t>on  electroinagnc« 
tifeßen  ihäften,  t»on  ber  ßrahlenben  ©arme  ober  ber  gort« 
pßanjung  bet  Sichtweiten  abhangen;  glänjenbe  ©eweife  bie 
©polution0;33ilbungcn  beS  Organismus,  in  benen  alles  ©nt« 
ftebenbe  uorher  angebeutet  iß,  wo  gleichfain  auS  einerlei 
Hergang  in  ber  SBermehrung  unD  Umwanblung  »oit  Bollen  baß 
©ewebe  ber  Schier«  unb  Pßanjenwelt  entfteht.  3n  ber  50er« 
atlgemeinerung  ber  ©efeße,  bie  anfangs  nur  engere  Greife, 
ifolirtere  ©ruppen  oon  Phänomenen  ju  beherrfchen  fcheinen, 
giebt  eS  mannigfaltige  Slbftufungen.  2)ie  ^errfchaft  ber 
erfannten  ©efeße  gewinnt  an  Umfang,  ber  ibeetle  3ttfam« 
inenhang  an  Älarheit,  fo  lange  bie  gotfehungen  auf 


Digitized  by  Google 


66 


gleichartige,  unter  ftch  nerwanbte  Waffen  gerichtet  flnb.  Wo 
aber  bie  bpnamifchen  Slnftchien,  bie  (ich  bnju  nur  auf  biibliche 
atomiftifche  Vorau«fehungen  gtünbett,  nicht  audreidfcn,  weil 
bie  fpecififche  9?atur  ber  Waterie  unb  ihre  ^eterogcneität 
im  Spiel  ftnb,  ba  gerathen  mir,  nach  Sinljett  be«  Set 
greifen«  firebenb,  auf  iflüffe  non  noch  unergrünbeter  $iefe. 
6«  offenbart  ftd)  bort  ba«  Wltfen  einer  eigenen  Slrt  non 
Prüften.  3)a«  ©efe^licfje  numerifcher  Verhültniffe,  welche« 
ber  ©charfftnn  bet  neueren  6hem'fcr  f°  glütflich  unb  giän* 
jctib,  bod)  aber  ebenfall«  nur  unter  einem  uralten  ©ewanbe, 
in  ben  ©pmbolen  atomiftifcher  Vorflellung«weifen  erfannt 
l)at,  bleibt  bi«  je&t  ifolirt,  ununterworfen  ben  ©efefcen  au« 
bem  Bereich  ber  reinen  Vewegungöfelfre. 

3)ie  Sinjclheiten,  auf  welche  ftch  alle  unmittelbare 
Wahrnehmung  befdfrünft,  fönnen  logifch  in  (Staffelt  unb 
©attungen  georbttet  werben.  Solche  Slnorbnungen  führen,  wie 
ich  f^on  tnbelnb  benterfte,  al«  ein  naturbcfchteibenber 
Sheil,  ben  anmafjenben  £itel  non  Vatur*©t;ftemen.  Sie 
erleichtern  freilich  ba«  ©tubium  ber  organifchcn  ©ebilbe  unb 
ihrer  linearen  Verfettung  unter  einanber,  aber  al«  Verjeich* 
ttijfe  gewähren  fte  nur  ein  formelle«  Vanb;  fte  bringen  mehr 
(Sinheit  in  bie  2)arjiellung,  al«  in  bie  (Srfemttnifj  felbft. 
Wie  e«  ©rabuationen  giebt  in  ber  Verallgemeinerung  ber 
9iaturgefe&e,  je  nachbent  fte  größere  ober  Heinere  ©ruppen 
non  (Srfcheinungen,  weitere  ober  engere  if reife  organifdfer 
©cftaltung  unb  ©lieberung  utnfaffen,  fo  giebt  e«  auch  21b* 
fhtfungen  im  cmpirifchen  gorfdfen.  (S«  beginnt  baffelbe  non 
nereinjelten  2litfchauungen,  bie  man  gleichartig  fonbert  unb 
orbnet.  Von  bem  Veobu  elften  wirb  fortgefchritten  511m 
©rperimentiren,  junt  ^ernorrufen  ber  Srfcheinungen 
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unter  befiimmten  93eDingniffen , nach  leitenben  ,£>ppothefen, 
b.  f).  nach  bem  Borgefühl  »on  bem  inneren  3ufammenhange 
ber  9?atur*Dinge  unbü?atur*Äräfte.  9Baö  burd)  Beobachtung 
unb  ßrperiment  erlangt  ijl,  führt,  auf  Sinologien  unb3»« 
buction  gegrünbet,  jur  (Srfenntnijj  empirifdjer  ©efefce.  Daß 
ftnb  bie  «JJIjafen,  gleichfam  bie  Womente,  weld;e  ber  be* 
obadjtenbe  Berftanb  burdjläuft  unb  bie  in  ber  ®efcf)icf)te 
beö  SRaturwiffenß  ber  Böller  befonbere  (Sporen  bejeicfinen. 

3wei  gormen  ber  Slbftraction  beljerrfchen  bie  ganje 
Waffe  ber  ßrfenntnifj , quantitatioe,  Berhältnifjbeftim* 
mungen  nach  3^1  unb  ©röfie,  unb  qualitative,  ftoff* 
artige  Befdjaffenheitcn.  Die  erftere  jugäitglicherc  gönn 
gehört  bem  mathematifchen,  bie  jweite  bem  chemifcheit  3öif= 
fen  an.  Um  bie  (Srfcheiitungen  bem  Salcul  ju  unterwerfen, 
wirb  bie  Waterie  auß  Sltomcn  (Woleculen)  conftruirt,  bereu 
3ah(,  Sonn,  Sage  unb  ‘-Polarität  bie  (Srfcheinungen  be* 
hingen  foH.  Die  Wptljen  »on  imponberabeln  Stoffen  unb 
von  eigenen  Sebenßfräften  in  jeglichem  Drganiöinuö  »er* 
wicfeln  unb  trüben  bie  Slnftdjt  ber  SRatur.  Unter  fo  »er* 
fchiebeitartigen  Bebingniffett  unb  gormen  beö  (Srfennenß 
bewegt  fid)  träge  bie  fdjwere  Saft  uitfereß  angehäuften  unb 
jefct  fo  fchnell  anwachfenben  empivifchen  UBiffenö.  Die 
grübelnbe  Bernunft  »erfudjt  muthooll  unb  mit  wechfelnbem 
©lüde,  bie  alten  gormen  ju  {erbrechen,  bu«h  welche  man 
ben  wibcrftrebenben  Stoff  wie  buvch  mcchanifche  Sonftructio* 
neu  unb  Sinnbilber,  ju  beherrfchen  gewohnt  ifh 

S03ir  ftnb  noch  weit  »on  bem  3eitpunfte  entfernt,  wo 
eß  möglich  fein  fönnte,  alle  unfere  ftnnlichen  Slitfchauungen 
jur  (Sinheit  beß  9iaturbegriffß  ju  concentriren.  6b  barf 
jweifelhaft  genannt  werben,  ob  biefer  3eitpunlt  je  heran* 
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nahen  wirb.  Die  Gomplication  be«  Problem«  unb  bie  Uner* 
mefjlidjfeit  be«  Ffoöino«  »ereiteln  faft  bie  Hoffnung  baj«. 
2Benn  un«  aber  auch  baö  ®anje  unerreichbar  ifi,  fo  bieibt 
bo<h  bie  tljeilweife  Söfung  be«  Problem«,  ba«  Streben  nach 
bem  Berfiehen  ber  SBelterfcheinungeit  ber  höchfieunb  ewige 
3wccf  alier  Baturforfcljung.  Dem  Gharafter  meiner  früheren 
Schriften,  wie  ber  2lrt  meiner  Befchüftigungen  treu,  welche 
SSetfuchen,  fDieffungen , Grgrünbung  »on  Dhatfachen  ge* 
wibmet  waren,  befchränfe  ich  mich  auch  >n  bicfeni  SBerfe 
auf  eine  emptrifche  Betrachtung.  Sie  ifi  ber  alleinige 
Boben,  auf  bem  ich  mich  weniger  unficher  ju  bewegen  »er* 
jlefje.  Diefe  Behanbluttg  einer  empirifchen  2Biffenfchaft,  ober 
»ielmehr  eine«  2lggregatö  »on  ffenntniffen,  fehliegt  nicht 
au«  bie  Slnorbnung  beö  Slufgefunbenen  nach  leitenben  3been, 
bie  Berallgemeinerung  be«  Befonberen,  ba«  fiele  gorfchen 
nach  empirifchen  Stfaturgefehen.  Sin  benfenbe«  Gr* 
Fennen,  ein  »ernunftmüfjigeö  Begreifen  be«  Unioerfum« 
würben  allerbing«  ein  noch  erhabenere«  3wl  barbieten.  3<h 
bin  weit  ba»on  entfernt,  Beftrebungen,  in  benen  ich  wich 
nicht  »erfucht  habe,  barum  ju  tabeln,  weil  ihr  Grfolg  bi«* 
her  fef)r  jweifelhaft  geblieben  ifi.  Mannigfaltig  mifjoer* 
ftanben,  unb  ganj  gegen  bie  Slbftdjt  unb  ben  fRatf)  ber 
tieffinnigen  unb  mächtigen  Denfer,  welche  biefe  fefjon  bem 
Sllterthum  eigenthümlichen  Begebungen  Wieberum  angeregt, 
haben  naturphilofophifcpe  Spfieme,  eine  furje  3eit  lang,  in 
unferem  Baterlanbe,  »on  ben  ernften  unb  mit  bem  matc* 
riellen  Sffiohljianbe  ber  Staaten  fo  nahe  »erwanbten  Stubien 
matheniatifcher  unb  phpftfalifcher  28iffenf<haften  abjulenfen 
gebroht.  Der  beraufchenbe  2Bahn  be«  errungenen  Beftfje«, 
eine  eigene,  abenteuerlich  * fpmbolifttenbe  Sprache,  ein  . 
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©chematiSmuS,  enger,  als  ihn  je  baS  SDiittelalter  ber  SNenfdj* 
beit  angejwängt,  h«&?n,  in  jugenblichem  SKißbrauch  ebfer 
fitäfte,  bie  beiteten  unb  furjen  ©aturnalien  eines  rein* 
ibeetleit  9JaturwijfettS  begeic^net.  3d)  Wteberhole  ben  2luS* 
brurf : Sßiißbrauch  bet  Jfräfte;  benn  ernjie,  bet  !ß^i(ofot>^te 
unb  ber  Beobachtung  gleichjeitig  jugewanbte  ©eifier  finb 
jenen  ©aturnalien  fremb  geblieben.  Ser  Snbegtiff  »on 
ErfahrungSfenntniffen  unb  eine  in  allen  ihren  Steilen 
auSgebifbete  543 f> 1 1 o f o p ^ i e ber  9iatur  (falls  ebne  folche 
9luSbilbung  je  ju  erretten  ifi)  tonnen  nicht  in  Sßiber* 
fprudj  treten,  wenn  bie  ^ß^itofop^ie  ber  9?atur,  ihrem 
Besprechen  gemäß,  baS  »ernunftmäßige  Begreifen  ber  wirf* 
lieben  Erfcheinungen  im  SBeltall  ifi.  2Bo  ber  9®iberfprucf> 
fleh  jeigt,  liegt  bie  ©djulb  entweber  in  ber  ^oblbeü  ber 
©pefulation  ober  in  ber  Slnmaßung  ber  Empirie,  bie  mehr 
burd)  bie  Erfahrung  erwiefen  glaubt,  als  burch  biefelbe 
begrünbet  warb. 

SKan  mag  nun  bie  a t u r bem  Bereich  beS  © e i fti g e n 
entgegenfeßen,  als  wäre  baS  ©einige  nicht  and)  in  bem 
SRaturganjen  enthalten,  ober  man  mag  bie  9iatur  ber 
jfu'njl  entgegenftelten,  festere  in  einem  höheren  ©inne  als 
ben  3nbegriff  aller  geiftigen  l)3robuctionSfraft  ber  SKenfcß* 
heit  betrautet  j fo  muffen  biefe  ©egenfäße  boch  nicht  auf 
eine  folcbe  Trennung  beS  ^ß^pfifc^en  »om  3ntellectuellen 
führen,  baß  bie  iPhVf^  ber  SBelt  ju  einer  bloßen  2ln* 
häufung  empirifch  gefammelter  Einjelßeiten  herabftnfe.  SSBif* 
fenfehaft  fängt  erft  an,  wo  ber  ©eifl  fict>  beS  ©tofeS  be* 
mächtigt,  Wo  »erfuc^t  wirb,  bie  Siajfe  ber  Erfahrungen 
einer  Bernunfterfenntniß  ju  unterwerfen;  fte  ifi  ber  ©eifi, 
jugewanbt  ju  ber  Batur.  Sie  Slußenwelt  erißirt  aber  nur 
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für  u»6,  inbem  wir  fte  in  unS  aufneßmen,  inbem  fie  ftcß 
in  uns  ju  einet  9?aturanfcßauung  gehaftet.  ©o  g e* 
ßeimnfßoofl  unjertrennlicß  als  ©ei ft  unb  Sptacße,  ber 
©ebmtfe  unb  baS  befrueßtenbe  2Bort  ftnb,  eben  fo  fcßmiijt, 
unS  felbft  gleicßfam  unbewußt,  bie  Slußenweft  mit  bein 
Snnerffen  im  9Renfcßen,  mit  bem  ©ebanfen  unb  ber  ©nu 
pfinbung  jufammen.  „Die  äußerlichen  ©rfeßeinungen  werben 
fo",  wie  £egcl  ftcß  in  ber  ißßilofopßie  ber  ©efeßießte 
auSbriicft,  „in  bie  inneriieße  SSorfteilung  überfeßt".  Die 
objeetipe  SBelt,  »on  unS  gebaut,  in  unS  reflectirt,  wirb 
ben  ewigen,  notßwenbigen,  alles  bebingenben  gormen  unferer 
geiftigen  ©riffenj  unterworfen.  Die  intellectuelle  DßätigFeit 
übt  ftcß  bann  an  bem  bureß  bie  ftnnlicße  SBaßrneßmung 
überFommetten  (Stoffe.  @S  liegt  baßer  fcßoit  im  Sagenhafter 
ber  SRenfcßßeit,  in  ber  einfachen  Setracßtung  bet  SRatur, 
in  bem  erften  ©rfennen  unb  9iuffaffen  eine  Sinrcgung  ju 
naturpßilofopßifcßen  21njtcßten.  Diefe  Slnregung  ift  »et» 
feßieben,  meßr  ober  minber  lebßaft,  naeß  ber  ©emütßS* 
ftimmung,  ber  nationalen  Snbioibuafität  unb  bem.  ©uftur» 
jußanbe  ber  33öIFer.  ©ine  ©eifteS arbeit  beginnt,  fobalb, 
»on  innerer  SRotßwenbigFeit  getrieben,  baS  Denfen  ben 
Stoff  finnfießer  SEBaßrneßmungen  aufnimmt. 

Die  ©efeßießte  ßat  unS  bie  »ielfacß  gewagten  ißerfueße 
aufbewaßrt,  bie  SBelt  ber  pßpjifcßen  ©rfeßeinungen  in  ißrer 
SSielßeit  ju  begreifen,  eine  einige,  baS  ganje  Uniöerfum 
bureßbringenbe,  bewegenbe,  entntifeßenbe  SBeltfraft  ju  er* 
Fennen.  Diefe  SSerfucße  fteigen  in  ber  claffifcßcn  IBorjeit 
ju  ben  fßßpfi  ofogien  unb  Urfloff=?eßren  ber  ionifeßen 
©cßufe  ßinauf,  wo  bei  wenig  auSgebeßnter  ©mpirie  (bei 
einem  bürftigen  SRateriaf  »on  Dßatfacßen)  baS  ibeetfe 
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©«(heben,  bie9iaturerflärungen  auö  reiner ©ernunft*(£rfennt/ 
nt# , Dorherrfdjten.  3c  mehr  aber  w4f}*cnb  einer  glüitjenben 
©rweiterung  aller  ©aturwiffcnfchaften  baö  ©iaterial  beö  ftd)e* 
renempirifchenffiiffenöanwuchö,  befio  mehrerfalteteaümälig 
ber  Ürieb,  baö  SBefen  ber  ©rfcheinungen  nnb  ihre  ©infKit, 
alö  einOfaturganjcö,  burd)  ©onflruction  berSegriffc  auö  ber 
©ernunft * ©rfenntniß  abjuleiten.  3n  ber  unö  nahen  3cit 
hat  ber  malhentatifche  $f)eil  ber  9faturvf)ilofop^ie  (ich  einer 
großen  unb  herrlichen  Jluöbilbung  ju  erfreuen  gehabt.  Die 
©Jethoben  unb  baö  3nfhument  Cbfe  Slnalyfe)  finb  gleich' 
jeitig  »erooßfommnet  worben.  SBaö  fo  auf  Dielfadjen 
2Begen  burd;  finnige  ülnwenbung  atoniiflifcher  ©rämiffen, 
burd;  allgemeineren  unb  unmittelbareren  ©ontact  mit  ber 
(Ratur,  burd;  baö  ^erDorrufen  unb  9luöbilben  neuer  Dr* 
gane  errungen  worben  ift,  foU , wie  im  Slltertljume,  fo  aud; 
jeßt,  eilt  gemeinfaineö  ©ut  ber  ÜRenfchheit,  ber  freieren 
©earbeitung  ber  ©^ilofop^ie  in  ihren  wechfelnben  ©efial* 
tungen  nicht  entjogen  werben,  ©iöweilen  ifi  freilich  bie 
llnv>crfef)rt£>eit  beö  ©toffeö  in  biefer  ©earbeitung  einige 
©cfaljr  gelaufen;  unb  in  bem  fteten  SBedjfel  ibeeller  ?ln- 
fickten  iji  eö  wenig  ju  Derwunbertt,  wenn,  wie  fo  fd)ön 
im  © r u n o gefagt  wirb,  „Diele  bic  ©fjilofoptMe  nur  mc< 
„teorifd;er  ©rfd;einungen  fähig  galten  unb  baljer  aud;  bie 
„größeren  gormen,  in  betten  fte  ftd;  geoffenbart  l)at,  baö 
„<5d;icffal  ber  Someten  bei  bem  ©olfe  feilen,  baö  fte  nicf;t 
„ju  beit  bleibenben  unb  ewigen  ©Serien  ber  9Jatur,  fonbertt 
„ju  bett  DergÄnglit^en  ©rfcßeittuitgen  feuriger  Dünfte  jäßlt." 

©fiftbrauch  ober  irrige  (Richtungen  ber  ©eifhöarbeit 
muffen  aber  nicht  ju  ber,  bie  3ntclligenj  entehrenben  9ltt= 
fiebt  führen,  alö  fei  bie  ©ebanfenwelt,  ihrer  9?atur  nach 
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t)ie  9tegion  pfjantaftifdjet  Sruggebiibe;  al$  fei  bet  fo  viele 
3al>rf)unberte  Ijinbutcfj  gefammelte  überreiche  ©cf)a&  empi* 
rifchcr  Slnfc^auung  von  bet  ^J^ilofop^ie , wie  »ott  einet 
feinblicfjen  3J?a<h* , bebro^t.  @3  gejiemt  nicht  bem  ©eifie 
unferer  3e't/  ic^e  ®eraUgemeinetung  bet  begriffe,  jeben, 
auf  Snbuction  unb  Sinologien  gcgtünbctett  SSerfuch , tiefet 
in  bie  USerfettung  bet  9?atur*  (Stfdjeinungen  einjubtingen, 
alä  bobentofe  hijpotjjefe  ju  »crtverfen,  unb  unter  ben  ebein 
Anlagen,  mit  benen  bie  Sliatur  ben  2>ienfd?en  anSgeftattet 
hat , halb  bie  nach  einem  Gaufat*3uf“mmen()ang  gtubeinbe 
Vernunft,  halb  bie  regfame,  ju  altem  Gcntbecfen  unb  Schaffen 
notfjwenbige  unb  anregenbe  (Sinbilbungöfraft  ju  »etbammett. 
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1 (©.  52.)  3)ie  Margarita  philosophica  'Prtorö  ber 
.Itarfbaufe  bej  ftreiburg,  ©regoriud  Weifcb,  erfcbien  juerfl  unter  bem 
iitel  Acpitomc  omnis  Philosophiae,  alias  Margarita 
philosophica  tractans  de  omni  gencre  scibili.  ©o  bie 
Aeibelberger'Iudgabevon  I486  ttnb  bie  ©tradburgervon  1504.  3nber 
ftreiburger  beiTelben  3«bred  unb  tn  ben  jwilf  folgenben  Gbitionen, 
welche  in  ber  furjen  (Spocfte  bid  1535  erfcbienen,  blieb  ber  erffe  £beil 
bed  £tteld  n'eg.  ®ad  2Berf  bat  einen  großen  (Einfluß  auf  bie  23er= 
breitung  matbemattfcber  unb  p^pftfalifdjer  Äeuntniffe  im  Anfang 
bed  löten  3abfbunbertd  audgeübt,  unb  ßbadled,  ber  gelehrte  93er= 
ffljfer  bed  Aperguhistorique  des  methodcscu  Geometrie 
(1837),  bat  gejetgt,  tote  wichtig  bie  Weifcbifche  Sncpclopäbie  für  bie 
©efcbichte  ber  «Watbematif  bed  «Wittelalterd  tfl.  3d>  habe  mich 
bemüht,  burtb  eine  ©teile,  bie  (ich  in  einer  einjigen  (Hudgabe  ber 
Margarita  philosophica  (ber  von  1513)  ftnbet,  bie  wichtigen 
9jerbältni(fe  bed  ©rograpben  von  ©t.  $ih,  jpplacomilud  («Wartin 
®albfeemüller),  ber  ben  Wetten  ®elttbeil  juerfl  (1507)  'Hmertfa 
genannt  bat,  ju  ämerigo  93edpucci,  ju  bem  .«6ntg  Wenatud  von 
3erufalem,  jjerjog  von  ?otbringen,  unb  ju  ben  berühmten  9fud: 
gaben  bed  ftolemaud  von  1513  unb  1522  ju  entwirren.  ©.  mein 
Examen  critique  de  la  Geographie  du  Nouveau  Con- 
linent  et  des  progrfes  de  l’astronomic  nautique  aux 
15.  et  16.  s ih  des  T.  IV.  p.  99-  125. 

2 (©.  52.)  Ampdre,  Essai  sur  la  Phil,  des  Sciences 
1834  p.  25.  Whewell,  Jnduct.  Phil.  T.  II.  p.  277.  Park, 
Pantology  p.  87. 

5 (©.  52.)  Me  ffieranberungen  im  jluftanbe  ber  Sirperwelt  wer-- 
ben  auf  Bewegung  rebuctrt.  Aristot.  Phys.  a u sc.  III,  1.  unb  4. 
p.  200  unb  201.  Bekker;  VIII , 1,  8.  unb  9.  p.  250,  262  unb  265. 
De  gener.  et  corr.  II,  10.  p.  336.  Pseudo- Aristot.  de 
Mundo  cap.  6.  p.  398. 

* (@.  56.)  lieber  bie  fefeon  von  Wewton  angeregte  $rage  von 
bem  Unrerfcbiebe  ber  «Waffen  ^Wnsiebung  unb  «Wolecufar-'Jlttracfton 
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f.  2«pl«cc  in  ber  Exposition  du  Syst,  du  Monde  p.  384  unb 
in  bem  Supplement  au  Livre  X.  de  la  Mccaniquc  ccl. 
p.  3 u.  4.  (Sant,  SNetapb-  iffnfangSgrünbe  ber  9Jatunpiffenf<b«ft, 
in  @(immtl.  ©erfen  1839.  58b.  5.  ©.  309.  Pcclct,  Physique 
1838.  T.  1.  p.  39  — 63.) 

5 (©.  58.)  ipotffon  in  Gönn.  des  tems  pour  l’annee  1836 
p. 6i— 66.  SBeffet  in ^Poggenb.  Mnnalen  ber iPbpfif  ®b.  XXV. 
©.  417.  Knete  in  Stbbanblungen  ber  »erltner  9lcabe= 
mie  1826  ©.  257.  Wtitfcberltcb,  Sehrbucb  ber  Kbetnte  1837. 
58b.  I.  @.  352. 

6 (®.  59.)  a?al.  Otfrieb  SÄüIler,  JDorier,  58b.  I.  ©.  365. 

7 (©.  60.)  Geographia  generalis  in  qua  affectiones 
generales  telluris  cxplicantur.  ®ie dltefie Slmfterbamer (Kl= 
jeoirifebe)  Ausgabe  ifl  oon  1650;  bie  jioeite  (1672)  unb  britte  (1681) 
reurben  ju  Kambribge  pon  9Jen'fon  beforgt.  ©aS  überaus  wteb= 
tige  2Ber!  beb  ÜSareniuS  tfl  im  eigentlichen  Sinne  beS  SßortS 
eine  pbPfifcbeKrbbefcbreibung.  ©eit  ber  oortrefflicben  9iatur= 
befebretbung  beS  9<euen  Kontinents,  bie  ber  3efuit  3ofcph  be  9lcoffa 
(llistoria  natural  de  las  Iudias  1590)  entwarf,  waren 
bie  tellurifcben  «Phänomene  nie  in  foldjer  Hillgemeinheit  aufgefaßt 
worben,  ülcofla  ifl  reicher  an  eigenen  SBeobacbtungen;  23areniuS 
umfaft  einen  größeren  3beenfreiS,  ba  ihn  fein  'Aufenthalt  in 
fjollanb,  als  bem  SOiittelpunft  eines  großen  SBelthanbelS,  in  SBe= 
rübrung  mit  oielen  wohlunterrichteten  JHeifenben  gefegt  batte. 
,,  Generalis  sive  unirersalis  Geographia  dicitur,  quae  teil  «rem 
in  geliere  considerat  atque  affectiones  explicat,  non  habita  par- 
tieuiarium  regionum  ratione“.  ®ie  allgemeine  Krbbefcbrei= 
bung  JbeS  SBarcniuS  (Pars  absoluta  cap.  1—22.)  iff  in  ihrem 
ganjen  Umfange  eine  oergleicbenbe,  wenn  gleich  ber  ÜSerfaffer 
baS  SSSort  Geographia  comparativa  (cap.  33—40.)  in  einer  fiel 
eingefcbrünfteren  SBebeutnng  gebraucht.  SOTerfroürbig  finb  bie  2luf= 
jäblung  ber  ©ebtrgSfpffeme  unb  bie  SBetracbtung  ber  aserhaltniffe 
ihrer  OJiebtungen  ju  ber  ©effalt  ber  ganjen  Kontinente  (p.  66—76. 
ed.  Cantabr.  1681);  bie  Sitte  ber  brennenben  unb  ausgebrannten 
93ulfane;  bie  jlufammenffettung  ber  SKefultate  über  bie  93erthei= 
lung  ber  3nfeln  unb  3nfelgruppen  (p.  220),  über  bie  liefe  beS 
OceanS  in  iBergleicb  mit  ber  J?öbe  naher  Äüflen  (p.  103),  über 
ben  gleich  hohen  ©tanb  ber  Oberfläche  aller  offenen  OTeere  (p.  97), 
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«bet  bte  ©trbmungen  in  ihrer  Hbhdngfgfeit  »oh  feen  herrfchenben 
©tnben,  bic  ungleiche  ©aljigfett  bed  OTeereö  unb  bte  Sonfigurafion 
berÄüüen  (p.  139),  bie  ©inbrichtungen  als  ftolge  ber  Iempcratur= 
Verfchiebenbett  u.  f.  f.  Ultich  bie  Verachtungen  über  bie  allgemeine 
3legutnoctial  = @tr6mung  »on  Oflen  nach  ©effen  als  Urfatbc  beb, 
fchon  am  Sap  ©an  Sluguflin  anfangenben  unb  jwifchen  Suba  unb 
ftloriba  attöbrecpenben  ®olf=©tromeS  (p.  140)  finb  »ortreff 
Sie  Wichtungen  ber  ©trhmung  längs  ber  weil  = afrifanifcpen 
äiüfle  jwifchen  bem  @rüncn  Vorgebirge  unb  ber  3nfel  fternanbo 
')>o  im  @olf  »on  ©utnea  werben  duherft  genau  befchrieben.  Sie 
fporabifcben  Onfeln  hält  VarenütS  für  „gehobenen  VfeereSgrunb'’: 
mayna  spirituum  inclusorum  vi,  sicut  aliquando  montes  e terra 
protmsos  esse  quidam  scribunt  (p.  213).  Sie  1681  »on  Veto  ton 
»eranflaltete  QiuSgabe  (auclior  et  cmendatior)  enthält  letber 
feine  jlufähe  beS  großen  VfanneS.  Ser  fphäroibalen  @e(tylt  unb 
91bp!attung  ber  Crbe  gefchieht  nirgenbS  Crroähnung,  obgleich  Wieher’S 
$enbel»erfucbe  um  9 3abre  älter  als  bte  ilubgabe  »onSambribge  finb; 
aber  Vewton’S  Principia  malhemalica  Philosophiac  natu- 
ralis  würben  erfi  im  2(pril  1686  ber  Kläglichen  ©ocietät  ju  2onbon 
tnt  Vtanufcripte  mitgetheilt.  €6  fchwebt  »tel  Ungewißheit  über  baS 
Vaterlanb  beb  VareniuS.  Vach  3h<her  warb  er  tn  Snglanb,  nach 
ber  Biographie  Universelle  (T.  47.  p.  495)  in  31tn(ierbam  ge= 
boren;  aus  ber  Zueignung  ber  allgemeinen  ®eograpbie  an 
bie  Vürgermet|ter  biefer  ©tabt  ift  aber  ju  erfehen,  bah  beibe  9ln-- 
gaben  gleich  falfch  ftnb.  VarettiuS  fagt  auSbrücflich,  er  habe  fi* 
nach  9lm(ietbam  gefliichtet,  „ba  feine  Vaterftabt  im  langen  .Kriege 
eiitgeäfchert  unb  gänjlich  jerflött  worben  fei".  Siefe  ©orte  fdjetnen 
baS  nhrbliche  Seutfcplanb  unb  bie  Verheerungen  beS  brethigjährigen 
.Krieges  ju  bejeichnen.  3tuch  bemerft  VareniuS  in  ber  Zueignung 
feiner  DescriptioRegniJnponiae  (Amst.  1649)  an  ben  ©enat 
»on  Hamburg:  baß  er  feine  erften  mathematifchen  ©tubien  auf  bem 
Hamburger  ©pmnafium  gemacht  h«be.  SS  i|f  wohl  feinem  Zweifel 
unterworfen,  bah  biefer  fcharffinnige  ©eograph  ein  Seutfcher  unb 
jwar  ein  2tineburger  war.  (©Uten,  Mcm.  Theol.  1685.  p.  2142. 
3 e b l er,  Uni»erfaU2enfon  Sh.  XLVI'1745.  ©.  187.) 

8 (©.  60.)  Sari  Witter’S  Srbfunbe  im  Verhältnih 
jur  Vatur  unb  jur  ©efchichte  beSVfenfchen,  ober  allge-- 
meine  »erg leichenbe  ©eoaraphie. 


Digitized  by  Google 


76 


9 (S.  02.)  Kiauo;  war  in  ber  ältejteu  unb  eigentlichen  S8e= 
beutung  roohl  nur  Schmu  cf  (9Äänner:,  5?rauen=  ober  ^)ferbe= 
fchmuef);  bildlich  Orbnung,  für  waiu,  unb  ©chmucf  brr 
ülebe.  3>aj)  ippthagorad  juerfl  bad  ©ort  für  ©eit orbnung 
unb  ©eit  gebraust,  n'irb  von  ben  üllten  einfbimmig  »erflcfecrt. 
$«  er  felbft  nicbt  gefchrieben,  fo  finb  bie  alteflen  93ei»eidftellen 
bie  23rud)fhicfe  bed  ^hüolaud  (Stob.  Eclog.  p.  300  unb  460. 
Heeren;  ‘JJhilolaod  »on  itocfh  ©.  62  unb  90).  ©ir  führen 
nicht  mit  ben  Üimäud  »on  Socrt  an,  weil  feine  äechthett  ju 
bejroetfeln  ifl.  flutarch  (de  plac.  phil.  II,  1.)  fagt  auf  bad  be= 
flimmteile,  bap  Ißothagorad  juerfl  ben  Inbegriff  bed  Unioerfumd 
•ftodmod  nannte  ntegen  ber  bann  berrfdjenben  Orbnung.  (Sbenfo 
Galen.  Hist.  phil.  p.  429.)  ®ad  ©ort  ging  in  ber  neuen  ®ebeu= 
tung  and  ber  philofophifcben  ©chule  in  bie  ©pracbe  ber  9?atur= 
bichter  unb  ber  <J)rofaifer  über,  flato  fährt  fort  bie  ffieltforper 
felbfl  Uranod  ju  nennen;  bie  ©eltorbnung  ifl  ihm  aber  auch 
Sodmod,  unb  im  limaub  (p.  30.  B.)  heißt  bad  ©ettall  ein  mit 
©eele  begabted  Uhier  (mauor  Oöov  tuum/o*).  ffiergl.  über  ben  »on 
allem  ©toff  gefonberten  toeltorbnenben  Seift  Anaxag.  Claz.  ed. 
Schaubach  p.  111,  unb  Plut.  de  plac.  phil.  II,  3.  ®et  9trtflo= 
teled  (de  Coelo  I,  9.)  tft  Äodmod  ,,©e(t  unb  ©eltorbnung";  er 
toirb  aber  auch  betrachtet  ald  räumlich  jerfallenb  in  bie  fublunartfehe 
©eit  unb  bie  höhere,  über  bem  üßtonbe  (Meteor.  I,  2,  1.  unb  1, 
3,  13.  p.  339,  a.  unb  340,  b.  Bekk.).  Sie  »on  mir  oben  im  tert 
citirte  Sefinitton  beddiodmod  aud  bem  Pseudo-Aristoteles  de 
Mundo  cap.  2.  (p.  391)  lautet  alfo:  xöouof  (tn'i  avary/ua  e£  uvqo- 

rov  xa't  yrj$  xut  Twy  ly  rovroig  Tteqte/ottf’vtvv  tpvoeioy.  hyercn  de  xa't 
ertfQ(og  xoO/tog  /*  tiov  oXiav  Ta^i;'  re  xai  dtaxdo/uq<nc , u7io  &etoy  re  xut 

rl,a  »t ür  tfuiaTTOfiSvi).  ®te  meiften  ©teilen  ber  griechifchen  Schrift: 
fleller  über  Äodmod  finbe  ich  gefammelt  1)  in  ber  ©treitfchrift  »on 
Sliicharb  95 e n 1 1 e » gegen  Sparled  93ople  (Opuscula  philologica 
1781,  p.  347,  445;  Dissertation  upon  the  Epistles  ofPhala- 
ris  1817  p.254)  über  bie  ^iflorifcheSri jlcitj  bedpaleucud,  Sefepgeberd 
»on  Socrt;  2)  in  ßläfe’d  vortrefflichen  Sched.  crit.  1812  p.  9 — 15 
unb  3)  in  lEheoph.  ©chmibt  ad  Clcom.  cycl.  thcor.  met.  I,  1. 
(p.  IX,  1.  unb  99.)  Äodmod  tourbe  in  engerer  93ebeutung 
auch  in  ber  9Jfebrjahl  (I'lut.  I,  5.)  gebraucht,  inbeni  entroeber 
ieber  ©tern  (©eltfdrper)  fo  genannt  toirb  (Stob.  I,  p.  514.  Plut. 
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II,  13.),  ober  tu  bem  unenbllchen  ®eltraume  viele  einjeltte  ®elt= 
fpjteme  (®eltinfeln)  angenommen  werben,  beren  jebeb  eine 
Sonne  unb  einen  SDtonb  bat  (Anaxag.  Claz.  fragm.  p.  89,  93,  120. 
©rnitbtb,  ®efcb.  ber  ©riecbtfcb--Ci6mifcben  ipbtlpfopbie, 
58b.  1.  252).  Da  jebe  ©nippe  bann  ein  .Sobmob  wirb,  fo 

ift  bab  ®eltall,  i o n£y,  ein  höherer  Degriff  unb  oott  Äobmob 
oerfebteben  (Plut.  11,  1.).  ftür  örbe  wirb  bab  legte  ®ort  erft 
lange  nach  ber  ber  Ptolemäer  gebraucht.  SJ3öcft>  bat  3nfchrif= 
ten  jum  2obe  beb  Drajan  unb  jjabrian  befaunt  gemacht  (Cor- 
pus Inscr.  Gracc.  T.  I.  nr.  331  unb  1300),  in  betten 
an  bie  Stelle  von  oixoopSvi;  tritt,  ganj  wie  auch  wir  oft  unter 
®elt  bie  Srbe  allein  perfteben.  Die  fouberbare,  oben  erwähnte 
Dreiteilung  beb  üßeltraunteb  in  Olpmp,  Sobmob  unb  Uru: 
nob  (Stob.  I.  p.  488.  Philolaos  S.  94—102)  bejiebt  (ich  auf  bie 
perfchiebenen  Oiegionen,  welche  ben  j?eerb  beb  ®eltallb,  bie 
pptbagoreifche  ‘6r;.  iov  varris,  umgeben.  Die  iitnerfbe  SRegion 
jwifchen  SDfonb  unb  ©rbe,  bab  ©ebiet  beb  SSeränberlichen, 
wirb  in  bem  Drucbftücfe  Uranob  genannt.  Dab  mittlere  ©ebiet, 
bab  ber  unperänberlich  woblgeorbnet  freifenben  Planeten,  beiht 
nach  einer  febr  particuläreu  ®eltanficbt  aubfcbliefilicb  btobmob. 
Sie  äufierfie  Olegion,  eine  feurige,  ift  ber  Olpmp.  „®enn  man", 
bemerft  ber  tiefe  ftorfeber  ber  SpracbPerwanbtfchafren,  33opp, 
„xüfio;  Pon  ber  Sanbfrit=®ur}el  sW,  purilicari,  ableitet,  wie 
„fchon  Spott  getban  (©tpmol.  ftorfchungen  Ib-  ••  ©.  39  unb 
„252),  fo  bat  man  in  lautlicher  »ejiebung  ju  betrachten,  I)  baji 
„bab  griechifche  * (in  xöapoc)  aub  bem  palatalen  s,  bab  58opp  burd?  s' 
„unb  Spott  bureb  c aubbrtiefen,  heroorgegangen  ift,  wie  S/x*.  deeem, 
„gotbifch  taihun,  aub  bem  inbifchen  dasau;  2)  bap  bab  inbifche 
„d‘  regelmäßig  (iSergleichenbe  ©ramm.  5.  99.)  bem  grieebifeben 
„»  entfpricht,  woraub  bab  fSerbältnib  pon  xoauoi  (für  xottyos) 
„jur  Sfr.  SBurjel  sud‘,  wooon  auch  xa»aeif.  flar  wirb,  ©in 
„anberer  inbifcher  SÄubbrucf  für  ® eit  ift  gagat  (fpr.  dschagat), 
„wab  eigentlich  bab  ©ebenbe  bebeutet,  alb  iparticipium  von 
„gagämi,  i<h  gebe  (anb  ber  ®urjel  gä)."  3n  bem  inneren  Greife 
beb  bellenifchen  Spracbsufamntenbangeb  fnüpft  fich  nach  bem 
Elym.  M.  p.  532,  12  xöüjuog  junächft  au  xal » ober  vielmehr  xaC— 
ru/mi  (wopon  xixa ofttros  ober  xtxatfiAo;)  an.  hiermit  perbinbet 
®e!cfer  (©ine  fretifdje  ©ol.  in  Dbtben  S.  23)  auch  ben 
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Manien  KdJ/uot,  «sie  bei  bem  £efpchiud  *d<Vo«  eine  fretifctje 
Sßaffenrüffung  bebentet.  — Sie  (Römer  haben,  bei  Sinführung 
ber  pbtlofopbifcben  -Sunfffprache  bet  ©riechen,  ganj  wie  btefe  bad, 
mit  xiauo « (grauenfcbmutf)  urfprüngltch  gleiehbebeutenbe  Sßort 
mundus  jur  2Belt  unb  jum  »ßeltall  umgeffempelt.  Cnniud 
fcheint  juerfl  biefe  Steuerung  gewagt  ju  haben;  er  fagt  nach 
einem  Fragmente,  bad  und  SJfaerobiud  (Sat.  VI,  2.)  in  feinem 
jjaber  mit  «Birgit  aufbewahrt  : „Mundus  coeli  vastus 
constitit  silentio“,  wie  Sicero:  „quem  nos  lucentcm  mun- 
dum  vocamus“  (Timacus  s.  de  univ.  cap.  10.).  Sie  ©andcrit= 
Sffiurjel  mand,  »on  ber  fott  (Stpm.  ftorfch.  Sh-  I-  ®-  240)  bad 
lateinifche  mundus  ableitet,  Bereinigt  beibe  SBebeutungen  »on 
glänjcu  unb  fchmücfen.  Löka  tfl  im  ©änderet  2ßelt  unb 
fOfenfchen,  wie  bad  franjöftfdje  monde,  unb  flammt,  nach 
93opp,  »on  lök,  fehen  unb  leuchten,  her;  auf  ähnliche  üßeife  bebeu: 
tet  bad  flaoifche  swjet  (©rirnnt,  Seutfcbe  ©ramm.  58b.  III. 
©.  394)  Sich t unb  «Seit.  Sab  le&te  2ßort,  beffen  wir  und 
heute  bebienen,  althochbeutfch  weralt,  altfächfifch  worolb,  angel= 
fächfifch  »crulb,  bejeichnet  nad?  3««*»  ©rimm  utfprünglich  blog 
„ben  geithegriff,  saeculum  (SOTenfcgenalrer),  nicht  ben  räumlichen 
mundus".  «Bei  ben  Sudlern  war  ber  offene  mundus  ein  umge= 
fehrted  ©ewölbe,  bad  feine  Suppel  nach  unten,  gegen  bie  Unter: 
weit  hi»/  lehrte  unb  bem  oberen  Jpimmeldge  wölbe  nachge= 
hübet  war  (£>tfr.  SOTüller,  ©trudfer  Sh-  U.  ©.  96,  98  unb 
143).  Die  SJBelt  im  engeren  tellurifchen  Sinne  erfcgetnt  im  ®otbi= 
fehen  ald  ber  »om  SWeer  (marci,  meri)  umgürtete  ©rbfreid, 
ald  merigard,  ein  9)feergarten. 

10  (©.  63.)  Ueber  ben  ©nniud  f.  bie  fcharffinnigen  Unter: 
fuchungen  »on  Seopolb  Äragner  in  beffen  ©runblinten  jur 
©efchichte  bed  23er fa Itö  ber  römifdjen  @taatd  = 9ieligion 
t837  ©.  41—45.  SSahrfcheinltch  feböpfte  Snniud  nicht  aud  ben 
(Eptcharmifchen  ©tütfen  felbff,  fonbern  aud  ©ebichten,  bie  unter 
bem  «Kamen  bed  ©piegarmud  unb  im  ©inne  feined  ©pffemd  ge= 
fchrieben  waren. 

11  (©.  64.)  Gell.  Noct.  att.  V,  18. 

_12  (©.  71.)  ©chelling’d  SBruno  über  bad  göttliche  unb  natürliche 
2>rincip  ber  Singe,  @.  181. 
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5l(J(V’incinc  Hebcrficbt  ber  (Stfcbemuttgcn. 


UBenn  ber  menfc^Itcfie  (Scifi  (ich  erfüllt,  bie  SRaterie, 
b.  b-  bie  2Belt  Pbbftfcher  Erlernungen,  ju  beberrfeben, 
wenn  er  bei  benfenber  ©etraebtung  bcS  ©eienben  bie  reiche 
gitlle  beS'  9?atur(ebenS,  baS  SBalten  ber  freien  unb  ber 
gebunbenen  Jfräfte  ju  burebbringett  ftrebt ; fo  fühlt  er  ftcb 
ju  einer  gehoben,  öon  ber  herab,  bei  weit  binfebwin» 
benbem  ^»orijonte,  ibm  baS  Ginjelite  nur  gruppenweife 
»ertbeilt,  wie  umfloffen  »on  leichtem  2>ufte  erfebeint.  Siefet 
bilbliche  9luSbrucf  ift  gewählt,  um  ben  ©tanbpunft  ju  be» 
jeiebnen,  aus  bem  wir  hier  »erfüllen  baS  Uninerfum  ju 
betrachten  unb  in  feinen  beiben  ©pbären,  ber  biwmlifcben 
unb  ber  irbifeben,  anfcbaulicb  barjuftellen.  SaS  ©ewagte 
eineö  folgen  Unternehmens  habe  icb  nicht  t'evfaitnt.  Unter 
allen  gormen  ber  Sarfteflung,  benen  biefe  ©lätter  gewibmet 
flnb,  ift  bet  Entwurf  eines  allgemeinen  91  at urgent älbeS 
um  fo  fchwieriger,  als  wir  bet  Entfaltung  gefiattenreidber 
9Kannigfaltigfeit  nicht  unterliegen,  unb  nur  bei  großen, 
in  ber  SBirflicbfeit  ober  in  bem  fubjectiöen  Sbeenfveife 
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gefabenen  'Waffen  oetweilen  follen.  Durch  Trennung  uni) 
Unterorbnung  bei  ©Meinungen,  burcß  ahnungSBotleS  ©in* 
bringen  in  baS  Spiel  bunfel  waltenber  Wäcßte,  burd)  eine 
Sebenbigfeit  beS  2luSbrucfS,  in  bem  bie  finnliche  Slnfdfauung 
ftch  naturwaf)t  fpiegelt,  fönnen  wir  Berfuchen  baS  2111 
fr 6 7iäv)  ju  umfaffen  unb  ju  betreiben,  wie  eS  bie  Würbe 
beö  großartigen  Wortes  JJoSntoS,  als  Unioerfum,  als 
Weltorbnung,  als  Schmu  cf  beS  ©eorbneten,  erljcifrißt. 
Wöge  bann  bie  unermeßliche  ißerfchiebenartigfeit  ber  (Sie* 
mente,  bie  in  ein  9?aturbi(b  ftch  jufammenbrängen,  bem 
ßarinonifchen  ©inbruef  Bon  9?ul)e  unb  <Sin£>eit  nicht  fchaben, 
welcher  ber  leßte  3wecf  einer  jeben  litterarifchen  ober  rein 
fünftlerffchen  ©ompofition  ifi. 

Wir  beginnen  mit  ben  Siefen  beS  Weltraums  unb 
ber  Siegton  ber  femften  Siebelflecfe,  ftufenweife  ßerabfieigcnb 
burch  bie  Sternfchicht , ber  unfer  Soitnenfpflem  angehört, 
ju  bem  luft*  unb  mcerumfloffenen  ©rbfphäroib,  feiner  ®e* 
fialtung,  Semperatur  unb  magnetifchen  Spannung,  ju  ber 
SebcnSfülle,  welche,  nom  Sichte  angeregt,  ftd?  an  feiner 
Oberfläche  entfaltet.  So  umfaßt  ein  Weltgemälbe  in  we* 
nigen  Süßen  bie  ungemeffenen  .fpimmelSräume,  wie  bie 
nttfrofcopifchen  Weinen  Organismen  beS  Sßier*  unb  IJJflan* 
jenreichS,  welche  unfere  fteßenben  ©ewäjfer  unb  bie  ser» 
wittertibe  Stinbe  ber  gelfett  bewohnen.  2l((eS  Wahrnehmbare, 
baS  ein  ftrengeS  Stubiuin  ber  Siatur  nach  jeglicher  Sich* 
tuttg  bis  jur  jefcigen3eit  erforfcht  hat,  bilbet  baS  Waterial, 
nach  welchem  bie  Darfiellung  $u  entwerfen  ift;  eS  enthält 
in  ftch  baS  3eugniß  ihrer  Wahrheit  unb  Sreue.  ©in  be* 
fcßreibenbeS  Siaturgeinälbe,  wie  wir  eS  in  biefen  *firolcgonte* 
nen  aufftellen,  foll  aber  nicht  bloß  bem  ©injelnen  nachfpüren ; 
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eS  bebarf  nicht  ju  feiner  SJoüftänbigfeit  ber  fUufjäblung 
aller  SebenSgefialten,  aller  Staturbinge  unb  Siaturproceffe. 
3)er  Senbenj  enblofer  3e*fpütterung  beS  (Srfannten  unb 
©efammelten  roiberftrebenb,  fotl  ber  orbnenbe  2>enfer  trachten, 
ber  ®efabr  ber  empirifdjcn  gulle  ju  entgegen.  Sin  anfebn» 
lieber  %t>eil  ber  qualitativen  ffrdfte  ber  Materie  ober,  um 
naturpfyilofoyffiföer  ju  reben,  ihrer  qualitatioen  Straft» 
äujjerungen  ift  gewiß  noch  unentberft.  2)aS  Sluffinben  ber 
Gsinljeit  in  ber  Sotalität  bleibt  balfer  f<hon  beSbalb  unootl* 
ftänbig.  Sieben  bet  g«ube  an  ber  errungenen  Grrfenntnifj 
liegt,  wie  mit  äßeffmutlf  gemifcht,  in  bem  auffirebenben, 
»on  ber  ©egenwart  unbefriebigten  ©eifte  bie  ©ebnfucht  naej) 
noch  nicht  aufgefdfloffenen,  unbefaitnten  Siegionen  beS 
SBiffenS.  (Sine  foldfe  ©ebnfucht  fnüpft  fefter  baS  23anb, 
welches,  nach  alten,  baS  Snnerfte  ber  ©ebanfenwelt  belfert» 
febenben  ©efefcen,  alles  «Sinnliche  an  baS  Unfinnlidfe  fettet; 
fte  belebt  ben  iBerfebr  jwtfcben  bem,  „waS  baS  ©emütb 
»on  ber  äßelt  erfaßt,  unb  bem,  was  eö  aus  feinen  Siefen 
jurüefgiebt." 

3ft  bemnacb  bie  Statur  (Snbegriff  ber  Siaturbinge  unb 
Slaturerfdfeinungen),  ihrem  Umfang  unbSnbalte  nad?, 
ein  UnenblicljeS,  fo  ift  fte  auch  für  bie  inteUectueUen  Slnlagen 
ber  SDienfcfbeit  ein  nicht  ju  faffenbeS,  unb  in  allgemeiner 
urfadflicbet  (Srfenntnij?  »on  bem  3ufammenwirfen  aller 
Strafte  ein  unauflösbares  Problem.  (Sin  folcbeS  ©efenntniß 
gejieint  ba,  mo  baS  ©ein  unb  SBerben  nur  ber  unmittel» 
baren  gorfdbung  unterworfen  bleibt,  wo  man  ben  empi» 
rifdjen  2Beg  unb  eine  ftrenge  inbuctorifc^e  SJtetbobe  nicht 
ju  »erlaffen  wagt,  äBenn  aber  auch  baS  ewige  ©treben, 
bie  Sotalität  ju  umfaffen,  uitbefriebigt  bleibt,  fo  lebtt  uns 

•Jl.  v.  {lumbolbi,  Aubniob.  f> 
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bagegen  bie  ©cfchichte  ber  5öeltanfdhauung,  welche 
einem  anberen  Steile  biefer  Brolegomenen  oorbeljalten  bleibt, 
wie  in  bem  Sauf  ber  Satyrljunberte  bie  SRenfchheit  jn  einer 
partiellen  ©inficht  in  bie  relatioc  Slbhüngigfcit  ber 
©rfcheinungcn  allmälig  gelangt  ifi.  Sfieine  Pflicht  ifl  eS, 
baS  gleichzeitig  ©rfannte  itad)  bem  SDfaap  uitb  in  ben 
©djranfen  ber  ©egenwart  überfichtlich  ju  fc^ilbern.  Bei 
allem  Beweglichen  unb  Berdnberlichen  im  SKaumc  ftnb 
mittlere  ber  lebte  3werf,  ja  ber  Sluö« 

brutf  pljpfifchet  ©efejje;  fie  jeigen  unS  baS  Stetige  in  bem 
SBechfel  unb  in  ber  gludjt  ber  ©rfcheinungcn;  fo  ifi  j.  B.  ber 
gottfehritt  ber  neueren  mejfcnben  unb  wdgenbeit  ißhtyflf  »or= 
jugSweifc  burd)  ©rlangung  unb  Berichtigung  ber  mittleren 
SBertlje  gewiffer  ©röjjen  bejeichnet : fo  treten  wicberum, 
mie  ciitfi  in  ber  italifchett  Schule,  bodj  in  erweitertem 
Sinne,  bie  einigen  in  unfrer  Schrift  übrig  gebliebenen 
unb  weit  oerbreiteten  hieroglppljifchen 3ei<hen,  bie3«hfen, 
alö  Stdchte  beS  J?oSmoS  auf. 

2>en  ernften  gotfeher  erfreut  bie  ©infachheit  numerifchet 
Berhdltniffe,  burch  welche  bie 3)imenjionen  ber  .£>immetSrdume, 
bie  ©töfje  ber  SBeltförper  unb  ihre  periobifche  Störungen, 
bie  breifachen  ©lentente  beS  ©rbmagnetiömuS,  ber  mittlere 
3)rucf  beS  SuftmeereS,  unb  bie  SWenge  ber  SBdtme  bejeichnet 
werben,  welche  bie  ©onne  in  jebem  3af)re  unb  in  jebem 
Sfjeile  beö  SafjreS  über  bie  einjelnen  fünfte  ber  fejien  ober 
flüffigen  Dberflddje  unferS  Planeten  ergießt.  Uitbefriebigter 
bleibt  ber  9?aturbichter,  unbefriebigt  ber  ©inn  ber  neugie« 
tigen  Bienge.  Beiben  erfcheint  heule  bie  SBiffenfchaft  wie 
»eröbet,  ba  fte  oiele  bet  gragen  mit  3'ueifel  ober  gar  al9 
unauflöslich  jurüefweifi,  bie  man  ehemals  beantworten  ju 
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fönnen  wähnte.  3n  ihrer  ftrengeren  gorm,  in  ißrem  engeren 
©ewanbe  ifi  fie  ber  »erfüljrerifchen  Slnmuth  beraubt,  burd) 
welche  früher  eine  bogmatifdje  unb  fpmbolijirenbe  ©hhftf  bie 
©ernunft  ju  tauften,  bie  einbifbungöfraft  ju  bcfchäftigen 
wußte.  Sange  »er  ber  ©ntbeefung  ber  neuen  SBclt  glaubte 
man,  »on  ben  canarifcben  3nfe(n  ober  ben  Sijoren  auö, 
Sänber  im  SBefien  ju  feßen.  waren  Hrugbilber,  nicht 
burclj  eine  ungewöhnliche  Srecßung  ber  Sichtßrahlen,  nur 
burdf  Schnfucht  nach  ber  gerne,  nach  bern  3cnfeitigen 
erjeugt.  Solchen  9icij  täufchenber  Suftgebilbe  bot  bie  9?atur* 
Philofc’h^i6  ber  ©riechen,  bie  beS  ©iittelalterS,  unb 

felbft  bie  ber  fpäteren  3<»hr(juNberte,  in  reichem  ©Jaaße  bar. 
9ln  ber  ©renje  be8  befeßränften  SBijfenS,  wie  »on  einem 
hohen  Snfelufer  au$,  feßfoeift  gern  ber  ©lief  in  ferne  9iegio= 
nen.  2)er  ©laube  an  baS  Ungewöhnliche  unb  9Bunber»olle 
giebt  befiimmte  Umriffe  jebem  ßrjeugniß  ibealet  Schöpfung, 
unb  baS  ®ebiet  ber  H?hantafte,  ein  SBunberlanb  foSmolo* 
gifcher,  geognoftifcher  unb  magnetifdjer  Uräume,  wirb  un* 
aufhaltfam  mit  bem  ©ebiete  ber  äBirflichfeit  »erfchmoljen. 

Uiatur,  in  ber  vielfachen  Deutung  beS  SBorteö,  balb 
ald  Totalität  be$  Seienben  unb  SBerbenben,  balb  als  innere, 
bewegenbe  Jhaft,  balb  alö  baö  geheimnißöolle  Urbilb  aller 
(Srfcheinungen  aufgefaßt,  offenbart  fich>  bem  einfachen  Sinn 
unb  ©efüßle  bc«  SWenfdjen  »orjugSweife  alö  etwas  3rbi<= 
fcßeS,  ihm  näher  ©erwanbteö.  Grft  in  ben  SebenSfreifen 
ber  organifchen  Silbung  erfennen  wir  red>t  eigentlich  unfere 
^»eiinath.  2Bo  ber  ©rbe  Schooß  ihre  ©lüthen  unb  grüßte 
entfaltet,  wo  er  bie  jatjllofen  ©efcfjlechter  ber  tyiexe  nährt, 
ba  tritt  ba«  Silb  ber  9?atur  lebenbiger  »or  unfere  Seele. 
GS  iß  junächft  auf  baö  Sellurifche  befchränft;  ber  glanjvolle 
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©ternenteppicb,  bie  meiten  ^immctSräume  gelernt  einem 
SB eltgemÄlbe  an,  in  bem  bie@rö(je  bet ÜRaffen,  bießafM 
jufammengebrüngter  ©oitnen  ober  aufbüminevnber  Sicbtnebel 
unfere  ©emunberung  unb  unfer  Staunen  erregen,  bem  mir 
uns  aber,  bei  febeinbater  ©eröbuttg,  bei  Bölligem  ©iangel 
an  bem  unmittelbaren  (Sinbrucf  eines  ovganifcf;en  SebenS, 
mie  entfrerabet  füllen.  ©o  ftnb  benn  auch  nach  ben  ftfl* 
beften  p^^ftfalifc^cn  2lnfi<bten  ber  ÜJienfcbbfit  $immel  unb 
(Srbe,  räumlich  ein  £>ben  unb  Unten,  een  efnanber  getrennt 
geblieben,  ©eilte  bettinad?  ein  9?aturbilb  bloß  ben  ©eburf* 
itiffen  ftnnlicber  Slnfctjauung  entfpreeben,  fo  müfite  eS  mit 
ber  ©efebreibung  beS  ^etmifc^en  ©ebenS  beginnen.  (SS 
febilberte  juerfi  ben  (Stbförper  in  feiner  ©röfe  unb  gorm, 
in  feiner,  mit  ber  Siefe  junebmenben  3>icbtigfeit  unb  SBarme, 
in  feinen  über  einanber  gelagerten,  ftarren  unb  flüffigen 
©(bitten ; eS  febilberte  bie  ©cbeibung  Bon  Üfteer  unb  Sanb, 
baS  Sebcit,  baS  in  beiben  als  jeüigeS  ©emebe  ber  ©flanjen 
unb  Spiere  fidj  cntmicfelt;  ben  mogenben,  ftremreitben  ?uft* 
ocean,  Bon  beffen  ©oben  malbgefrbnte  ©ergfetten  mie  fblippcn 
unb  Untiefen  auffteigen.  9?acb  biefer  ©ebilberung  ber  rein 
tellurifcben  ©erfidltniffe  erbebe  fub  ber  ©lief  ju  ben  .fpints 
melSrüumen;  bie  (Srbe,  ber  unS  moblbefannte  ®i&  orga» 
nifeber  ©eftaltungSproceffe,  mürbe  nun  als  betraebtet. 

®r  träte  in  bie  Seibe  ber  SBeltförper,  bie  um  einen  ber 
jabKofen  fetbjileucbtenben  ©lerne  freifen.  2)iefe  geige  ber 
3been  bejeiebnet  ben  Sßeg  ber  ctßen  finnlieben  SlnfebauungS; 
meife,  fte  mahnet  faft  noeb  an  bie -alte  „meerumfloffeue  (Srb* 
febeibe",  melebe  ben  ^irnmel  trug ; fte  gebt  Bon  bem  ©tanb* 
ort  ber  SBabrnebmung,  Bon  bem  ©efannten  unb  SRaben 
jum  Unbefannten  unb  gernen  über,  ©ie  entfpriebt  ber  in 
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mattyemrttifdjer  .fpinftcht  ju  emhfefflenben  SOtetljobe  unfret 
aftronomifchen  Lehrbücher,  welche  non  ben  fcheinbareit  SBe* 
wegungen  ber  .fjimmelbförper  ju  bctt  wirfticfjcn  übergebt. 

3n  einem  SBerfe  aber,  weldjeb  bab  bereite  ßrfannte, 
fclbft  baß,  wab  in  bern  bennaligen  3ujianbe  unfereb  Sßiffenb 
für  gewifj,  ober  nach  »erfchiebenen  Slbftufungen  für  waffr* 
fcfKinlich  gehalten  wirb,  aufjählen,  nicht  bieSeroeife  liefern 
foll,  welche  bie  erjielten  fRefultate  begrünben,  iji  ein  anberer 
3beengang  »orjujieljen.  Jg>ier  wirb  nicht  mef)r  »on  bem  fub* 
jectioen  ©tanbpunfte,  oott  bem  mcnfcfjlichen  3ntereffe  au«* 
gegangen.  Dab  3rbifche  barf  nur  alb  einSheil  beb  (Sanjen, 
alb  biefem  untergeorbnet  erfcheinen.  Die  9?aturanftc(;t  foll 
allgemein,  fte  foll  groß  unb  frei,  nicht  burd)  9Kotioe  ber 
9iübe,  beb  gemütlicheren  Shttßeilb,  ber  relatiöen  9?ü0lic^fcit 
beengt  fein.  @inc  pl>r;ftfd^e  SBeltbefdjreibung , ein  9Belt< 
gemälbe  beginnt  bähet  nicht  mit  bem  Dellutifchen,  fic 
beginnt  mit  bem,  wab  bie  ^immelbräume  erfüllt.  210er 
inbem  ftd)  bie  ©pf^en  ber  Slnfchauung  räumlich  verengen, 
»ermefirt  fich  ber  inbioibuelle  Sieichthum  beb  Unterfdjeib* 
baren,  bie  gülle  p^^fift^er  (Srfcheinungen,  bie  Jfenntnifj 
ber  qualitativen  Jrjcterogeneität  ber  Stoffe.  Slub  ben  9ie* 
gionen,  in  benen  wir  nur  bie  ^errfchaft  ber  @ra»itaiionb* 
gefefce  etfennen,  feigen  wir  bann  ju  unferem  Planeten, 
ju  bem  oermicfelten  (Spiel  ber  Kräfte  im  (Srbelebeit  ^erab. 
Die  hier  gefchilberte  naturbefchreibenbe  2)?ethobe  ift  ber, 
welche  SRcfultate  begrünbet,  entgegengefefct.  Die  eine  jüjflt 
auf,  wab  auf  bem  anberen  äßege  erwiefen  worben  tfl. 

Durch  Organe  nimmt  bet  55tenf<h  bie  Außenwelt  in 
(ich  auf.  Sichterfcheinungen  »erfünben  unb  bab  Dafein  ber 
Siaterie  in  ben  fernfien  .fjimmelbtäumen.  Dab  Sluge  ifi 
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baö  Organ  bei  äöeltanfdjauung.  SMe  ©rjtnbung  beö 
telc6copif(ften  ©eljenS  Ijat  feit  britteßalb  3a^unberten  ben 
fpäteren  ©enerationen  eine  9J?ac^t  »erliefen,  beren  ©renje 
tto(6  tticbt  erreicht  ift.  CDie  crfie  unb  allgemeinfte  Setrad)* 
tung  im  tfoönioö  ift  bie  beö  3nl)altß  ber  Sßelträume, 
bie  93etrad)tung  ber  Sert^eiiung  bet  -Materie,  beö  ©e* 
fdjaffenen,  mie  man  gcmöfjnlidi  baö  ©cienbe  unb  SBer* 
benbe  ju  nennen  pflegt.  SBir  feßen  bie  Stafette  tbeilö  jit 
rotirenben  unb  freifenben  2Settförpern  »on  feljr  »erfcbtebener 
Didjtigfeit  unb  ©röfje  geballt,  t^eilö  felbftlciubtenb  bunfl* 
förmig  alö  Sfcbtnebel  jcrftreut.  Setradjten  mir  juerfi  bie 
Mebelflcde , ben  in  beftimmte  gönnen  gefcbiebcnen  SSJeltbunft, 
fo  fdjeint  berfelbe  in  fteter  Seränberung  feineö  Slggregat* 
3uflanbe<5  begriffen.  6r  tritt  auf,  fd^einbar  in  Keinen 
®intenftoncn , alö  runbe  ober  cHiptifcfie  ©treibe,  einfach 
ober  gepaart,  biömeilen  burefj  einen  S?icf>tfaben  oerbunben; 
bei  größerem  2)urcßmeffer  ift  er  »ielgeflaltet,  langgeflretft, 
ober  in  niedrere  3*»eige  auölaufenb,  alö  gäcber  ober  febarf 
begrenjter  Mitig  mit  bunflem  3nneren.  Stan  glaubt  biefe 
Sebelfletfe  mannigfaltigen,  fortfdireitenben  ©cfüaltungö* 
Sroceffen  untermorfen,  je  itadjbem  ftd}  in  ißneit  ber  äßelt* 
bunfl  um  einen  ober  um  mehrere  Jferne  nach  Slttractionö* 
©efeßen  oerbiebtet.  gafi  brittebalbtaufenb  foldjer  unauf* 
löölidjen  Sebelflecfe , in  benen  bie  mäcbtigften  gernrößre 
feine  ©ferne  uitterfcbeiben , ftnb  bereits  aufgejöblt  unb  in 
i^rer  örtlichen  Sage  beflimmt  morben. 

2)ie  genctifcße  ©ntmicfelung,  bie  perpetuirlicbe  gort* 
bilbung,  in  melcßer  biefer  S^efl  ber  ^immelöraume  begriffen 
febeint,  ljat  benfenbe  Seobacßter  auf  bie  Slnalogie  orga* 
nifeber  Qcrftßeinungen  geleitet.  2Bie  mir  in  unfern  ffiölbern 
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biefelbe  Saumart  gleichjeitig  in  allen  Stufen  bed  StBachd* 
tljumd  fehen,  unb  aud  biefem  Slnblicf,  aud  biefer  ©ocrifienj 
ben  (Sinbtucf  fortfchreitenber  Sehend  »©ntwicflung  fchöpfen, 
fo  crfennen  wir  auch  in  bem  großen  Sßeltgarten  bie  »ets 
fdßiebenfien  ©tabien  atlmäliger  ©ternbilbung.  2)er  ißroceß 
ber  Serbicßtung,  ben  Hnarimened  unb  bie  ganje  ionifdje 
Schule  lehrte,  fcheint  hier  gleichfam  unter  unfern  Slugen 
»orjugeljen.  2)iefer  ©egenfianb  bed  gorfchend  unb  Slhnend 
ifi  »orjugdweife  anjiehenb  für  bie  ©inbilbungdfraft.  Sßad 
in  ben  jfreifen  beö  Sehend  unb  aller  inneren  treibenben 
Prüfte  bed  Sßeltalld  fo  unau0fpredf>lict>  feffelt,  ift  minber 
noch  bie  (Srfenntniß  bed  ©efnd,  ald  bie  bed  SB  erbend; 
fei  bied  äßerben  aud)  nur  (benn  »om  eigentlichen  Schaffen 
ald  einer  Sßatijanblung,  »om  ßntfiehen,  ald  „Slnfang 
bed  ©eind  nach  bem  Siichtfein",  hflben  wir  Weber  Segriff 
noch  Erfahrung)  ein  neuer  3ußanb  bed  fchon  materiell 
Sorhanbenen. 

Sticht  bloß  burch  Sergleichung  ber  »erfchiebnen  <5nt* 
wicflungd«2)iomente,  in  benen  fid)  bie  gegen  ihr  3nnered 
meßr  ober  minber  »erbichteten  Stebelflecfe  geigen , aud)  burch 
unmittelbare  auf  einanbet  folgenbe  Seobadjtungen  hat  man 
geglaubt,  juerß  in  ber  Slnbromeba,  fpdter  im  Schiffe  Slrgo 
unb  in  bem  ifolirten  fafrigen  $heile  bed  Drton>S?ebeld 
wirfliche  ©eftaltöerdnberungen  ju  bemerfett.  Ungleichheit 
ber  8id)tfidrfe  in  ben  angewanbten  3nfirumenten,  oer* 
fchiebeite  3«Pünbe  unfered  Suftfreifed,  unb  anbere  optifcße 
Serhdltnijfe  machen  freilich  einen  $he^  ber  Diefultate  ald 
wahrhaft  h*ftortfdE>e  Srgebnijfe  jweifelljaft. 

Stit  ben  eigentlichen  »ielgejtalteten  Stebelflecfen, 
beren  einjelnc  Steile  einen  ungleichen  ©lang  haben  unb 
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bie  mit  abneljinenbem  Umfang  fic^  »ießeicht  julefct  in  Sterne 
concentriren,  mit  fogenannten  planetarifchen  Webeln, 
beren  runbe,  cttoaS  eiförmige  Scheiben  in  allen  Steilen 
eine  »öflig  gleiche  milbe  3ntenfttät  bcS  Sieftted  jeigen,  ftnb 
tticf)t  bie  Webelfterne  ju  »erroechfeln.  .fjier  projiciren 
ftd)  nicht  etwa  jufäBig  Sterne  auf  fernem  nebligem  ©runbe; 
nein,  bie  bunftförmige  SRaterie,  ber  Sidttnebel  bilbet  ©ine 
SRaffe  mit  beni  »on  ifym  umgebenen  ©ejfirne.  93ei  ber 
oft  feffr  beträchtlichen  ©röfie  ilfrcS  feffeinbaren  CDurd^meffexei 
unb  ber  gerne,  in  ber  fte  aufglimmen,  muffen  beibe,  bie 
planetarifchen  Webetflecfc  fot»ef)l  als  bie  Webelfkrne,  unge* 
heure  ÜJimenfionen  haben.  9?eue  unb  fcharffinnige  ©etrach* 
tungen1  über  ben  feffr  »ergebenen  ©influfi  ber  ©ntfer* 
nuttg  auf  bie  3ntenfUät  beS  Sicl)teS  einer  Scheibe  »on 
meßbarem  3)urchmeffer  ober  eines  einjclnen  felbftfeuc^tenben 
fßunfteS  machen  eS  nicht  unmahrfcheinlich,  bah  bie  plane* 
tarifcj>en  Webelflecfe  fe^r  ferne  Webelfterne  ftnb,  in  benen 
ber  Unterfdjieb  jwifchen  bem  ©entralfierne  unb  ber  ihn 
umgebenben  2)unflf)üße  felbjl  für  unfer  teleScopifcljeS  Sehen 
»erfdfntunben  tft. 

3)ie  prachtcoßen  3»nen  beS  füblichen  Rimmels  ätttifchen 
ben  *)3arafle(freifen  non  50"  unb  80°  ftnb  befottberS  reich 
an  Webelflernen  unb  jufammengebrängten,  nicht  nufaulö* 
fenben  Webelflecfett.  9Son  ben  jtuei  SWagelhanifchen  SBolfett, 
bie  um  ben  fternleeren,  »cröbetcn  Sübpol  freifen,  erfcheint 
befottberS  bie  größere,  nach  ben  neueften  Uitterfuchungen 2, 
„als  ein  touitberfameS  ©emenge  »on  Sternfchntärmcn, 
»on  theilS  fugeiförmigen  Raufen  »on  Webefflernett  »erfchie* 
bener  ©röfie,  unb  »on  unauflöslichen  Webelflecfett,  bie, 
eine  aßgemeine  ^eßigfeit  beS  ©eftchtSfelbeS  her»orbringenb, 
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Wie  bcn  Hintergrund  beS  VilbeS  barftellen".  35er  9lnblicf 
biefer  SBolfen,  beS  licfctfirahlenben  ©djiffeS  §lrgo , ber 
sDtilchfiraße  jwi  fcJjen  bem  ©corpicn,  bem  Kentaur  unb  bem 
tfreuje,  ja  die  Iandfct>aftlt(fce  Slnnuttf)  beS  ganjen  füb* 
liehen  Rimmels  haben  mit  einen  unoergeßlichen  (Sinbrucf 
jitrütfgcfaffen.  3)aS  3»biacallicht,  baS  ppramibenförtnig 
auffieigt  (ebenfalls  in  feinem  milben  ©lanje  bet  ewige 
©chmucf  ber  SEropennächte) , ifl  entweber  ein  großer  jwifchen 
bet  (Srbe  unb  SKarS  rotirenber  9?ebe(riitg  ober,  bodj  mit 
infnberer  Sßahrfcheinlichfcit,  die  äußerfie  ©chicfjt  bet  Sonnen* 
2ltmofphärc  felbfl.  Slußer  biefen  hichtroolfrn  unb  9febeln 
»on  beftimmter  gotm  »erfünbigen  noch  genaue  unb  immer 
mit  cinanber  übereinfiimmenbe  (Beobachtungen  bie  ©riflenj 
unb  bie  allgemeine  Verbreitung  einer  tr>afjrfcf)cinlic^  nicht 
felbft  leuchtenben,  unenblidj  fein  jertheilten  ©taterie,  welche, 
ÜBiberftanb  (ei fielt b,  in  bem  ©ncfe’fchen  unb  »ielleicht 
auch  in  bem  (Biela’fchen  (Someten  burch  Verminberung  ber 
©rcentricität  unb  Verfürjung  ber  UmlaufSjeit  ftch  offen? 
hart.  2)iefc  hemmenbe  äthcrifche  unb  foSmifche  ©taterie 
fann  als  bewegt,  troß  ihrer  urfprünglichen  Senuitdt  alS 
gra»itirenb,  in  ber  ©äfee  beS  großen  ©onnenförperS  »erbich* 
tet,  ja  feit  ©fpriaben  »on  3a^rctt , burch  auSjlrömcnben 
iDunft  ber  ßometenfehweife,  als  »ermehrt  gebaefit  werben. 

©ef)cn  wir  nun  »on  ber  bunfiartigen  ©Jateric  beS 
unermeßlichen  ^timmelSraumeS  ( ovnavov  /oorog3),  wie 
ftc  halb  formlos  jerflreut  unb  unbegreitjt,  ein  foSntifchcr 
ffieltdther,  halb  in  ©ebelflecfe  »erbichtet  iß,  ju  bem  ge* 
ballten,  ftarren  Si-^eilc  beS  Uni»erfumS  über,  fo  nähern 
wir  uns  einer  Siaffe  »on  ßrfcheinungen,  bie  auSfchlicßlich 
mit  bem  ©amen  ber  ©cfiirne  ober  ber  ©terneuwelt  bezeichnet 
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mirb.  Sludf  ^)ier  ftnb  bie  ©rabe  ber  Starrheit  ober  Dieb* 
tigfeit  ber  geballten  Waterie  »erfebieben.  Unfer  eigeneb 
Sonnenfyftem  bietet  alle  Stufen  mittlerer  Di  d?  tigfeit 
(beb  ©erbültniffeb  beb  93 o l u nt 0 jur  Waffe)  bar.  Wenn 
man  bie  Planeten  »on  Werfur  bib  Warb  mit  ber  Sonne 
unb  mit  Su^iter,  unb  bann  biefe  lefcteren  jrnei  ©efiirne 
mit  bem  nod)  unbiebteren  Saturn  »ergleicbt,  fo  gelangt 
man,  in  abfteigenber  Stufenleiter,  um  an  irbifd)e  Stoffe 
ju  erinnern,  »on  ber  Did)tigfeit  beb  Slntimon-ÜÄetalTeö  ju 
ber  beb  ^onigö,  beb  Wafferb  unb  beb  Dannenboljeb.  3n 
ben  Someten,  bie  ben  jablreicbften  S^eil  ber  inbi»ibuali* 
firten  9f aturfornien  unferb  SonnenMtcmb  aubmadjen, 
lügt  felbfi  nod)  ber  concentrirtere  S^eil,  melden  mir  ben 
ftopf  ober  ifern  ju  nennen  pflegen , bab  Sternenlicht  un* 
gebroden  burd).  Die  Waffe  ber  ßometen  erreicht  »iel* 
leicht  nie  ben  fünftaufenbften  Sbeil  ber  ©rbmaffe.  So 
»erfdjiebenartig  geigen  fid)  bie  ©eftaltungö^roceffe  in  bem 
urfprünglicben  unb  »ielleicbt  fortfebreitenben  ©allen  ber 
Waterie.  ©on  bem  SWgemeinfkn  aubgebenb,  mar  eb  »or* 
jugbmeife  nötl)ig,  b<«  biefe  ©erfd)iebenartigfeit  ju  bezeichnen, 
nicht  alb  ein  Wöglicbeb,  fonbern  alb  ein  Sßirflicbeb,  im 
Welträume  ©egebeneb. 

©Jab  2örig£)t , Äant  unb  Sambert,  nad)  ©ernunft* 
fctjlüffen , »on  ber  allgemeinen  Slnorbnung  beb  Welt* 
gebäubeb,  »on  ber  räumlichen  ©ertljeilung  ber  Waterie 
geabnet,  ift  bureb  Sir  William  §erfd?el  auf  bem  jtebreten 
Wege  ber  ©eobadjtung  unb  ber  Weffung  ergrünbet  morben. 
Der  grofje,  begeifiertc  unb  bodj  fo  »orficbtig  forfdbenbe 
Wann  bat  juerft  bab  Senfblei  in  bie  liefen  beb  ^irnmelb 
gemorfen,  um  bie  ©renjen  unb  bie  gorm  ber  abgefonberten 
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©ternfchicht  ju  beftimmen,  bie  wir  bewohnen;  er  fiat  juerft 
gewagt,  bie  Berhältnijfc  ber  Sage  unb  beö  Slbftanbeö  ferner 
9?ebelflecfe  ju  unferer  ©ternfchicht  aufjuflären.  SBilljelm 
^erfc^el  hot  Cfo  fngt  bie  ftfy&nc  ©rabfchrift  ju  Upton)  bie 
©d)ranfen  beS  ^limmeiö  burchbrocheit  (caelorum  pcrrupit 
claustra);  wie  ßolumbu«,  ift  er  porgebrungen  in  ein  uttbe* 
fannteS  SBeltenmeer,  ifüficn  unb  3nfelgruppcn  erblicfenb, 
bereu  lebte  wahre  Crtöbeftimmung  fommenben  3nf>t^un* 
betten  »orbehalten  bieibt. 

Betrachtungen  über  bie  »erfcftiebene  Sichtftärfe  ber 
©terne  unb  über  ihre  relatiue  b.  *•  über  ihre  nume* 
rifche  ©eltenheit  ober  Slnhüufung  in  gleich  gtojjen  gelbertt 
ber  gernröhre,  hflben  auf  bie  Sinnahme  ungleicher  @nt* 
fern’ung  unb  räumlicher  Bertheilung  in  ben  burch  fte  ge* 
bilbeten  ©Richten  geleitet,  ©otefie  Sinnahmen,  in  fo  fern 
fte  ju  einer  Begrenzung  ber  einzelnen  tyeile  beö  Sßeltbauö 
führen  feilen,  fönneit  aflerbingS  nicht  benfeiben  ©rab 
mathematifcher  ©ewijtheit  barbieten,  ber  in  altem  erreicht 
wirb,  waö  unfer  ©onnenfpfiem,  wa6  baö  ffreifen  ber  2>op* 
peifierne  mit  ungleicher  ©efchwinbigfeit  um  einen  gemein* 
fanten  ©cljwerpunft,  waö  bie  fcheinbare  ober  wirtliche  Be* 
weguttg  aller  ©eftirne  betrifft.  BJan  würbe  geneigt  fein,  bie 
phhfifd)6  Sßeltbefchreibung,  wenn  fte  »on  ben  fevnften  9>iebel* 
flecfen  anhebt,  mit  beut  mpthifchen  Steile  ber  SBeltgefchichte 
ju  »ergleichen.  Beibe  5)iöciplineit  beginnen  im  ©ämmer* 
lichte  ber  Borjeil,  wie  beö  unerreichbaren  Diaumeö;  unb 
wo  bie  Sirflichfeit  ju  entfehwinben  broht,  ift  bie  ißhnn* 
tafte  jwiefach  angeregt,  auö  eigener  gülle  ju  fdjöpfeit  unb 
ben  unbeftimmten,  wechfeluben  ©efialteu  Untri|j  unb  2>aucr 
ju  geben. 
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Skrgleidht  man  ben  SBeftraum  mit  einem  ber  infei« 
reichen  9J?eere  unfcrS  Planeten,  fo  fann  man  ß<h  bie  SKaterie 
gruppen  weife  »ertfjeitt  benfen:  halb  in  unauflösliche 
9iebelfle<fe  »on  »erfefjiebenem  SCItcr,  um  einen  ober  um  inch« 
rere  fferne  »erbittet,  balb  fdjon  in  Sternhaufen  ober  ifoiirte 
Sporaben  geballt.  Unfcr  Sternhaufen,  bie  SBeltinfel,  ju 
ber  wir  gehören,  bilbet  eine  linfenförmig  abgeplattete,  überall 
abgefonberte  Schicht,  beren  große  Sire  ju  ßeben«  bis  achthun« 
bert,  bie  Heine  ju  hunbert  uitb  fünf jig  SiriuSweiten  gefdtöi&t 
wirb.  3n  ber  SBorauSfcßung,  bah  bie  fßaradare  beS  Sirius 
nicht  größer  ift  als  bie  genau  beßimmte  beS  glättjettbßenSter« 
tteS  im  Kentaur  (0",9128),  burcßläuft  baS  Sicht  eine  Sirius« 
weite  in  brei  3ahren,  wäfjrenb  aus  Sejfel’S  »ortrefflidjer 
früheren  Slrbeit*  über  bie  Ifkrallare  beS  merfwürbtgen  6 1 fien 
SterncS  im  Schwan  (0",3483J,  bejfen  beträchtliche  eigene 
Bewegung  auf  eine  große  fßälje  hätte  fdjließen  (affen,  folgt, 
baß  »on  biefem  Sterne  baS  Sicht  jit  unS  erfl  in  9%  3«h* 
ren  gelangt,  llnfere  Sternfchicht,  eine  Scheibe  ooit  geringer 
®icfe,  iß  ju  einem  Shittel  in  jwei  Sinne  geteilt;  man 
glaubt,  wir  ftehen  biefer  5£heifun9  naße,  ja  ber  ©egenb 
beS  Sirius  näher  als  bem  Stcrnbilb  beS  SlblerS,  faß  in 
ber  SRitte  ber  förperlichen  SluSbehttung  ber  Seicht,  ihrer 
®icfe  ober  Heilten  Sire  nach- 

2)iefer  SDrt  unfreS  SomtcnfpftetnS  unb  bie  ©eßaltung 
ber  ganjen  Sinfe  ftnb  aus  Stern«Slichungen,  b.  h-  nuS 
jetten  Sternjählungen  gef^loffett,  beren  ich  oben  bereits 
erwähnte  unb  bie  ßd)  auf  gleich  große  Slbtljeifungen  beS 
teleScopifcßen  ©eftchtSfelbeS  bejießen.  2)ie  ju«  unb  abnef)« 
ntenbe  Sternmenge  mißt  bie  Siefe  ber  Schicht  nad)  »er« 
fdjiebenen  ^Richtungen  hin-  ©»  geben  bie  Slichungen  bie 
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Sänge  bet  BiftonSrabieu,  gleidjfam  bie  jebeSmalige  Sänge 
be«  auSgeworfenen  ©enfbleie«,  wenn  baffelbe  ben  93 oben 
bet  ©ternfchicht  ober  richtiger  gebrochen,  ba  (;ict  fein  oben 
unb  unten  iß,  bie  äußere  93egrenjung  erreichen  folf.  3)aS 
Sluge  fief)t  in  bet  Sichtung  bet  Sängenaxe,  ba  wo  bie 
nteißen  Sterne  hinter  eiitanber  liegen,  bie  festeren  bicfyt  }U* 
fammengebrängt,  wie  burch  einen  milchfarbenen  Schimmer 
(Sichtbunft)  oereinigt,  unb  an  bem  fdjeinbarcn  äpimmelS* 
gewölbe,  in  einem  baffelbe  ganj  umjiehenben  ©ürtel,  per» 
fpectioifch  bargeftellt.  £>er  fchmale  unb  in  3'oeigc  geteilte 
©ürtel , »on  pracht»ollem,  hoch  ungleichem  unb  burch  bunt* 
lere  ©teilen  unterbrochenem  Sichtglanje,  weicht  an  ber  hohlen 
©Vhäre  nur  um  wenige  ©rabe  »on  einem  größten  Greife 
ab,  weil  wir  un«  nahe  bei  ber  SJiitte  beä  ganjen  Stern» 
häufen«  unb  fafi  in  ber  ©bene  felbft  ber  Üftilchßraße  beftitben. 
©tänbe  unfer  $ßlanetenf»fiem  fern  außerhalb  be«  Stern* 
häufen«,  fo  würbe  bie  SSilchßraße  bem  bewaffneten  Sluge 
als  ein  Sing  unb,  in  noch  größerer  gerne,  al«  ein  aufs 
löslicher,  fchcibenfötmiget  Sebelßecf  erfcheinen. 

Unter  ben  »ielen  felbßleuchtenben  ihren  Ort  »crätu 
bernben  ©onnen  (irrthümlich  fogenannten  girfternen), 
welche  unfre  SBeltinfel  bilben,  iß  unfete  Sonne  bie  einjige, 
bie  wir  al«  ©entralförper  burch  wirtliche  Beobachtung 
in  bem  Berljältniß  ju  ber  »on  ihr  unmittelbar  abhängigen, 
um  fte  freifenben  geballten  Blaterie  (in  mannigfacher 
gorm  »on  Planeten,  Gometen  unb  aerolithenartigen  9lße= 
roiben)  fennen.  3«  ben  »ielfachen  Sternen  (Doppel* 
fonnen  ober  £>oVhelßernen),  fo  weit  fte  bisher  ergrünbet 
ßnb,  herrfcht  nicht  biefelbe  planetarifche  Slbljängigfeit  ber 
relatiben  93ewegung  unb  ©rlenchtung,  welche  unfer  Sonnen* 
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feilem  charafterifirt.  3l»e*  ober  mehrere  felbßleuchtenbc 
©eftirne,  beten  Planeten  unb  SJfonbe  (faßS  fte  »orhanbett 
ftnb)  utifter  jefcigen  teteScopifchen  ©eftfraft  entgehen,  freifen 
aßerbingS  aud)  f)ict  um  einen  geineinfchaftlichen  Schwer* 
punft ; aber  biefer  ©cfjwerpunft  faßt  in  einen  »ießeiclft 
mit  ungebaßtet  SKaterie  (933eftbunfl)  audgefüflten  fRaum, 
wähtenb  berfclbe  bei  unferet  ©onne  oft  in  ber  innerflen 
Segtenjung  eines  fi d)t baren  EentralförperS  enthalten  iß. 
SBentt  man  ©onne  unb  Erbe  ober  Erbe  unb  SJJonb  a(S 
2)oppelfierne,  uitfer  ganjeS  pianetarifcfjeS  ©onnenfpfient 
als  eine  »ielfache  ©terngruppe  betrachtet,  fo  erftrecft  ft<h 
bie  Sinologie,  welche  eine  folche  Seneitnung 
nur  auf  bie,  2lttractionS*©pfiemen  »erfchiebener 
SDrbnuttg  äufommenben,  »on  ben  hichtproceffeit  unb  ber 
2lrt  ber  Erleuchtung  gang  unabhängigen  Sewegungett. 

Sei  biefer  Seraßgemeinerung  foSmifcher  Slnftchten, 
welche  bem  Entwurf  eines  9?atur*  ober  SBeltgeinälbeS  ju* 
fommt,  fann  baS  ©onnenfpftem,  ju  bem  bie  Erbe  gehört, 
in  jwicfachet  ©ejicljung  betrachtet  werben:  junächft  in  Se* 
jiehung  auf  bie  Perfchiebenen  (Staffen  inbipibualiftrter  gebaß* 
tcr  SRaterie,  auf  bie  ©röjje,  bie  ©eftaltung,  bie  IDidjtigfeit 
unb  ben  Slbftanb  ber  äßeltförper  beffelben  ©pflemS}  bann  in 
Scjiehung  auf  anbcre  3^t)eile  itnfereS  Sternhaufens,  auf  bie 
DrtSoeränberung  ber  ©onne  innerhalb  beffelben. 

3)aS  ©onne nfp fte m,  b.  h-  bie  um  bie  ©onne freifenbe 
fefjr  »erfchiebentlich  geformte  SJfaterie,  befiehl  nach  unfret  jefci* 
gen  ffenntnifj  aus  eilf  ^»auptplaneten,  achtjehn  ÜRon* 
ben  ober  9febcnpla neten,  unb  SJfpriaben  »on  Eometen, 
bereit  brei  (planet  arifche}  baS  enge  ©ebiet  ber  .gtaupt* 
Planeten  nicht  »erlaffen.  9Rit  nicht  geringer  Sßahrfchcin* 


Digitized  by  Google 


95 


liefert  bürfen  mit  autß  bem  ©ebiete  unfcrer  Sonne,  bet 
unmittelbaren  Sphäre  itjrec  ©entralfraft,  jujäßlcn:  erftend 
einen  rotirenbeit  9i  i n ^ bunftartiger  SJtaterie,  »ielleicßt 
jwifeßen  bet  Sßenud»  unb  ffltardbaßn  gelegen,  gewiß  bie 
©tbbaßtt 6 überfeßreitenb  unb  und  in  Ißpramibalforin 
ald  3obiacgllic^t  ftfßtbarj  jweitend  eine  Stßaar  »on 
feßr  Keinen  Slfieroiben,  beten  23abnen  unfre  ©rbbaßn 
feßneiben  ober  ißr  fefjr  naße  fominen,  unb  bie  @tff^einuri= 
gen  »on  Slerolitßen  unb  fallenben  Sternfcßn  uppen  bar* 
bieten.  Umfaßt  man  bie  ©omplication  »on  ©ejialtungen, 
bie  in  fo  »etfeßiebenen,  meßr  ober  weniger  ercentrifdjen 
Sahnen  um  bie  Sonne  freifen;  ifi  man  nitßt  geneigt,  mit 
bcm  unfierblicßen  Skrfaffer  ber  Mäcanique  cüleste  bie  größere 
3aßl  ber  Kometen  für  SHebeljierite  ju  galten,  bie  »01t  einem 
©entralfpftemc  jum  anbcreit6  feß  weifen;  fo  muß  man  be* 
fennen,  baß  bad  »orjugdmeife  fo  genannte  fßlaneten* 
fpftem,  b.  ß.  bie  ©ruppe  ber  Sfficttförper,  weteße  in  wenig 
ercentrifcßen  Saßnen  fammt  ißrent  SRonbgefolge  um  bie  Sonne 
freifen,  nießt  ber  ÜJfajfe,  aber  ber  3<>ßf  ber  3nbi»ibuen 
nad^ , einen  fieinen  Sßcil  bed  ganjen  Spftemd  audmatßt. 

5)ie  teledcopifcßen  Planeten,  SSefia,  3uno,  de* 
red  unb  ‘ßallad,  mit  ißren  unter  fteß  »erfeßlungenen,  ftarf 
geneigten  unb  meßr  ercentrifeßew  93aßnen,  ßat  man  »erfueßt 
ald  eine  feßeibenbe  3<>ne  räumlitßer  Slbtßeilungen  in  unfrem 
fßlanetenfpfteme,  gteießfam  ald  eine  mittlere  ©ruppe  ju 
betraeßten.  9iacß  biefer  2inft<ßt  bietet  bie  innere  Planeten* 
gruppe  (SJJerfur , Sßenud,  ©tbe  unb  SDtard)  in  Skrgleicß  mit 
ber  dußeren  C3upiter,  Saturn  unb  Uraitud)  meßrere  auf* 
fallcnbe  ©ontrafie7  bar.  3)ie  inneren,  fonnennäßeren  Iftla» 
neten  ßnb  »on  mäßiger  ©röße,  bießter,  jiemlidß  gleicß  unb 


• * 


Digitized  by  Google 


w 

langfant  rotirenb  (in  faft  24fiünbiger  UmbrehungSjeit),  niiti= 
Der  abgeplattet , uni)  bis  auf  einen  gänjltch  inonbloS.  3)ie 
äußeren,  fonnenfernen  fßlaneten  ftnb  mächtig  größer,  fünf« 
mal  unbichter,  rneßr  als  jweiinal  fd)nellet  in  ber  Um» 
brehungSjcit  um  ißre  2lre,  ftärfer  abgeplattet,  unb  ntonb* 
reichet  im  Serljältniß  »on  17  ju  1,  wenn  bem  Uranus 
wirtlich  fe<hS  Satelliten  jufommen. 

2>iefe  allgemeinen  Setrachtungen  übet  gewiffe  charaf« 
terifiifdje  Gigenfchaften  ganjer  ©ruppen  laffen  jicb  aber 
nicht  mit  gleichem  Siechte  auf  bie  einjelnen  Planeten  jegli« 
eher  ©ruppe  anwenben;  nicht  auf  bie  äkrßältniffe  beS 
2lbftanbeS  »on  bem  Gentralförper  ju  ber  abfoluten 
©röße,  ju  ber  SDichtigfeit,  ju  ber  UmbrehungSjeit,  ju  ber 
(Srcentricität,  ju  ber  Steigung  ber  Sahnen  unb  Slren 
freifettber  SBeltförper.  2Bir  fennen  bisher  feine  innere 
Stothwenbigfeit,  fein  mechanifcheS  Siaturgefeß,  welches 
(wie  baS  fchöne  ©efeß , baS  bie  Ouabrate  ber  Umlaufs« 
jetten  an  bie  SBürfcl  ber  großen  Slren  binbet)  bie  eben 
genannten  fecfjS  (Elemente  ber  Ißlanetenförper  unb  ber  gorm 
ihrer  Sahnen  »on  einanber  ober  »on  ben  mittleren  @nt* 
fernungen  abhängig  machte.  !£>er  fomtenfernere  9RarS  ift 
deiner  als  bie  ßrbe  unb  SenuS,  ja  unter  allen  längji« 
befannten,  größeren  Planeten  bem  fonnennahen  ÜJterfur  in 
bem  2)utchmeffer  am  nächfienj  Saturn  ift  deiner  als  3u* 
pitcr  unb  hoch  öiel  größer  als  Uranus.  3)ie  3one  ber,  im 
Solum  fo  unbebeutenben,  teleöcopifcßen  Planeten  liegt  in 
einer  SlbßanbSreihe,  bie  »on  ber  Sonne  anljebt,  unmittelbar 
»or  Supiter,  bem  mächtigßen  aller  planctarifchen  SBelt« 
förper;  unb  bodj  ha&cn  mehrere  biefer  deinen  Slfteroiben, 
beren  Scheiben  wenig  meßbar  ftnb,  faum  bie  Hälfte  mehr 
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Oberftdcße,  alö  granfreidj,  SJIabagaöcar  ober  Sorneo. 
<2o  auffallenb  aud)  bie  äußerfl  geringe  Dicßtigfeit  alter 
ber  coloffalen  Planeten  f fi , roeldße  ber  Sonne  am  fetnfien 
liegen,  fo  lägt  ftdß  audß  ßier  feine  regelmäßige  golge  er, 
fennen8.  Uranuö  fcßeint  wieber  bicßter  alö  Saturn  ju  fein, 
felbft  wenn  man  Samont’ö  fleincrc  SWaffe  '/,M0,  annimmt; 
unb  troß  ber  unbeträcßtlidben  Dicßtigfeitöoerfcßiebenßeit  ber 
innerften  tßlanetengruppe  ’ finben  mir  bocß,  ju  bciben  Sei, 
ten  ber  @rbe,  SBenuö  unb  9J?arS  unbicßtet,  alö  fle  felbft. 
Die  ftJotationöjeit  nimmt  im  ©anjen  freilich  in  ber  Son, 
nenferne  ab,  bod>  ift  ftc  im  SRarö  größer  alö  bei  ber 
Erbe,  im  Saturn  größer  alö  im  Supiter.  Die  ftdrffie 
(Srcentricitöt  unter  allen  Planeten  ßabcn  bie  eliiptif^en 
Saßnen  ber3uno,  ber  fßallaö  unb  beö  SÄerfut,  bie  fleinfte 
Senuö  unb  bie  dtbe,  $»ei  unmittelbar  auf  einanber  fol* 
geitbe  ^ianeten.  Wetfur  unb  SSenuö  bieten  bemnad)  bie» 
fei ben  Gontrafte  bar,  alö  man  in  ben  »ier,  in  ißren 
Saßnen  eng  »erklungenen  Slfieroiben  bemerft.  Die  unter 
ftdß  feßr  gleichen  ©reentricitäten  ber  3uno  unb  fßairaö 
ftnb  jebe  breimal  ftärfer,  alö  bie  ber  Sereö  unb  Sefta. 
dben  fo  ift  eö  mit  bet  Neigung  ber  Slanetenbaßnen  gegen 
bie  tßrojectionöebene  ber  ©cliptif  unb  mit  ber  Stellung  ber 
Umbreßungöacßfen  auf  ißren  Saßnen,  einer  Stellung,  »on 
roelcßer  rneßr  nocß  alö  »on  ber  (Srcentricität  bie  Serßältniffe 
beö  £lima’ö,  bet  3aßreöjeiten  unb  Dageöldngen  abßangen. 
Die  Planeten,  melcße  bie  gebeßntefte  elliptifdße  Saßn  jei* 
gen,  3uno,  Ißallaö  unb  SRerfur,  ßaben  aucß,  'aber  nicßt 
in  bemfelben  Serßältniß,  bie  ftörfften  Neigungen  ber  Saß, 
nen  gegen  bie  «cliptif.  Die  ber  5|Mlaö  ift  cometenartig/  faft 
26mal  größer  aiö  bie  Neigung  beöSupiter,  mdßrenb  baß  bie 
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Keine  Vefta,  bie  ber  IßalfaS  fo  nalje  ifi,  bctt  VeigungSwinfel 
bet  3upiteröbaf)n  faunt  fecbSmal  übertrifft.  2>ie  Sldßfenflellun* 
gen  ber  wenigen  (4  bis  5)  Planeten,  beren  JRotationSebene 
wir  mit  einiger  ©ewißßeit  fennen,  bieten  ebenfalls  feine 
regelmäßige  9teiljefolge  bar.  -Rad?  ber  ?age  ber  Uranus* 
trabanten  ju  urtßcilen,  beren  jwei  (ber  jweitc  unb  oierte) 
in  ben  ncuefteit  3e>ten  mit  Sicherheit  wieber  gefehen  wor* 
ben  ftnb,  ift  bie  Slchfe  beö  äußetflcn  aller  Planeten  »iel* 
leicht  fanm  11°  gegen  feine  23afjn  geneigt;  unb  ©aturn 
beftnbet  fteß  mitten  jWifcßen  3uf3iter , beffen  9J otationöacftfe 
fafl  fenfredU  fleht,  unb  bem  Uranus,  in  welchem  bie  Slchfe 
faft  mit  ber  Vahn  jufantmenfällt. 

2)ie  SBelt  ber  ©eflaltungen  wirb  in  biefer  Slufjäfjlung 
räumlicher  Verljältniffe  gefcljilbert  a(S  etwas  thatfäcfjlicheS, 
als  ein  3>afeienbeS  in  ber  9latur,  nicht  als  ©egenfianb 
intetlectueller  Slnfdjauung,  innerer,  urfachlicf;  ergrünbetet 
Verfettung.  2>aS  Vlanetenfyftem  in  feinen  Verljältniffen 
»on  abfoluter  ©röße  unb  relativer  Sldjifenftellung,  oon 
3)ichtigfeit,  VotaticnSjeit  unb  »erfd'iebenen  ©raben  ber 
©rcentricität  ber  Vahnen  hat  für  uns  nicht  mehr  Slatur* 
nothwenbigeS,  als  baS  SRaaß  ber  Verkeilung  »on  SBaffet 
unb  ?anb  auf  unferem  ©rbförper,  aiS  ber  Umriß  ber  ©on* 
tinente  ober  bie  §ö§e  bet  Vergfetten.  ffeitt  allgemeines 
©efeß  ift  in  biefer  ^)inftcf>t  in  ben  ^»immelSräumen  ober 
in  ben  Unebenheiten  ber  ©rbrinbe  aufjufinben.  ©S  ftnb 
3k  at  fad)  nt  ber  Statur,  hertwrgegangen  aus  bem  ©on« 
flict  bielfacf)er,  einft  unter  unbefannten  Vebingungen  wir* 
fenber  Kräfte.  3ufüUig  aber  erfeßeint  bem  «Dtenfchen  in 
ber  Vlönetenbilbutig,  was  er  nicht  genetifd)  ju  erflären 
»ermag.  .fpaben  ftd)  bie  fßfaneten  aus  einjeftten  um  bie 
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Sonne  fteifenben  Siingen  bunftförmiger  Stoffe  gebilbet , fo 
fönnett  bie  »erfcfjiebene  2>icfe,  bie  ungleichförmige  Nichtig« 
feit,  bie  Temperatur  unb  bie  electrosmagnetifcfje  Spannung 
biefer  öfinge  ju  ben  »crfchiebenften  ©effaltungen  ber  gcbalt; 
ten  ÜJiaterie,  »nie  baS  SJlaafi  ber  Sßurfgefchwinbigfeit  unb 
fleine  Hbänberungett  in  ber  SRi^tung  beö  SBurfeS  ju  ben 
mannigfaltig jlen  formen  unb  Sieigungen  ber  eUiptifc^en 
Sahnen  Slnlaß  gegeben  haben.  SJiaffcnanjiehungen  unb 
©raoitationSgefefce  haben  gewifi  hier»  tt>ie  in  ben  geogno» 
ftifdjen  SBerhaltniffen  ber  Sontincntalerhebungen,  gewt'rft; 
aber  au$  ber  gegenwärtigen  gönn  ber  2)inge  ifi  nicht  auf 
bie  ganje  Sieilje  ber  3»ftänbe  ju  fchliefjen,  welche  fte  biß 
ju  ihrer  (Sntfiehung  burchlaufen  haben.  Selbft  baS  foge* 
nannte  ©efefj  ber  Slbfiänbe  ber  Planeten  »on  ber  Sonne, 
bie  iptogtefffon,  auö  beren  fefjlenbem  ©liebe  fchon  ifepler 
bie  ©riflenj  eines  bie  Sücfe  auSfüllcnben  Planeten  jwifdjen 
SRarS  unb  3upiter  ahnete,  ifi  als  numerifch  ungenau  für 
bie  2>iflanjen  jwifchen  SJierfur,  SBenuS  unb  Gtrbe,  unb, 
wegen  beS  fupponirten  erfien  ©liebes,  als  gegen  bie  8e= 
griffe  einer  DJeihe  fireitenb  befunben  worben. 

3)ie  eilf  bisher  entbeeften , um  unfere  Sonne  freifen* 
ben  £auptplaneten  fhtbeit  fiel?  gewiß  »on  14,  wahrfcf)ein* 
lief)  »on  18  Siebenplaneten  (SRonben,  Satelliten)  umgeben. 
2>ie  £auptplaneten  finb  alfo  wieberum  Gentralförper  für 
untergeorbnete  Spfieme.  SBir  erfennen  hier  in  bem  2Belt* 
bau  gteic^fam  benfelbeit  ©ejlaltungSproceß,  ben  uns  fo  oft 
bie  Entfaltung  beS  organif^en  SebenS,  bei  »ielfach  jufam* 
mengefefcten  Th»et*  unb  Ißflanjengtuppen,  in  ber  tppifchen 
gormwieberholung  untergeorbneter  Sphären  geigt. 
2)ie  Siebenplaneten  ober  Slionbe  werben  häufiger  in  ber 


Digitized  by  Google 


100 


äußeren  SÄegion  beS  ipianetenfpfiemS,  jenfeitd  bet  in  ftch 
»erfcßlungenen  Sahnen  bet  fogcnannten  {(einen  Planeten. 
DieffeitS  ftnb  alle  ^»auptplaneten  moubloS,  bie  einzige  ©rbe 
abgerechnet,  beten  Satellit  »erhältnißmäßig  fe£)r  groß  ift, 
ba  fein  Durchmeffer  bett  vierten  Ußeil  beS  QsrbburchmefferS 
auSmacht,  währenb  baß  bet  größte  aller  befannten  Sionbe,  bet 
fechSte  bet  SaturnStrabanten,  »ieUeicht  unb  bet  größte 
aller  3upiterStvabanten,  ber  britte,  bern  Durchtncjfef  nach, 
nur  VW  ihre«  ^jauptplaneten  ober  (JeittralförperS  ftnb.  Die 
monbteichfien  Planeten  finbct  man  unter  ben  fernften , welche 
äugleich  bie  großem,  bie  feljr  unbichteit  unb  fe^c  abgeplat- 
teten ftnb.  9iad)  ben  neueren  SJiejfungen  »on  SKäbler  hat 
Uranus  bie  fiärffie  aller  planetarifchen  Abplattungen,  %,92. 
Sei  ber  Gsrbe  unb  ihrem  Sionbe,  bereit  mittlere  (Sntfernung 
a »on  einanber  5180ü\geographifche  SKeilen  betrögt,  ifi  bie 
Diffetenj 10  ber  Siaffen  unb  ber  Durchmeffer  beiber  SSJeltför» 
per  weit  geringer,  als  wir  fie  fonft  behaupt*  unb  9?eben* 
Planeten  unb  Körpern  »evfchiebenet  Orbnung  im  Sonnen* 
fpfieme  anjutreffen  gewohnt  finb.  SBährenb  bie  Didjtigfeit 
beS  ©rbtrabanten  % geringer  als  bie  ber  ©rbe  felbfi  ifi, 
fd)eiitt,  falls  man  ben  Sefiimmungeu  ber  ©roßen  unb 
Siajfen  hinlänglich  trauen  barf,  unter  ben  Stonben,  welche 
ben  Supiter  begleiten,  bet  jweite  biditer  als  ber  ^»aupt* 
planet  ju  fein. 

Son  ben  14  Sionben,  bereit  Serhältniffe  mit  einiger 
©ewißheit  ergrünbet  worben  ftnb,  bietet  baS  Spfiem  ber 
fteben  SaturnStrabanten  bie  Seifpiele  beS  beträchtlichen 
SontrafteS  in  ber  abfoluten  ©röße  unb  in  ben  Slbfiänbcn 
»on  bent  £nuptplaneten  bar.  Der  fecßStc  SaturnS* 
Satellit  ifi  wahrfcheinlich  nicht  »iel  deiner  als  3ÄarS, 


Digitized  by  Google 


101 


wäljrenb  unfer  (Erbmonb  genau  nur  ben  falben  Durchmefler 
biefeö  Planeten  ^at.  2lm  nächflen  ftel)t,  bcm  Volum  nach, 
ben  betben  üufjerflen  (bem  feisten  unb  ftebenten)  ©aturnS» 
trabanten  ber  britte  unb  fyeHfie  unter  ben  SupiterSmonben. 
Dagegen  gehören  bie  burd)  baS  40füfjige  Delefcop  im  3afjr 
1789  »eil  2Bilf)eIm  Verfdjel  entbetften,  »on  3»hn  Verfiel 
am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  »on  Vico  ju  Vom  unb 
»on  ?amont  ju  DJündjen  »»iebergefefjenen  jwei  innerfien 
©aturnStrabanten,  »ielleidjt  neben  ben  fo  fernen  Uranus 
rnonben,  ju  ben  fleinften  unb  nur  unter  befonberS  gün* 
ftigen  Umflänben  in  ben  mädjtigften  gernröljrcn  ftd)tbaren 
SBeltförpern  unfereS  ©onnenfpftemS.  'Me  Seflimmungen  ber 
w a f)  r e n Durchineffer  ber  Satelliten,  i^re  Verleitung  aus  ber 
DJeffung  ber  fdjeinbaren  ©röfje  Keiner  Scheiben  ftnb  »ielen 
optifchen  ©chwierigfeiten  unterworfen;  unb  bie  red)itenbe 
Slftronomie,  weld)e  bie  Sewegungen  ber  JpituittelSFörper , wie 
fte  ftcV  uns  »on  unferm  irbifdfen  ©tanbpunfte  aus  barfteU 
len  werben,  numerifch  »orfjer  beftimmf,  ift  allein  um  Seme» 
gung  unb  DJaffe,  wenig  aber  um  bie  Volume  befümmert. 

Der  abfolute  Slbfiatib  eines  DJonbeS  »on  feinem 
Vauptplaneten  ift  am  größten  in  bem  äufjerfien  ober  (teben* 
ten  ©aturnStrabanten.  ©eine  (Entfernung  »om  ©aturn 
beträgt  über  eine  halbe  DJillion  geograpl)ifcf)er  DJeilen, 
jehnmal  fo  »iel,  als  bie  (Entfernung  unfereS  DJonbeS  »on 
ber  (Erbe.  Sei  bem  3upiter  ift  ber  Slbfianb  bcS  äufjerfteit 
(»ierten)  Trabanten  nur  260000  DJeilen ; bei  bem  Uranus 
aber,  falls  ber  feiste  Drabant  Wirflid?  »otfjanben  ift,  er» 
reicht  er  340000  DJeilen.  Vergleicht  man  in  jebem  biefer 
untergeorbneten  ©pfteme  baS  Volum  beS  Vaui)Wanrtm 
mit  ber  (Entfernung  ber  äufjerfteit  Sahn,  in  welcher  fich 
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ein  2Rottb  gebilbet  gat,  fo  erfcgeincn  ganj  anbete  nume* 
rifdgc  SSevgältnijfe.  3«  Jjjalbmeffetn  beS  .gtauptplaneten 
auSgebrücft,  finb  bie  33iflanjcn  bet  (egten  (Trabanten  bei 
Uranuö,  Saturn  unb  3upiter  wie  91,  64  unb  27.  33er 
üufierfie  SaturnStrabant  erfdbeint  bann  nur  um  ein  ®e* 
tingeS  C Vts ) öom  (Zentrum  beS  Saturn  entfernter,  als  un« 
fer  ÜJlonb  »on  ber  Erbe.  .3)er  einem  .^auptplaneten  näcgfle 
(Trabant  ift  jweifelSogne  ber  erfle  ober  innerfte  beS  Saturn, 
welker  baju  nocg  baS  einjige  Seifpiel  eines  Umlaufes  non 
weniger  als  24  Stunben  barbietet.  Seine  Entfernung  »ottt 
Eentrum  beS  £auptplaneten  betrügt  nacg  SJJdbler  unb 
SBilgelm  Seer,  in  ^albmeffern  beS  Saturn  auSgebriicft, 
2,47;  in  SDteilen  20022.  Der  Slbflanb  »on  ber  Dberflüdje 
beS  .fpauptplaneten  fann  baber  nur  11870,  ber  Slbflanb 
»on  bem  üufjerjlen  Manbe  beS  SRingeS  nur  1229  SReilen 
betragen.  Ein  fReifenbet  »erjlnnlicgt  flog  gern  einen  fo 
Keinen  9Jaum,  ittbem  er  an  ben  SluSfprucg  eines  ftignen 
Seemannes,  Eapitän  SBeecgep,  erinnert,  ber  erjäglt,  bafj 
er  in  brei  Sagten  18200  geogtapgiftge  SReilen  jurücfgelegt 
gäbe.  Sffienn  man  nicgt  bie  abfoluten  Entfernungen,  fon* 
bem  bie  .fjalbmeffer  ber  .gauptplaneten  jum  äRaajje  an* 
wenbet,  fo  finbet  man,  bafj  felbfi  ber  erfle  ober  nädgfle 
3upiterSmonb,  welker  bem  Eentrum  beS  Planeten  6500 
SOleilen  ferner,  als  ber  3Ronb  ber  Erbe,  liegt,  »on  bem 
Eentrum  feines  .^auptplaneten  nur  um  6 SupiterSgalb* 
meffer  abfiegt,  wägrenb  ber  Erbmonb  »oHe  601/,  Erbgalb* 
meffer  »on  uns  entfernt  ift. 

3n  ben  untergeorbneten  Spflentcn  ber  Trabanten  ober 
SRebenplaneten  fpiegeln  ftdj  übrigens,  igrer  33ejiegung  natg, 
jum  ^auptplaneten  unb  unter  einanber,  alle  ®ra»itationS* 
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©efe&e  ab,  welche  in  bem,  bie  Sonne  umfreifenben  .fjaupt* 
Planeten  walten.  2Die  12  SRonbe  beS  Saturn,  Supiter 
unb  bet  Gerbe  bewegen  ftd?  alte,  wie  bie  .fjauptplaneten, 
»on  SBeften  nach  Cfien,  unb  in  elliptifdjen  Sahnen,  bie 
überaus  wenig  öon  ÄrefSbahnen  abweid)en.  9iur  ber  Gerb* 
monb  unb  wajjrfdjeintidj  ber  erfte  unb  innerfle  SaturnStra* 
bant  CO, 068)  haben  eine  ßrcentricität,  welche  gröfjer  ifi  als 
bie  beS  Supiter;  bei  bem  »on  Seffel  fo  genau  beobachteten 
feisten  SaturnStrabanten  (0,029)  überwiegt  fte  bie  6rcen* 
tridtät  ber  (Srbe.  21n  ber  äufjerften  Orenje  beö  Planeten» 
fpjlemS,  wo  bie  Sentralfraft  ber  Sonne  in  19  drbweiten 
fchon  beträchtlich  geminbert  ifi , geigt  baS,  freilich  noch 
wenig  ergrünbete  Spfiem  ber  UranuSmonbe  bie  auffallenb* 
fien  Gtontrafle.  Statt  bafj  alle  anberen  9Ronbe,  wie  bie 
Planetenbahnen,  wenig  gegen  bie  (Scliptif  geneigt  finb,  unb 
ftch,  bie  SaturnSringe  (gleichfam,  »erfchmoljene  ober  unge* 
theilte  Trabanten)  nicht  abgerechnet,  »on  SBeften  nach 
Ofiett  bewegen,  fo  flehen  bie  UranuSmonbe  faft  fenfreclft 
auf  ber  (Scliptif,  bewegen  jich  aber,  wie  Sir  3»hn  •&crfc^el 
burch  »ielfährige  ^Beobachtungen  beftätfgt  h‘d,  rücfläuftg 
»on  £>ften  nach  ffieflen.  SBenn  §aupt*  unb  9tebenplaneten 
ftch  burch  3ufammenjiehung  ber  alten  Sonnen*  unb  pia* 
neteiu2ltmofphären  auS  rotirenben  IDunflriugen  gebilbet  ha* 
ben,  fo  rnujj  in  ben  5)unfiringen,  bie  um  ben  Uranus 
freiften,  eS  fonberbare,  uns  unbefannte  Serfjältniffe  ber 
Utetarbation  ober  beö  ©egenftofeS  gegeben  hüben,  um  ge* 
netifd)  eine  folche  ber  Dtotation  beS  SentralförperS  entge* 
gengefefcte  Dichtung  ber  Umlaufsbewegung  in  bem  ^weiten 
unb  »ierten  Uranustrabanten  h«»orjutufen. 

Sei  allen  Pebenplaneten  ifi  höchfi  wahtfcheinlich  bie 
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©otationSperiobe  btt  ©eriobe  beS  Umlauf«  um  ben  h‘tupt* 
Planeten  gleid),  fo  bafj  fte  alle  immerbat  bem  leiteten 
biefelbe  ©eite  juwenben.  Ungleichheiten  als  golge  Heiner 
©eränbetungen  im  Umlaufe  »erurfachen  inbeg  Schwan* 
f ungen  »on  6 bis  8®tab  (einefcheinbare  Sibration}  fowoljl 
in  Sdnge  als  in  ©reite,  ©o  fel)en  mit  j.  ©.  nach  unb 
nach  com  ßrbmonbe  mehr  als  bie  hälfte  feinet  Oberfläche, 
balb  etwa«  mehr  »am  öftlic^en  unb  nörblicfjen,  balb  etwa« 
mehr  »oin  »etlichen  ober  fübtidfen  ©ionbranbe.  5)urch 
bie  Vibration 11  »erben  uns  jichtbarer  baS  ©inggebitge 
©ialapert,  welche«  bisweilen  ben  ©übpol  beS  ÜRonbcS 
bebecft,  bie  arctifcpe  Sanbfcfjaft  um  ben  flraterberg  ©ioja, 
»ie  bie  grofje  graue  ©bene  nahe  bem  ©nbpmion,  welche 
' in  gldcheninfialt  baS  Mare  Yaporum  übertrifft.  Uebet« 
Ifaupt  bleiben  % ber  Dberfldche  gdnjlich  unb,  wenn  nicht 
neue,  unerwartet  ftören^e  ©lachte  einbtittgen,  auf  immer 
unferen  ©liefen  entjügen.  Diefe  foSmifchen  ©erljültniffe 
mahnen  un»itlführli<h  an  faft  gleiche  in  ber  intellectuellen 
©Seit,  an  bie  ©rgebniffe  beS  2)enfenS,  wo  in  bem  ©ebiete 
ber  tiefen  gorfdjung  über  bie  bunfele  ©Jerffldtte  ber  Bfatur 
unb  bie  fchaffenbe  Urfraft  eS  ebenfalls  abgewanbte,  unerreicht 
bar  fcheinenbe  Siegionen  giebt,  pon  benen  fleh  feit  Salfr* 
taufenben  bem  ©lenfchengefchlechte,  »on  3eit  ju3eit,  balb 
in  wahrem,  balb  in  trügerifchem  Sichte  erglimmenb,  ein 
fchmaler  ©aum  gezeigt  hat. 

SSSir  haben  bisher  betrachtet,  als  ©robuete  ©iner  ©Surfe 
traft  unb  burdf  enge  ©anbe  ber  gegenfeitigen  Slnjiehung 
an  eittanber  gefejfelt,  bie  hauPtplaneten,  ihre  Trabanten 
unb  bie  ©ewölbSformen  conccntrifcher  Siinge,  bie  wenigftenS 
einem  ber  dufjerfien  ©lanelen  jugehören.  ©S  bleibt  uns 
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noch  übrig,  unter  ben  um  Die  Sonne  in  eigenen  Sahnen 
freifenben  unb  »on  ißr  erleuchteten  SBeltförpern  bie  unge« 
jäßlte  Schaar  bet  Kometen  ju  nennen.  Wenn  man  eine 
gleichmäßige  Sertljeilung  ihrer  Sahnen,  bie  ©renje  ihrer 
Serihelien  (Sonnennähen),  unb  bie  Wöglichfeit  iljteS 
UnftchtbarbleibenS  für  bie  Krbbewohner  nach  ben  Segeln 
ber  WahrfcheinlichfeitS*  Kennung  abroägt,  fo  ftnbet  man 
eine  3ahi  »on  Wyriaben,  über  welche  bie  Kinbilbungö* 
fraft  erßaunt.  Schon  Jfepler  fagte  mit  ber  ihm  eigenen 
Sebenbigfeit  beS  SluSbrucfS:  eS  gebe  in  ben  Welträumen 
mehr  Kometen,  als  gifdje  in  ben  Siefen  beS  OceanS. 
3nbeß  ftnb  ber  berechneten  Sahnen  faum  noch  150,  wenn 
bie  3ahl  ber  Kometen,  über  beten  Krfcheinung  unb  Sauf 
burch  befannte  Sternbilber  man  mehr  ober  minber  rohe 
Slnbeutungen  h^r  auf  fechö*  ober  ftebenhunbert  gefdjäßt 
werben  fann.  Währenb  bie  fogenannten  clajfifchen  Sollet 
beS  DccibentS,  ©riechen  unb  Konter,  wohl  bisweilen  ben  Drt 
angeben,  wo  ein  Komet  juerft  am  Fimmel  gefeßen  warb,  nie 
etwaö  übet  feine  fcheinbare  Sahn,  fo  bietet  bie  reiche  Sit* 
teratur  ber  naturbeobadjtenben,  alles  aufjeichnctibenKhinefen 
umfiänbliche  Kotijen  über  bie  Sternbilber  bar,  welche  jeglicher 
Komet  butchlief.  Solche  Kotijen  reichen  bis  mehr  benn  fünf 
3ahrhunberte  »or  ber  chrifilichen  3ritrechnung  hinauf,  unb 
siele  bcrfelben  werben  noch  hente‘2»on  benSlftronomenbenußt. 

Son  allen  planetarifchen  Weltförhern  erfüllen  bie 
Kometen,  bei  ber  fleinften  Waffe  (nach  einzelnen  bis» 
herigen  Krfahrungen  wahrfcheinlich  weit  unter  ’/moo  ber 
Krbmaffe),  mit  ihren  oft  öiele  Witlionen  Weilen  langen 
unb  weit  auSgebreiteteit  Schweifen  ben  größten  Kaum. 
5Der  lichtreßectirenbe  Dunftfegel,  ben  fte  auSftrahlen,  iß 
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bisweilen  (1680  uitb  1811)  fo  lang  gefunben  worben,  alö 
bie  (Sntfernung  bcr  @rbe  oon  bet  Sonne,  eine  Sinie, 
wel^e  jwei  Planetenbahnen,  bie  ber  SSenud  uitb  beö 
HJlerfur,  fc^neibet.  @3  ifl  felbfl  mahrfcheinlich,  baß  in 
betx  Satyren  1819  unb  1823  unfre  3Itmofp^äve  mit  bem 
Dunfte  ber  dometenfehmeife  gemixt  mar. 

5Die  ßometen  felbfl  geigen  fo  mannigfaltige  ©eflalten, 
oft  mehr  bem-  3nbi»ibuum  alö  ber  2lrt  angehörenb,  baß 
bie  Sefchreibuitg  einer  biefer  reifenben  £ ich  tm  olfen  (fo 
nannten  fte  fchon  Jenopljaneö  unb  She°tt  »on  Slleran* 
briett,  ber  3e',genoITe  beS  pappuS)  nur  mit  SBorficht 
auf  eine  aitbere  angemenbet  werben  fann.  iDie  fchmäch* 
ften  telefcopifcheit  ©ometen  finb  meift  ohne  ftdjtbaren 
Schweif,  unb  gleichen  beit  §erfchel’fchen  Sebetfternen. 
Sie  bilben  runbliche,  matt  fchimmernbe  Sebel,  mit  concen» 
trirterem  Sichte  gegen  bie  SJiitte.  35a6  ifl  ber  einfachfie 
Sppuö,  aber  barum  eben  fo  wenig  ein  rubitnentärev 
Sppu3,  alö  ber  eines  burefj  33erbampfung  erfchöpfteit, 
alternbeit  21?eltförper0.  3tt  ben  größeren  Gometen  unter» 
fdjeibet  man  ben  Hopf  ober  fogenaitnteit  Hern,  unb 
einen  einfachen  ober  »ielfachen  Schweif,  ben  bie  chine» 
jtfehen  Slflronomeit  fe^c  charafterifiifch  ben  SBefen  (sui) 
nennen.  2)er  Hern  hat  ber  Segel  nach  feine  beftimmte 
Segrenjung,  ob  er  gleich  in  felteiteit  gällen  wie  ein  Stern 
erflet  unb  jweiter  ©röße,  ja  bei  ben  großen  Gomcten  »on 
1402,  1532,  1577,  1744  unb  1843  felbfl  am  Sage  bei 
heUem  Sonnenfehein  “,  ifl  leudftenb  gefehen  worben.  SMefet 
festere  Umflanb  jeugt  bemnach  bei  einzelnen  3nbioibuen 
für  eine  bittere,  intenftoer  ßichtreflerion  fähige  SDlaffe. 
Stuch  erfchieneit  in  ^erfdjel'S  großen  Selefcopeti  nur  jwei 
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Kometen,  bet  i»  ©icilien  entbecfte  »on  1807  wie  bet 
fcfjone  »on  1811,  alö  wo^llbegrenjte  ©Reiben11,  bie 
eine  untet  einem  SBinfel  »on  1",  bie  anbere  »on  0",77, 
wotauö  ftd)  bet  wirflidje  Durcljmeffer  »on  134  unb  107 
'Keilen  ergeben  würbe.  Die  minber  beftimmt  umgrenjten 
Jferne  bet  Kometen  »on  1798  unb  1805  gaben  gar  nur 
6 bie  7 Keilen  Dutdjmeffet.  Sei  mehreren  genau  unter* 
fugten  Kometen,  befonbere  bei  bem  eben  genannten  unb 
fo  lange  gefefienen  »on  1811,  mar  bet  ifern  unb  bie 
neblige  §iille,  weld^e  if)it  umgab,  burcf)  einen  bunfferen 
Saum  »om  Schweife  gänjlicp  getrennt.  Die  3ntenfität 
bee  Sicffteö  im  fferne  ber  Kometen  ijt  nidjt  gleichmütig 
bie  in  bae  Kentrum  juneffmenb;  ftarf  teud)tenbe  3oneI1 
ftnb  mefjrfacl)  burd)  concentrifdje  9iebell)üllen  getrennt. 
Die  «Sehweife  Ijaben  fleh  gegeigt  halb  einfach , halb  bop* 
beit,  boch  feiten,  unb  (1807  unb  1843)  »on  fefjt  »erf^ie* 
bener  Uänge  ber  beiben  J einmal  fedjöfad),  1744 

(bei  60°  ©effitung);  gerabe  ober  gefrümmt,  fei  ee  ju 
beiben  ©eiten,  nad)  aupen  (1811),  ober  con»er  gegen  bie 
©eite  l)in  (1618),  woljin  ber  Komet  ft<h  bewegt j auef) 
wo&l  gar  flammenartig  gezwungen,  ©ie  ftnb,  wie  (nad; 
Kbuatb  Siot)  bie  chinefifcheit  SIftronomen  fc^on  im  3a^t 
837  bemerften,  in  Kuropa  aber  gracafiero  unb  Ißeter 
Slpian  erft  im  fecfijejjnten  3«(jt()unbcrte  auf  eine  benimm* 
tere  SBcife  »erfünbigten,  fietö  »on  ber  ©onne  bcrgeftalt 
abgewanbt,  bap  bie  »erlängerte  Sldjfe  burd;  baö  Kentrum 
ber  ©onne  ge^t.  Kan  fann  bie  Sluöftrömungen  alö 
conoibifche  hüllen  »on  biefetet  ober  btinncrer  SBanbung 
betrachten,  eine  21nftc$t,  burcf)  welche  felft  auffatlenbe  of)tifcf)e 
Krfdpeinungen  mit  ?eid)tigfeit  erflürt  werben. 
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2) ie  einjelnen  Kometen  ftnb  aber  nicht  bloß  ihrer 

gorm  ttaef)  fo  charafterijiifcb  »erfebieben  (ohne  alten  ficht* 
baren  ©chmeif,  ober  mit  einem  »on  104°  Sänge,  n>ie  im 
britten  be$  3abreS  1618);  mir  (eben  ftc  auch  in  fchnelt 
auf  einanber  folgenben,  »eränbertichen  ©eftaltungSproceffen 
begriffen.  3)iefer  gormenmechfet  ifi  am  genauefien  unb 
»ortreffliebften  an  bem  Kometen  »on  1744  »on  ^einjtuö 
in  ^Petersburg,  unb  an  bem  ^g>aUey’fcf;en  Kometen  bei  feiner 
lebten  SBiebererfcbeinung  im  3ab*  1835  »on  ©eff  et  in 
Äönigöberg  befdjrieben  morben.  8n  bem  ber  ©onne  äuge* 
lehrten  »orberen  beS  fiernö  mürbe  eine  mehr  ober 

rninber  bitfcbelförmige  Sluöfirömung  fttbtbar.  2>ie  rücfmärtS 
gefrümmten  ©trabten  bilbeten  einen  $be*l  beS  ©d;mcifeS. 
„2)er  Urem  beö  ^>alle^’fc^en  Kometen  unb  feine  Sluöftrö* 
mungen  gemährten  ba$  Slnfeben  einer  btennenben  Safete, 
beren  ©cbmeif  burdf  3ugminb  feitmärtS  abgelenft  mirb." 
3)ie  »om  Itopf  auSgebenben  ©trabten  haben  mir,  Slrago 
unb  ich , auf  ber  ©arifer  ©ternmarte  in  auf  einanber  fol* 
genben  Süchten  febr  »erfchiebenartig  geftaltet 15  gefeben. 

3) er  grojjeUönigöbergerStftronom  fchloj?  auö  »ielfältigen 
SJeffungen  unb  tbeoretifeben  Setracbtungen : „baff  ber  auS* 
flröinenbe  Sichtfeget  ftcb  »on  ber  Stiftung  nach  ber  ©onne 
fomobl  reebtö  als  linfS  beträchtlich  entfernte,  immer  aber 
mieber  ju  biefer  Sichtung  jurutffe^rte , um  auf  bie  anbere 
©eite  berfelben  überjugeben;  baß  ber  auöftrömenbe  Sicht* 
feget  baber,  fo  mie  ber  Uöryer  beS  Kometen  felbft,  bec  ihn 
auSftöfit  unb  erjeugt , eine  brebenbe  ober  »ielmebr  eine 
fchmingenbe  ©emegung  in  ber  Kbene  ber  Sahn  erlitt." 
Kr  finbet,  „baß  bie  gemöbnlicbe  SlnjiebungSfraft  ber  ©onne, 
bie  fte  auf  fernere  iförper  auSübt,  jur  Ktflärung  folcher 
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Schwingungen  nicht  ^mreit^e,  nnb  ift  ber  Wnftcht,  baß 
biefelben  eine  Ißolarfraft  offenbaren,  welche  (»inen  §alb» 
mejfer  beö  dometen  ber  ©onne  juwenbet,  beit  entgegen« 
gefeßten  non  ihr  abjuwenben  ftrebt.  2)ie  magnetifcbe  ^io* 
larität,  welche  bic  drbe  bejißc,  biete  etwa®  analoges 
bar;  nnb  foHten  fich  bie  ©egenfäße  biefer  teUurifcben 
Polarität  auf  bie  ©onne  bejiehen,  fo  fönne  fub  ein  din* 
flu#  baeon  in  ber  Sorrücfung  ber  9?ac^tgleic^en  jeigen." 
dö  ifl  hier  nic^t  ber  Ort  bie  ©rünbe  näher  ju  entwicfcln, 
auf  welche  drflärungen  gefiüßt  worben  ftnb,  bie  ben  dr* 
fcf)einungen  entfprechen;  aber  fo  benfwürbige  SSeobacfjtun* 
gen  16(  fo  großartige  9lnftdjlen  über  bie  wunberbarfle  dlaffe 
aller  SBeltförper,  bie  ju  unfernt  ©onnenfpftem  gehören,  burf* 
ten  in  biefem  dntwurf  eines  allgemeinen  Siaturgemälbeö 
nicht  übergangen  werben. 

Dhnerachtet  ber  Siegel  nach  bie  dometenfehweife  in 
ber  Sonnennähe  an  ®röße  unb  @lanj  junehmen  unb  oon 
bem  dentralförper  abgewenbet  liegen,  fo  hot  hoch  ber 
dornet  t>on  1823  ba«  benfwürbige  Seifpiel  oon  jwei 
Schweifen  gegeben , bereu  einer  ber  ©onne  ju«,  ber  anbere 
oon  ihr  abgewanbt  war,  unb  bie  unter  einanber  einen 
SBinfel  oon  160°  bilbeten.  digene  ttRobificationen  ber 
Polarität  unb  bie  ungleichseitige  SJertheilung  unb  Leitung 
berfelben  fönnen  in  biefem  feltenen  gatte  jWeierlei,  un« 
gehinbert  fortgefeßte  9luSfirömungen  ber  nebligen  SWaterie 
oerurfacht  hoben 

3n  ber  Siaturphilofophie  beS  2lrifiotele$  wirb  burch 
folche  8luSfirömungen  bie  drfcheinung  ber  dometen  mit 
ber  drijienj  ber  SJiilthfiraße  in  eine  fonberbare  Serbinbung 
gebracht.  2>ie  jahllofe  Sttcnge  oon  Sternen,  welche  bie 
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SRilcßßraße  bilbett,  geben  eine  ficß  felbß  entjünbenbe  (leucß* 
tenbe}  ÜRaffe  her.  Der  9lebelßreif,  ber  baS  ,£)immelSgewölbe 
tßeilt,  wirb  bat)cr  »on  bem  Stagiriten  wie  ein  großer  Eomet 
betrachtet , bet  fteß  unaufhörlich  non  neuem  ls  erjeugt. 

Söebecfungen  ber  girßerne  »on  bem  fogenannten  Ifern 
eiltet  Eometett  ober  feinen  nücßften  bunßförmigen  füllen 
tonnen  Sicht  über  bie  phpftfeße  Sefcßaffenßeit  biefer  wun* 
berbaren  Sßeltförper  »erbreiten ; aber  eS  fehlt  an  33eobacß* 
tungen,  weiche  bie  ßeßete  tteberjeugung 19  gewähren,  baß 
bie  33ebecfung  »oHfomtnen  central  gewefen  fei;  benn,  wie 
wir  bereits  oben  bewerft,  in  bem  bem  Iferne  nahe  liegen« 
ben  Dßeile  bet  £ülle  wechfetn  concentrifche  Skalen  »on 
bichtem  unb  fehr  unbießtem  Dunße.  dagegen  iß  eS  feinem 
3weifel  unterworfen,  baß  am  29  September  1835,  nach 
öeffel’S  forgfäitigften  SJteffungen,  baS  Sicht  eines  ©terneä 
jeßnter  Oröße,  ber  in  7",  78  Entfernung  »on  bem  ÜRittel* 
punft  beS  ifopfeS  beS  ^affep’fcßen  Eomcten  burch  einen 
fehr  bießten  SRebel  bureßging,  Wäßrenb  biefeS  Durchganges 
burch  alle  Dßeile  beS  SRebelS  nicht  »on  feiner  gerabiinigen 
Bewegung 20  abgelenft  würbe.  Ein  folcßer  SRangel  »on 
ftrahlenbrechenber  ffraft,  wenn  er  wirfließ  bem  Eentrum 
beS  IferneS  jufommt,  macht  eS  feßwer,  ben  Eometenftoff 
für  eine  gasförmige  glüffigfeit  ju  halten.  3ß  berfelbe 
alleinige  golge  ber  faß  uneitblichen  Dünnigfeit  einer 
glüffigfeit?  ober  beßeßt  ber  Eomet  „aus  getrennten  Dßeil* 
eßen",  ein  foSmifcßeS  ® ewölf  Tbilbenb,  baS  ben  bureß« 
geßenben  Sicßlftraßl  nicht  meßr  afßcirt,  als  bie  SBoffen 
unfrer  Slimofpßäre,  welcße  ebenfalls  nießt  bie  3en*tß« 
bißanjen  ber  ©eßirne  ober  ber  ©onnenrüttbet  »erätibern? 
93ei  bem  SSorübergattge  ber  Eometen  »or  einem  Sterne  ift 
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oft  eine  mehr  ober  mfnber  beträchtliche  Schwächung  ihres 
SidjtS  benierft  worben.  ©Jan  fdjreibt  fte  mit  sietem  ©echte 
bem  gelten  ®runbe  ju,  »on  bem  währenb  ber  ©ebedung 
bie  ©terne  ßdj  abjuheben  fd)eineit. 

2)ie  wichtigfte  unb  entfcbeibenbße  ©eoboeßtung,  welche 
über  bie  91atur  beS  GometenlichteS  gemacht  worben,  »er* 
banfen  Wir  2trago’S  ©olarifationS  < ffierfudien.  ©ein 
©olarifcop  belehrt  und  über  bie  phpßfdje  Gonßitution  ber 
©onne,  wie  über  bie  ber  Gomctettj  baS  Snßrument  beutet 
an,  ob  ein  ?id)tjlrafyl,  ber  auS  einer  (Entfernung  »on  »ieten 
©Jitlionen  ©leiten  ju  unS  gelangt,  birecteS  ober  reßectirteS 
Sicht  iß,  ob  im  erßeit  gatte  bie  Sichtquetle  ein  fefter  unb 
tropfbar  flüffiger  ober  ein  gasförmiger  iförper  ift.  GS  würben 
auf  ber  ©arifer  ©ternwarte  in  bemfetben  Stpparat  baS 
Siebt  ber  Gapctta  unb  baS  Sicfct  beS  großen  Gometen  »on 
1819  unterfingt.  35aS  teßtere  jeigt  polarißrtcS,  atfo  jurücf* 
geworfenes  Sicht,  währenb  ber  girßern  ßdj,  wie  ju  »ermu* 
tljen  ßanb,  atS  eine  felbftleuchtenbe  ©onne 21  erwies.  5)aS 
tDafein  beS  potarißrten  GometenlichteS  »erfünbigte  ßd)  aber 
nicht  bloß  burd)  Ungleichheit  ber  ©ilber;  eS  würbe  bei  ber 
SBiebererfdjeinung  beS  fpatlep’fchen  Gometen  im  3a^r  1835 
noch  ficherer  burch  ben  auffaflenbereit  Gontraß  ber  Gornpte* 
mentarfarben,  nach  ber  »on  Slrago  im  3aßr  1811  entbeef* 
ten  chromatifchen  ©ofarifation,  begrünbet.  Ob  außer 
biefem  reflectirten  ©onncntichte  bie  Gometcn  nicht  auch  eige* 
neS  Sid)t  habe*1/  bleibt  burch  jene  frönen  ©crfuche  noch  un* 
entfdjieben.  Sluch  in  eigentlichen  ©taneten,  ber  ©enuS  j.©., 
iß  eine  fetbßßänbige  Sichtentwidlung  feßr  wahrfcheintich. 

2)ie  »eranberliche  8icf)tßärfe  ber  Gomcten  iß  nicht 
immer  aus  ber  Stellung  in  ihrer  ©ahn  unb  aus  ihrer 


Digitized  by  Google 


112 


(Entfernung  »on  ber  Sonne  ju  erflären.  Sie  beutet  getvi^ 
bei  einzelnen  3nbi»ibuen  auf  innere  *J3roceffe  ber  Serbicf)* 
tung  unb  erhöhten  ober  geminberten  Seflerionöfähigfeit  beö 
erborgten  SicßteS.  Sei  bem  Kometen  »on  1618,  wie  bei 
bem  »on  breijährigem  Umlauf  haben  .§>e»eliuS  unb,  nach 
langer  Nichtbeachtung  beö  merfwürbigen  Phänomens,  ber 
tatentoolte  Slftronom  Salj  in  Niömcö  ben  Ifern  in  ber 
Sonnennähe  »erfleinert,  in  ber  Sonnenferne  »ergrößert 
gefunben.  2)ie  Negelmäßigfeit  ber  Peränberung  beö  Solumö 
nach  Staaßgabe  beö  Slbftanbeö  »on  ber  Sonne  ift  überaus 
auffallenb.  3)ie  phhßfche  Krftärung  ber  Krfdheinung  barf 
wohl  nicht  in  ben  bei  größerer  Sonnennähe  conbenfuteren 
Schichte»  beö  Skltätherö  gefügt  werben,  ba  eö  fdjwierig 
ift,  ftd)  bie  2)unfthüUe  beö  Koinetenfernö  blafenartig,  bem 
2Be Itäther  unburchbriitglich  »orjuftelfen  K. 

®ie  fo  »erfchiebenartige  Krcentricität  ber  elliptifchm 
Kometenbahnen  hflt  in  neueren  3eiten  (1819)  ju  einer 
glänjenben  Sereicljerung  unferer  ifenntniß  beö  Sonnen* 
fpfiemö  geleitet.  Kncfe  h«t  bie  Kriftenj  eines  Kometen 
. »on  fo  furjer  Umiauföjeit  entbcrft,  baß  er  ganj  innerhalb 
unferer  Planetenbahnen  bleibt,  ja  feine  größte  Sonnenferne 
fchon  {wifdjen  ber  Sahn  ber  fleinen  Planeten  unb  ber  3u* 
piteröbaljn  erreicht.  Seine  Krcentricität  ift  bemnaih  0,845, 
wenn  bie  ber  3uno  (ber  größten  Krcentricität  unter  allen 
Planetenbahnen)  0,255  ift.  Kncfe’ö  Komet  ifi  mehrmalö, 
wenn  gleich  fchwierig  (in  Kuropa  1819,  in  Neu*£otlanb 
nach  Nürnfer  1822),  bem  bloßen  Sluge  fichtbar  geworben. 
Seine  Umiauföjeit  ift  ungefähr  »on  3'4  Satiren;  aber  auö 
ber  forgfältigen  Sergleichung  ber  SBieberfehr  jum  pcrihel  h«t 
fich  bie  metfwürbige  Uhntfache  ergeben,  baß  bie  Umläufe 
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»on  1786  biö  1838  fict>  auf  bie  regetmäfjigfite  SSBeife 
»on  Umlauf  ju  Umlauf  »etfürjt  fjabeit,  nämlich  in  einem 
3eitraum  »on  52  Sabren  um  1%0  Sage.  Sine  fo  metf* 
würbige  Krfcheinung  t)at,  um  nach  bec  forgfältigflen 
Beachtung  aßet  »lanetarifchen  Störungen  Beobachtung 
unb  Sedjnung  in  Kinflang  ju  bringen,  ju  ber  feljr  wahr* 
fcheinlichen  Sinnahme  einer  in  ben  SBelträumen  »erbreiteten 
äBiberfianb  leiftenben  bunfiförmigen  SfJiaterie  geleitet.  Die 
Dangentialfraft  wirb  »erminbert,  unb  mit  i^r  bie  gtofje 
Sire  ber  Koinctenbaljn.  Der  Söerth  ber  Konflante  beö 
SBiberftanbeö  fdjeint  baju  etwas  »erfchieben  »or  unb  nach 
bem  Durchgang  burdj  baö  IfJeri^el,  was  »ielleicht  ber  in 
ber  Sonnennähe  »eränberteit  gorm  beS  fleinen  SebelfierneS 
unb  ber  Kinwirfung  ber  ungleich  bitten  Schiften  beS 
SEBeltätherS  jujufdjreiben  ifi*\  Diefe  Dhntfac^cn  unb  ihre 
Krgtünbung  gehören  ju  ben  intereffanteften  Krgebniffeti 
ber  neueren  Sternfunbe.  2ßenn  außerbem  ber  Komet 
t»  o n (5  nefe  früher  ben  Slnftojj  gegeben  h<U(  bie  für  aße 
Störungsrechnungen  fo  wichtige  SJaffe  3upiterS  einer 
fchärferen  Prüfung  ju  unterwerfen,  fo  ^at  uns  auch  fein 
Sauf  fpäter  bie  erfte,  wiewohl  nur  genäherte  Befiiminung 
einer  oerminbertett  SJferfUrömaffe  »errafft. 

3u  bem  erflen  Kometen  »on  furjer  UmlaufSjeit, 
Kncfe’S  Kometen  »on  3‘/s  3ahren,  hot  ft<h  halb,  1826,  ein 
^weiter,  ebenfafls  »lanetarifcher,  gefeßt,  beffen  Sonnen* 
ferne  jenfeitS  3u»iterS,  bodj  weit  bieffeitS  ber  Saturnbahn 
liegt.  Biela’S  Komet  ^at  eine  UmlaufSjeit  »on  6%  30h* 
ten.  Kt  ifi  noch  lichtfch wacher  als  ber  »on  Kncfe,  unb 
rechtläuftg  in  feiner  Bewegung,  wie  biefer,  währenb  ber 
t£>aße»’fche  Komet  ber  Sichtung  aßet  eigentlichen  Planeten 
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entgegen  freifet.  (Sr  fjnt  baö  erfte  fiebere  Seifpiel  eines 
unfere  Krbbafjn  fdjneibenben  Kometen  bargeboten.  Die 
Sahn  beS  Siela’fchen  Kometen  ifl  bafier  eine  Sahn,  bie 
©efaör  bringen  fann,  wenn  man  jebeü  aujjerorbentliche,  in 
hiflorifdjen  3«it  noch  nicht  erfebte  nnb  in  feinen  golgen 
nicht  mit  ©ewifhfü  8»  beftimmenbe  9iatutpf)änomen  gefahr* 
bringenb  nennen  foll.  kleine  «Kaffen,  mit  ungeheurer 
©efehwinbigfeit  begabt,  fönnen  allerbingö  eine  beträchtliche 
Jfraft  auöüben;  aber  wenn  Saplace  ermeift,  bafj  bem  Ko* 
meten  »on  1770  eine  SJiaffe  jujufctjreiben  ifi , bie  ‘/^  ber 
«Kaffe  ber  Krbe  noch  nic^t  erreicht,  fo  fcfct  er  fogar  im  alfge* 
meinen  bie  mittlere  «Kaffe  bet  Kometen  mit  einer  gewijfen 
SBahrf^einlichfeit  tief  unter  yiooooo  ber  Krbmaffe  (ungefähr 
Vi2oo  ber  «Konbmaffe)  herabZ'*  SJian  muß  ben  Durchgang 
»on  Siela’S  Kometen  burch  unfere  Krbbahn  nicht  mit 
feinem  3ufammentreffen  mit  ber  Krbe  ober  feiner  Kälic 
ju  berfelben  »erwcchfciu.  21  (S  am  29  Dctober  1832  ber 
(Durchgang  erfolgte,  brauchte  bie  Krbe  noch  «Inen  »öden 
«Konat,  um  an  ben  Durchfchnittöpuntt  beibet  Sahnen  ju 
gelangen.  Die  jwei  Kometen  »on  furjer  llmlaufSjeit 
fchneiben  ftch  auch  unter  einanber  in  ihren  Sahnen;  unb 
man  h«t  mit  Siecht  bemerft25,  baft  bei  ben  »ielen  Störungen, 
»eiche  fo  fleine  ffieltförper  »on  ben  Planeten  erleiben,  fie 
möglicherweife,  wenn  bie  Segegnung  ftch  um  bie  «Kitte 
beS  Dctoberö  ereignen  feilte,  bem  Krbbewohner  baö  wun* 
berbare  foömifche  ©djaufpiel  beö  ifampfeö,  b.  h-  einer 
wechfelfeitigen  Durchbringung,  ober  einer  9Tgglutination, 
ober  einer  3etftöruug  burch  etfehöpfenbe  Sluöftrömung  gewälf* 
ren  fö unten,  ©olchet  Kteigniffe,  folgen  ber  Slblcnfung 
burch  ftörenbe  «Kaffen  ober  ftd?  primiti»  freujenber  Sahnen, 
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mag  eS  feit  Sfillionen  »on  3abrcn  in  bet  Unermeßliebfeit 
dtl^ertfcfjcr  SRäume  »tele  gegeben  ^aben,  — ifolirte  Sege* 
benbeiten,  fo  wenig  allgemein  wirfenb  ober  weltumgeftal« 
tenb,  alö  eS  in  ben  engen  itbifdjeit  Greifen  ber  SluSbrud) 
ober  Kinfturj  eines  SJulfaneS  finb. 

Kin  britter  innerer  Komet  »on  furjer  UmlaufSjeit  ifi 
ber  im  »origen  3afire  (22  9fo»ember  1843)  auf  ber 
*ßarifer  Sternwarte  »on  ga»e  entbeefte.  ©eine  elliytifcbc 
Sahn  fommt  ber  freiSförniigen  weit  ttd^er  als  bie  irgenb 
eines  bisher  befannten  Kometen,  ©ie  ifi  eingefcbloffen 
jwifcfjen  ben  Sahnen  »on  SKarS  uttb  ©aturn.  gatje’S 
Komet,  ber  naef)  ©olbfcbntibt  noch  über  bie  3ußitcr8babn 
binauSgebt,  gehört  alfo  ju  ben  fe^t  wenigen,  beren  ©on« 
nenndbe  jenfeitS  beS  2J?arS  gefunben  worben  ifi.  ©eine 
UmlaufSjeit  ift  »on  7:7i<»  3abren,  unb  bie  §orm  feiner 
jetzigen  3?at)n  »erbanlt  er  »ielleid)t  feiner  großen  Slnndbe« 
rung  an  ben  3upiter  ju  Knbe  beS  S^breS  1839. 

SBenn  wir  bie  Kometen  in  ißren  gefc^Ioffeneit  cllipti« 
feben  Sahnen  als  ©lieber  unfreS  ©onnenfaficmS  nach  bet 
üdnge  ber  großen  9lre,  nad)  bem  Sfaaße  ihrer  Krcentricität 
unb  ber  2)aucr  ißreS  Umlaufs  betrachten,  fo  fteßen  wahr« 
febcinlicb  ben  brei  planetarifcben  Kometen  »on  Ktufe,  Siela 
unb  ga^e  in  ber  UmlaufSjeit  am  nädjflen : ber  »on  ÜRejfier 
entbeefte  Komet  »on  1766,  ben  Klaufen  für  ibentifcb  mit 
bem  britten  Kometen  »on  1819  hält;  uttb  ber  »ierte  beffel« 
bcn3nhrcS/  ber,  bur<h  Slanpain  entbeeft,  aber  »on  Klau« 
fen  für  ibentifb  mit  bem  Kometen  »on  1743  gehalten, 
wie  ber  ?erell’f<be,  große  Serdnbetungen  feiner  Sahn 
bureb  Stäbe  unb  Slnjiebung  beS  3ußiter  erlitten  b<U* 
2)iefe  jwei  letztgenannten  Kometen  fbeinen  ebenfalls  eine 
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Umlaufäjcit  »on  nur  5 bis  6 Sauren  ju  fjrtbcn , unb  ifjre 
Sonnenfernen  fallen  in  bie  ©egenb  ber  3ui>iterSbabn. 
93on  70*  bis  76jäbtigent  Umlaufe  ftnb  ber  für  JJ^eorie 
unb  pljvftföe  Slflronomie  fo  mistig  geworbene  .£>allc»’fcbe 
Komet,  beffen  lefcte  Krfcbeiiiung  (1835)  weniger  glänjenb 
war,  als  man  nach  ben  früheren  hätte  »ermüden  bürfen, 
bet  Komet  »on  DlberS  (6  SJtärj  1815)  unb  ber  im  3a^r 
1812  »on  IßonS  entbeefte,  beffen  elliptifche  33a^n  »on 
(Stufe  benimmt  warb.  Seibe  lejjtere  ftnb  bem  blojjen  2lugc 
unficf)tbar  geblieben.  93on  bem  großen  ^allety’fcften  (So* 
nieten  fennen  wir  nun  fdjon  mit  ©ewi^eit  bie  neunma* 
lige  SBieberfe^r,  ba  burd?  Saugier’S  Rechnungen26  neuerlich 
erwiefeti  worben  ift,  bafj  in  ber  »on  K'buarb  Siot  gelie* 
fetten  chincjtfdjen  Kometen *$afel  bie  33a^n  beS  Kometen 
»on  1378  mit  ber  beS  §aHe^’fi$en  ibentifch  ift.  2)ie 
UmlaufSjeit  beS  le&teren  bat  »on  1378  bis  1835  gefchwanft 
jwifdjen  74,91  unb  77,58  3abten:  baS  SDiittel  war  76,1. 

2Jtit  ben  eben  genannten  Sßeltförpero  contvaftivt  eine 
Sd)aat  anberer  Kometen,  welche  mebrere  taufenb  3«bre 
ju  ihrem  nur  fdjwer  unb  unfte^er  ju  beflimmenben  Umlauf 
brauchen.  So  bebarf  ber  fchöne  Komet  »on  1811  nach 
Slrgelanber  3065,  ber  furchtbar  grofje  »on  1680  nach 
Kncfe  über  8800  Sabre.  2>iefe  Sßeltförper  entfernen  ftch 
alfo  »on  bet  Sonne  21  unb  44mal  weiter  als  Uranus, 
b.  i.  8400  unb  17600  Millionen  Steilen.  3«  f»  unge* 
beurer  Kntfernung  wirft  noch  &*e  SlnjiebungSfraft  ber 
Sonne;  aber  freilich  legt  ber  Komet  »on  1680  in  ber 
Sonnennähe  53  SWeilen  (über  jwölfmal  buuberttaufenb 
Bup),  b.  i.  breijebnmal  mehr  als  bie  Krbe,  in  ber  Sott* 
nenferne  fautn  10  Sufi  in  ber  Secunbe  jurücf.  5>aS  ift 
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nur  breimal  meßr  als  bie  @efct>winbfgfeit  beS  2BafferS  in 
unfern  trügfien  eutobäifchett  glüffen;  eS  ift  bie  (falbe 
©efdjwinbigfeit,  welche  ich  in  «inein  Slrm  beS  Drinoco, 
bem  Saffiqufare,  gefunben  ha&e-  Unter  ber  jaf)llofen 
Stenge  unberechneter  ober  nicht  aufgefunbener  Someten 
giebt  eS  ^öe^fl  wahrfcheinlicß  »icle,  beren  große  Sahn* 
Sire  bie  beS  Someten  »on  1680  noch  weit  übertrifft.  Um 
fich  nun  einigermaßen  burch  3aßlen  einen  Segriff  ju  machen, 
ich  faflc  nicht  »on  bem  SlttractionSfreife,  fonbern  »on  ber 
räumlichen  Sntfernung  eine«  girfterneS , einer  anbern 
Sonne,  »on  bem  ftphtlium  beS  Someten  »on  1680  (beS 
SteltförperS  unfteS  StyfiemS,  ber  fich  nach  unferer  jeßigen 
tfcnntniß  am  weiteren  entfernt),  muß  hier  erinnert  werben, 
baß  nach  bcn  neueren  Snratlaren*Sejiimmungen  ber  uns 
nächfie  girflern  noch  »olle  250mal  weiter  »on  unferer 
©onne  abfieht,  als  ber  Somet  in  feiner  ©onncnferne. 
3)iefe  beträgt  nur  44  UranuSweften,  wenn  u beS  Sen* 
tauren  11000,  unb  mit  noch  größerer  Sicherheit,  nach 
Scffef,  61  beS  Schwan«  31000  Uranusweiten  abfiehen. 

Sach  ber  Setrachtung  ber  größten  Sntfernung  ber 
Someten  »on  bem  Sentralförper  bleibt  unS  übrig,  bie 
Seifpicfe  ber  bisher  gemeffenen  größten  Säße  anjuführen. 
2>en  geringfien  Slbßanb  eines  Someten  »on  ber  Stbe  h«t 
ber  burch  bie  Störungen,  bie  er  »on  Supiter  erlitten,  fo 
berühmt  geworbene  8erefl*Surfharbt’fche  Somet  »on  1770 
erreicht.  Sr  ftanb  am  28  3uniuS  nur  um  fech«  SRonb* 
fernen  »on  ber  Srbe  ab.  CDerfelbe  Somet  iß  jweimal,  1767 
unb  1779,  burch  baS  Styflem  ber  »tet  3upiterSmonbe 
gegangen,  ohne  bie  geringflc  merfbare  Seränberung  in 
ihrer,  fo  wohlergrünbcten  Sal)n  h«oorjubringcn.  Sicht 
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biö  neunmal  nähet,  als  bet  SereU'fdje  Gomet  Dev  (Srbe 
fam,  ifl  aber  bet  gtojje  Gornet  öott  1680  in  feinem  fßeri« 
Helium  bet  Oberfläche  bet  Sonne  gefommen.  (St  flanb  ant 
17  2>ccember  nur  um  Den  feisten  $heil  beS  Sonnen« 
butchmefferS  ab,  b.  i.  ’/l0  einet  SDlonbbtflattj.  Ißerihele, 
welche  Die  SlarSbaljn  überfchreiten,  ftttb  wegen  Sidjtfchwäche 
ferner  Gometen  für  ben  Grbbewohnet  überaus  feiten  ju 
beobachten,  unb  »on  allen  bisher  berechneten  Gometen  ijl 
ber  »on  1729  ber  einjige,  welcher  in  bie  Sonnennähe  trat 
mitten  jtvifchen  ber  ^laUaS«  unb  SupiterSbahn,  ja  bis 
jenfeitS  ber  lejjteren  beobachtet  »erben  tonnte. 

Seitbem  wiffenfchaftliche  Äenntniffe,  einige  gtünbliche 
neben  »ielen  unflaren  Jpalbfenntniffen  in  größere  Greife 
beS  gefelligen  Gebens  eingebruttgen  fmb,  haben  bie  Seforg« 
niffe  oor  ben  »enigftenS  möglichen  liebeln,  mit  betten  bie 
Gcmeten«2Belt  uns  bebroht,  an  ©croidjt  jugenommen.  2)ie 
Stidjtung  biefer  Seforgniffe  ifl  eine  beftimmtere  geworben.  ®ie 
©ewipheit , bah  eS  innerhalb  bet  befannten  ^Planetenbahnen 
wieberfehrenbe,  unfete  Siegionen  in  furjen  3et(abfchnitten 
heimfuchenbe  Gometen  giebt;  bie  beträchtlichen  Störungen, 
welche  Suptter  unb  Saturn  in  ben  Sahnen  henwrbringen, 
wobutch  unfchäblich  fdjeinenbe  in  gefahrbringenbe  Sßeltför* 
per  »ermanbelt  werben  fönnen;  bie  unfere  Grbbahit  fd)nei* 
bettbe  Sahn  »on  Siela’S  Gometen;  ber  foSntifche  Siebet,  ber 
als  wiberftrebcnbeS,  hemntenbeS  glutbum  alle  Sahnen  ju 
»erettgen  flrebt;  bie  inbioibuelle  Serfchiebenheit  ber  Gometen* 
förvcr,  welcf;e  beträchtliche  Slbftufungen  in  berOuantität  ber 
SDtaffe  beS  iferneS  »ermuthen  läjjt;  eiferen  burdj  Stannig* 
faltigfeit  ber  ÜDlotise  reichlich,  was  bie  früheren  Sahrljun* 
bette  in  ber  »agett  gurcht  »or  brennenben  Sch» erb« 
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tern,  »o*  einem  burch  <£>aarfterne  ju  erregenben  allge* 
meinen  Sßeltbranbe  jufammenfapten. 

Da  bie  Veruf)igungSgrünbe,  welche  bet  SBa^tf^ein* 
lichfeitS  Rechnung  entnommen  werben,  allein  auf  bie  ben« 
fenbe  Vetrachtung,  auf  ben  Verftanb,  nicht  auf  bie  buniyfe 
Stimmung  ber  ©emüther  unb  auf  bie  (Sinbilbungöfraft 
wirfen,  fo  l)at  man  bei  neueren  SEBiffenfchaft  nidjt  ganj 
mit  Unrecht  oorgeworfen,  bap  fte  Seforgnijfe  ju  jerftören 
bemüht  ifi,  bie  fte  felbft  erregt  f)at.  GS  liegt  tief  in  ber 
trüben  -Matur  beS  -Bienfcfjen,  in  einer  ernfierfüllten  ?lnficht 
ber  Dinge,  bap  baS  Unerwartete,  Sluperorbentliche  nur 
gurcht,  nicht  greube  ober  Hoffnung2’  erregt.  Die  2Bun« 
bergejlalt  eines  gropen  Kometen,  fein  matter  91cbelfd>immer, 
fein  blöplicheS  Sluftreten  am  -fpimmelSgewölbe  ftnb  unter 
allen  Grbjoncn  unb  bein  Volfsftnne  faft  immer  als  eine  neue, 
grauenoolle,  ber  alten  Verfettung  beS  Veftehenben  feinbliche 
Vfacht  erf^ienen.  Da  baS  ipi)änomen  nur  an  eine  furje 
Dauer  gebunben  ift,  fo  entfielt  ber  ©laube,  eS  muffe  fid) 
in  ben  2Beltbcgeben(jeiten,  ben  gleichjeitigen  ober  ben  näcfyji« 
folgenben,  abfpiegeln.  Die  Verfettung  tiefer  SBcltbegeben- 
feiten  bietet  bann  leicht  enoaö  bar,  was  man  als  baS 
»erfünbete  Unheil  betrachten  fann.  9iur  in  unfercr  3«t 
hat  ftd)  feltfamerweife  eine  aitbere  unb  heit««  9ii<htung 
beS  VolfsjutneS  offenbart.  GS  ifi  in  beutfehen  ®auen,  in 
ben  anmutigen  Dhäletn  beS  9i^einö  unb  ber  Vfofel  einem 
jener  lange  gefchmähtcn  2ßeltförj>er  etwas  ^eilbringenbeS, 
ein  wohltfjätiger  Ginflup  auf  baS  ©ebeiljen  beS  VSeinftocfS, 
jugefchrieben  worben.  Gntgegengefepte  Grfafjrungen,  an 
benen  eS  in  unferet  cometenreichen  3e‘t  nid>t  mangelt, 
haben  ben  ©lauben  an  jene  meteorologifche  Vtythe,  un 
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baß  ÜXtfein  wärmeftrahlenber  3rrfierne  nicht  erfchüttern 
fonnen. 

3dj  g elje  »on  bcn  Gameten  ju  einer  anbern,  noch  »iel 
räthfelfmfteren  Glaffe  geballter  Siaterie,  ju  ben  Hernften 
aller  2lfieroiben  iiber,  bie  wir  in  ihrem  fragmentarifcben 
3uftanbe,  unb  in  unfrer  Sltmofphäre  angeiangt,  mit  bem 
9famen  ber  Slerolitljen  ober  9JI eteorfieine  bejeidjnen. 
SBenn  ich  bei  biefen,  wie  bei  ben  Ganteten,  länger  »erweile, 
nnb  Ginjelljciten  aufjäl)le,  bie  einem  allgemeinen  9?ntur* 
gemälbe  fremb  bleiben  feilten,  fo  ifi  bieS  nur  mit  2lbftdjt 
gef<hef)en.  2>er  ganj  inbioibuellen  Gharafteroerfchiebenbeit 
ber  Gometen  iji  fdjon  früher  gebucht  worben.  9?ach  bem 
SBenigen,  waß  wir  biß  jefjt  »ott  i ^ rer  p^jtf^en  Sefcbaf* 
fenlfeit  wiffen,  ifi  eß  fcfjwer,  in  einer  2>arfiellung,  wie  fte 
hier  geforbert  wirb,  »on  wieberfe^renben,  aber  mit  feljt 
ungleicher  ©enauigfeit  beobachteten  Grfcheinungen  baß  ®e« 
meinfame  aufjufaffen,  baß  üiotbwenbige  »on  bem  3«fäßigen 
ju  trennen.  9?ur  bie  meffenbe  unb  rechnenbe  2lflronomie 
ber  Gometen  hu*  bewunbernßwürbige  gortf<hritte  gemacht. 
Sei  biefern  3uflf«r,t*c  unfeer  ßenntniffe  muh  e'ne  voiffen* 
fchaftliche  Setrachtung  ftch  auf  bie  ®«r* 

fchiebenheit  ber  ©efialtung  in  £ern  unb  Schweif,  auf  bie 
Scifpicle  grober  Slnnäberung  ju  anbern  2ßeltförf>ern , auf 
bie  Grtreme  in  bem  räumlichen  Serbältm’b  ber  Sahnen  unb 
in  ber  £>auer  ber  Umlaufßjeiten  befchränfen.  9faturwahrheit 
ifi  bei  biefen  Grfcheinungen  wie  bei  ben  nächfifotgenben 
nur  butch  Schilberung  beß  Ginjelnen  unb  burch  ben  leben* 
bigen , anfcbaulicben  Slußbrucf  ber  2Birfli<hfeit  ju  erreichen. 

©ternfehnubben,  geuerfugeln  unb  Sieteor* 
fieine  ftnb  mit  grober  SBabrfcbeinlichfeit  alß  Heine  mit 
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planetarifcher  ©efchwinbigfeit  ftch  bewegenbe  SKajfen  ju 
betrachten,  bie  im  SEBeltraume  nach  ben  ©efefcen  ber 
allgemeinen  Schwere  in  ifegclfcfinitten  um  bie  Sanne 
freifen.  SBenn  biefe  SWaffen  in  ihrem  Saufe  ber  ©rbe 
begegnen  unb,  »on  ihr  angejogen,  an  ben  ©renjen 
unferer  SltmofphAre  leucfitenb  werben,  fo  (affen  fte  öfter« 
mehr  ober  minber  erlji&te,  mit  einer  fchwarjen  glünjen* 
ben  9iinbe  uberjogenc  fieinartige  Fragmente  (jerabfatten. 
S3ei  aufmerffamer  3e*,glieberung  »on  bem,  i»a«  in  ben 
©pochen,  wo  Sternfchnuppenfchwärme  periobifch  fte» 
(en  (in  ©umana  1799,  in  9?orbamerifa  1833  unb  1834), 
beobachtet  würbe,  bleibt  e«  nicht  erlaubt,  bie  geuerfugeln 
»on  ben  Sternfchnuppen  ju  trennen.  SBeibe  fßhänomene 
ftnb  oft  nicht  blofj  gleichjeitig  unb  gcmifcht,  fie  gehen  auch 
in  einanber  über:  man  möge  bie  ©röfje  ber  Scheiben,  ober 
ba«  gunfenfprüffen,  ober  bie  ©efchwinbigfeiten  ber  Seme* 
guitg  mit  einanber  »ergleichcn.  Sßäljrenb  bie  plafcenben, 
ifiauch  auSfiojjenben,  felbfl  in  ber  Sropenhelle  beSüage«28 
alle«  erlcuchtenben  geuerfugeln  bisweilen  ben  fcheinbaren 
X>urcf)mcffet  be«  SKonbeö  übertreffen,  (inb  bagegen  auch 
Sternfchnuppen  in  jahllofer  SKengc  »on  foltfjer  iNcinheit 
gefeheit  worben,  bah  fte  in  ber  gorm  fortfdjreitenber  fünfte 
ftch  nur  roie  pfj  o öp i)  or i f che  Sinien“9  ftchtbar  machten. 
Ob  übrigen«  unter  ben  »iclen  (eucfjtenben  Körpern,  bie  am 
Fimmel  al«  fternähnliche  gunfen  fortfehiefien,  nicht  auch 
einige  ganj  »erfchiebenartiger  9?atur  ftnb,  bleibt  bi«  jefjt 
unentfehieben.  Sßettn  ich  gleich  nach  meiner  'Jiücffunft  au« 
ber  Sfequinoctialjone  »on  bem  ©inbruefe  befangen  war,  al« 
fei  mir  unter  beit  Sropen,  in  ben  ffcifitffen  ©benen,  wie 
auf  §öhen  »on  jwölf*  ober  fünfjehntaufenb  gufj  ber  gall 


Digitized  by  Google 


122 


t*er  Sternfcpnuppen  päuftger,  farbiger  unb  mepr  »on  langen 
glänjenben  Sicptbapnen  begleitet  erfcpienen,  wie  in  ber  ge» 
mäßigten  unb  falten  3<>ne;  fo  lag  ber  ©runb  biefeS  Sin» 
brurfeS  wopl  nur  in  ber  ^ervfic^en  Durcpftöptigfeit  ber 
(£ropen  = 9ltmofppäre  felbft31?  9Ban  ßept  bürt  tiefer  in  ben 
(DunftfreiS  hinein.  Slucp  Sir  Slleranber  SuriteS  rüpnit  in 
Sofpara,  als  geige  ber  Seinbeit  beS  Rimmels,  „baS  ent» 
jücfeube,  immer  wieberfeprenbe  Scpaufpiel  ber  »ielen  far* 
bigen  Sternfcpnuppen." 

(Der  3ufammenbang  ber  SJJeteorfteine  mit  bem  größeren 
unb  gläitjenberen  fppättomctt  ber  geuerfugeln,  ja  baß 
jene  auS  biefen  nieberfallen  unb  bisweilen  10  bis  15  guß 
tief  in  bie  Gttbe  einbringen,  ift  unter  »ielen  anberen  Sei» 
fpielen  burcp  bie  wopl  beobachteten  Slerolitpenfälle  ju  Sar» 
botan  im  (Departement  beS  SanbeS  (24  3ult  1790),  ju 
Siena  (16  3uni  1794),  ju  2öeßon  in  Sonnecticut  (14  (De» 
cember  1807)  unb  ju  3u»enaS  im  §lrböcpe»  (Departement 
(15  3uni  1821)  ettoiefen  worben.  Slnbete  Srfcpeinungen 
ber  Steinfälle  ftnb  bie,  wo  bie  SRajfen  aus  einem  ftep  bei 
heiterem  .fpimmel  plöplicp  bilbenben  fleinen,  fepr  bunfeln 
©ewölfe,  unter  einem  ©etöfe,  baS  einjelncn  ifanonenfepitf» 
fen  gleicht , pcrabgefipleubert  werben,  ©anje  üanbeSfltecfen 
ßnben  fich  bisweiten  burcp  ein  foIcpeS  fortjiepenbeS  ©ewölf 
mit  Saufenben  »on  gragmenten,  fepr  ungleicper  ©röße, 
aber  gleicher  Sefcpaffenpeit , bebeeft.  3n  feltneren  gälten, 
wie  »or  wenigen  ÜÄonaten  bei  bem  großen  Slevolitpen,  ber 
unter  bonnerartigem  Ävacpen  (IG  Sept.  1843)  ju  j?lein» 
wenben,  unweit  SRtipIpaufen,  fiel,  war  ber  Fimmel  pell  unb 
eS  entftanb  fein  ©ewölf.  (Die  nape  Serwanbtfcpaft  jwifcpeit 
geuer  fug  ein  unb  Sternfcpnuppen  jeigt  fiep  auepbabutep, 
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baß  bi«  elften,  ÜReteorfteine  jur  ©rbe  perabfcpleubernb,  bis« 
weilen  (9  3uni  1822  ju  Angerd)  faum  ben  Durcpmeffer 
ber  fleinen  tömifcpen  Sinter  in  unferen  geuerwerfen  patten. 

SBaS  bie  formbilbenbe  ftraft,  waS  ber  pppfifepe  unb 
epemifepe  s.J3roceß  in  biefen  ©rfepeinungen  ifi;  ob  bie  Dpeil» 
epen,  welche  bie  biente  SDiaffe  beS  ®JeteorfieinS  bilben,  ut« 
fprünglicp,  wie  in  bern  ©ometen,  bunftförmig  »on  einanber 
entfernt  liegen,  unb  ftep  erfi  bann,  wenn  fte  für  uns  ju 
leuchten  beginnen,  innerhalb  ber  flammenben  geuetfugeln 
jufammenjiepen;  waS  in  ber  fcpwarjcn  SBolfe  »orgelt,  in 
ber  eS  minutenlang  bonnert,  epc  bie  Steine  perabjfürjen  j ob 
auep  au$  ben  fleinen  Sternfcpnuppen  wirfliep  etwas  ©om* 
pacteS,  ober  nur  ein  pöperaucp«artiger,  eifen»  unb  nicfelpal* 
tiger  SReteorftaub  51  nieberfäHt:  baS  alles  ift  bis  fegt  in 
großes  Dunfel  gepullt.  2Bir  fennen  baS  räumlicp  ©emeffene, 
bie  ungepeure,  wunberfame,  ganj  planetarifcpe  ©efepwin« 
bigfeit  bet  Sternfcpnuppen,  ber  geuerfugeln  unb  ber  SReteor» 
fteine;  wir  fennen  baS  Allgemeine  unb  in  biefer  AUgemeinpeit 
©införmige  ber  ©rfcpeiuung , niept  ben  genetifepen  foSmifcpen 
Vorgang,  bie  golge  ber  Ummanblungen.  Greifen  bie  SD Je* 
teorfteine  fepon  geballt  ju  bitpten  * äRaffen  Cbocp  minber 
biept  als  bie  mittlere  Dicptigfeit  ber  ©rbe),  fo  muffen  fte 
im  Sunerjien  ber  gcuerfugeln,  aus  beten  ^>öpe  unb  fepein* 
barem  Durcpmeffer  man  bei  ben  größeren  auf  einen  wirf« 
(i  cp  en  Durcpmeffer  »on  500  bis  2600  guß  fepiießen  fann, 
nur  einen  fepr  geringen,  »on  entjünblicpen  Kämpfen  ober 
©aSarteu  umpüllten  ffern  bilben.  Die  größten  2Reteor« 
inaffen,  bie  wir  biSper  fennen,  bie  braftlianifcpe  »on  Sapia 
unb  bie  »on  Dlumpa  im  ßpaco,  welcpe  9iubi  be  ©eliS  be* 
feprieben,  paben  7 bis  7 % guß  Sänge.  Der  in  bem  ganjen 
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SUtertfjum  fo  berühmte,  fdjon  in  ber  Ißan'fchen  SJfarntor* 
©hronif  bejeteftnete  Sletcorfiein  non  Slego«  Ißotamoi  (ge* 
fallen  faft  in  bem  ®eburt«jahre  be«  ©ofrateS)  wirb  fogar 
al«  »on  ber  ©röjje  jweier  äRühfftcine  unb  bem  ®ewicht 
ein«  »ollen  SBagenlaft  befc^ricbcn.  £ro{s  ber  »ergeblidh 
angewanbten  Bemühungen  beö  afrifanifc^en  Sieifenben 
Browne,  ^abe  id)  nicht  bie  Hoffnung  aufgegeben,  man 
werbe  einft  biefc,  fo  fdjwer  jerfiörbare  tf)racifd)e  Bieteor» 
maffe  in  einer  ben  ©uropäern  jefct  feljr  jugänglichcn  ©egenb 
(nach  2312  3a^«n)  wieber  auffinben.  S)er  im  Slnfang 
beö  lOten  3al)rljunbert8  in  ben  glufj  bei  9fnrni  gefallene 
ungeheure  Slerolith  ragte,  wie  ein  »on  Ißerfc  aufgefunbene« 
Socument  bejeugt,  eine  »olle  ©Ile  f)oefj  über  bem  SBajfer 
Ijersor.  Sind)  ift  ju  bemerfen,  bafj  alle  biefe  äftajfen  alter 
unb  neuer  3e>t  bodj  eigentlich  nur  alö  Jipauptfragmente 
»on  bem  ju  betrachten  ftnb,  wa«  in  ber  geuerfugel  Ober- 
in bem  buufeln  ©ewölf  burch  ©rplofton  jertrümmert  wor* 
ben  ift.  3Benn  man  bie  mathematifd}  erwiefene  ungeheure 
©efdjwinbigfeit  erwägt,  mit  ber  bie  ÜÄeteorfieine  »on  ben 
äufkrfien  ©renjen  ber  Sltmofphüre  bis  jur  ©rbe  gelangen, 
ober  als  geucrfugeln  auf  längerem  SBege  burd)  bie  Sltmo« 
fpfiare  unb  beren  bieptere  ©deichten  ^inftreiefjen j fo  wirb 
eö  mir  mehr  als  unwahrfcheinlid),  bah  erft  in  biefem  für* 
gen  3eitraume  bie  metallhaltige  ©teinmaffe  mit  ihren  ein* 
gefprengten  »ollfommen  aubgcbilbeten  Ifrpftatlen  »on  Dli»in, 
Sabrabor  unb  5J3proren  follte  au«  bem  bunflförmigen  3U> 
ftanbe  ju  einem  fefien  üferne  jufammengeronnen  fein. 

2Ba«  horabfällt,  h<it  übrigen«,  felbft  bann,  wenn  bie 
innere  3i<f<intmenfe|)ung  djemifch  noch  »erfchieben  ift,  fafl 
immer  ben  eigentümlichen  ©harafter  eine«  gragment«,  oft 


Digitized  by  Googl 


125 


eine  priSmatoibifche  ober  »etfchobene  Ißvramibalform,  mit 
breiten,  etwaö  gebogenen  glücken  unb  abgerunbeten  (Stfcn. 
äöoher  aber  biefe,  »on  Schreibers  juerfi  erfannte  gorni 
eines  abgefonbertett  StücfeS  in  einem  rotirenben  pla« 
netatifchen  Jförpet?  Slud^  hier,  wie  in  ber  Sphäre  beS 
organifchen  SebenS,  ifl  alles  bunfel,  was  ber  GsntwicfelungS* 
geferchte  angehört.  2)ie  Sieteormaffen  fangen  an  ju  leuch» 
ten  unb  ftch  ju  entjünben  in  ^öfjen,  bie  mir  fafi  als 
luftleer  betrachten  muffen,  ober  bie  nicht  ‘/IMOT0  Sauerfloff 
enthalten.  Siot’S  neue  Unterfuchungen  über  baS  mistige 
©rcpuSculat^hönemen“  erniebrigen  fogar  beträchtlich  bie 
Sinie,  welche  man,  »ietleicht  etwas  gewagt,  bie  ©tenjc 
ber  9ltmofphäre  $u  nennen  pflegt j aber  Sichtproceffe 
fönnen  ohne  ©egenwart  beS  umgebenben  ©auerfloffS  »or* 
gehen,  unb  ^oijfon  bachte  ftch  bie  ©ntjünbung  ber  Slero* 
lithen  weit  jenfeitS  unfereS  luftförmigen  3)unfifreifeS.  9iut 
baS,  was  ber  ^Berechnung  unb  einet  geometrifchen  SDiejfung 
ju  unterwerfen  ift,  führt  uns  bei  ben  SDieteorfieinen,  wie 
bei  ben  größeren  Söeltförpern  beS  SonnenfpftemS,  auf  einen 
feften  unb  fid;reren  Soben.  Obgleich  fallet;  fdjon  bie 
große  geuerfugel  non  1686,  beten  Bewegung  ber  Bewegung 
bet  ©tbe  in  ihrer  33ahn  entgegengefeßt  war“,  für  ein  foS* 
tnifcheS  ‘-Phänomen  erflärte,  fo  ift  eS  bod)  erfi  ©hlobni 
gewefen,  ber  in  ber  größten  Sltlgemeinheit  C1794)  ben  3«* 
fantmenhang  jwifchen  ben  geuerfugeln  unb  ben  aus  ber 
Sltmofphäre  h««&gefa(lenen  Steinen,  wie  bie  Sewegung 
ber  elfteren  im  SBeltraume“,  auf  baS  fcharfftnnigjie  erfannt 
hat.  ©ine  glanjenbe  Seftätigung  ber  Slnßcht  beS  foSmifchcn 
UrfprungS  folcher  ©rfcheinungen  h«t  2>enifon  Dlmfteb  ju 
Sfewhaben  (SRaffachufettSj  baburch  geliefert,  baß  er  erwiefen, 
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lute  bei  bem  fo  berühmt  geworbenen  ©ternfchnuppen* 
fchwarme  in  ber  Blacht  Born  12  jum  13  CloBember  1833, 
nach  bem  3eugnijj  alle*  Seobachter,  bie  gcuerfugeln  unb 
©ternfchnuppen  inSgefammt  Bon  einer  unb  berfelben  ©teile 
am  Himmelsgewölbe,  nahe  bei  y ?eoniS,  auSgingen, 
unb  Bon  biefem  SluSgangSpunfte  nicht  abwichen,  obgleich 
ber  ©tern  wäf)renb  ber  langen  Dauer  ber  Seobachtung 
feine  fcheinbare  unb  fein  Stimuli)  Berünberte.  Sine 
folcfje  Unabhängigfeit  Bon  ber  Clotation  ber  (Srbe  bewies, 
bafj  bie  lenchtenben  fförper  oon  aufjen,  aus  bem  SBelt* 
raume,  in  unfre  Sltmofphäre  gelangten,  Clacp  (Sncfe’S  Se* 
rechnung36  fäntmtlidjier  ^Beobachtungen,  bie  in  ben  93er? 
einigten  ©taaten  Bon  Clorbanterifa  jwifchen  ben  ©reiten 
non  35u  unb  42°  atigefiellt  worben  ftnb,  famen  fte  alle 
aus  bem  ©unfte  beS  SBeltraumS,  auf  welchen  ju  berfelben 
©poche  bie  Scwegung  ber  ©rbe  gerichtet  war.  Sind?  in 
ben  wiebcrfehrenben  ©ternfchnuppenfchwärmen  beS  CloBem= 
ber  Bon  1834  unb  1837  in  Clorbamerifa,  wie  in  bem 
analogen  1838  ju  Sternen  beobachteten,  würben  ber  allge* 
meine  IßatalleliSmuS  ber  Sahnen  unb  bie  Clichtung  ber 
ÜReteore  aus  bem  ©ternbilb  beS  hörnen  erfannt.  2Bie  bei 
pcriobifchen  ©ternfchnuppen  überhaupt  eine  mehr  parallele 
Clichtung  als  bei  ben  gewöhnlichen  fporabifcheti,  fo  glaubt 
man  auch  in  bem  periobifch  mieberfehrenben  2lugufi*fJ3h^ 
nomen  (©trom  beS  he*i*  haurentiuSj  bemerft  ju  haben, 
bah  bie  CJleteore  1839  gröfjtcntheilS  Bon  einem  fünfte 
jwifchen  bem  IßevfeuS  unb  bem  ©tier  famen;  gegen  baS 
festere  ©ternbilb  bewegte  ftch  bamalS  bie  ©rbe.  Diefe 
ßigenheit  beS  fßfjänomenS  (ber  Clichtung  rücftäufiger 
Sahnen  im  CloBember  unb  im  Sluguft)  Berbient  befonberS 
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burd)  fünftige  recht  genaue  Beobachtungen  befräftigt  ober 
»iberlegt  ju  »erben. 

3)ie  §5he  ber  ©ternfehnubben,  b.  h*  be«  Anfang« 
unb  Grube«  ihrer  ©ichtbarfeit,  ift  überall«  oerfebieben,  unb 
fdjwanft  jwifdjen  4 unb  35  Bteilen.  2>ie«  wichtige  Sefultat 
unb  bie  ungeheure  ®efd)»inbigfeit  ber  problematifcben  9lfle» 
roiben  fmb  juerjt  oon  Benjenberg  unb  Branbe«  burd) 
gleichseitige  Beobachtungen  unb  fßaralIaren»Beftimmungeii, 
an  ben  (Snbbunften  einer  ©tanblinie  oon  46000  guf  Sänge, 
gefitnben  worben37.  2>ie  relatioe  ®efcb»inbigfeit  ber 
Bewegung  ift  4%  bi«  9 Steilen  in  bet  ©ecunbe,  alfo  ber 
ber  Planeten  gleich.  (Sine  folche  planetarifc^c  ®efd)»inbig» 
feit58,  wie  aud)  bie  oft  bemerfte  Sichtung  ber  gcuerfugel» 
unb  ©ternfchnubbeiijBafmen,  ber  Be»egung«»Sid)tung  ber 
Qrrbe  entgegengefeßt,  »erben  al«  «fpauptmomente  in  ber  28iber» 
legung  be«  Utfprung«  ber  Slerolitljen  au«  fogcnaitnten,  noch 
thätigen  ÜJZonboulfanen  betrachtet.  3)ie  Slnnaljme  einer 
mehr  ober  ntinber  großen  oulfanifchen  Jfraft  auf  einem 
fleinen,  oon  feinem  Suftfreife  umgebenen  Sßeltförper  ift  aber, 
if)rer  Saturnacb,  numerifch  überau«  »illführlich-  ®«  fann 
bie  Seactioit  be«  inneren  eine«  SBeltförßer«  gegen  feine 
Sinbe  je^n , ja  hunbertmal  fräftiger  gebacht  »erben,  al«  bei 
unfern  jefcigen  (Srboulfanen.  Siud)  bie  Sichtung  ber  Staf* 
fen,  »eiche  oon  einem  »efUöfilich  umlaufenben  ©atelliteu 
auögefdjleubert  »erben,  fann  baburdj  rüdläufig  fcheinen, 
bafj  bie  6rbe  in  ihrer  Bahn  fpäter  an  ben  Iffunft  ber» 
felben  gelangt,  ben  jene  Staffen  berühren.  28enn  man 
inbefj  ben  ganjen  Umfang  ber  Berljältniffe  erwägt,  bie  ich 
fchon  in  biefem  Saturgcmälbe  habe  aufjähleu  müffen,  um 
bem  Berbacbt  unbegrünbeter  Behauptungen  ,ju  entgehen,  fo 
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ftnbet  man  Die  .fjppotljefe  beö  felenitifcfjen  Urfptungeö  ’9 
ber  SJleteorjieine  »on  einet  SJlefirjafjl  »on  Bebingungen 
abhängig,  beten  jufälligeö  3ufam|nentreffen  allein  baö  biofj 
■JJlögtiche  alö  ein  2Birflid)e$  gehalten  fann.  (Einfacher 
unb  anbcren  Bermutljungen  übet  bie  Bilbung  be8  ©onnen* 
fpfiemö  analoger  fcfyeint  bie  2litna§me  eineö  urfprünglichen 
DafeinS  Heiner  plnnetarifd^er  Blaffen  im  SBeltraume. 

@8  ifi  fef)t  wafwfdpeinlich,  bajj  ein  großer  Dljeil  biefer 
fo8mifcf>en  Jförper  bie  Slähe  unfere8  Dunfifteifeö  uitjetftövt 
burdjftreichen , um  i£)te  burcl)  Slnjieljung  bet  (Srbmajfe  nur  in 
bet  ©rcentricität  »eränberte  Baf)n  um  bie  ©onne  fortjufejjen. 
Blan  fann  glauben,  baj?  biefelben  un8  nad?  mehreren  Umläu* 
fen  unb  »ielen  Sauren  erji  wieber  ficfytbar  werben.  Die  foge* 
nannten  aufwärts  fteigenben  ©ternfcfcnuppenunbgeuer* 
fugein,  bie  ß^labni  nicfjt  glücflid)  burdf)  Sie  flexi  on  ftarf 
jufammengeprefitet  Suft  ju  evfläten  fucfjte,  ctfd)ienen  auf  ben 
erflett  Slnblicf  bie  Öolge  einet  rüt§fell)aften,  bie  Hörpet  »on 
bet  6rbe  entfernenben  SBurfgefchwinbigfeit ; aber  Bejfel  hat 
theoretifdj  erwiefen  unb  burd)  $elbt’8  fotgfältige  Sledjnun« 
gen  betätigt  gefunben,  bafj  bei  bem  Blangel  an  »ollfotn* 
menet  ©leichjeitigfeit  be8  beobachteten  Berfdjwinben8  unter 
ben  »eröffentlidften  Beobachtungen  feine  »orfomme,  welche 
bet  2lnnaljme  be8  Sluffleigenö  eine  2Baljrfcf;einli(l)feit  gäbe, 
unb  erlaubte,  jte  al8  ein  Slefultat  bet  Beobachtungen  anju* 
fe^en“0..  £>b,  t»ie  £>lber6  glaubt,  ba8  3evfpringen  »on 

©ternfchnuppen  unb  raudfenb  flammenben,  nicht  immer 
gerablinig  bewegten  geuetfugeln  bie  SÄeteore  nad}  Slafeten* 
art  in  bie  ^ö^e  treiben  unb  ob  e8  in  gewijfen  gällen  auf 
bie  Stiftung  ihrer  Bahn  einwirfen  fön  ne,  mu|j  bet  ©egen» 
ftanb  neuer  Beobachtungen  werben. 
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2>ie  ©ternfcfjnuyyen  falten  entweber  »ereinjelt  unb  feiten, 
alfo  fporabtfd^,  ober  in  ©erwärmen  ju  »ielen  Sou* 
fenben;  bie  (enteren  gdtte  (arabifelje  ©ctyriftfleßer  »ergleidjen 
fte  mit  ^>eufi$rerfeiw©c^aarcn)  fiitb  yeriobifd?  unb  bewegen 
fiefy-  in  Strömen  »on  raeift  yaraßeler  Stiftung.  Unter 
ben  yeriobtfdjen  ©dj  wärmen  ftnb  bi«  je&t  bie  berftljms 
teflcn  geworben  ba«  fogenannte  91  o»ember«*ß(jAnomen 
(12  — 14  $ßo»0  unb  ba«  be«  gefte«  beb  tjeil.  ?aurentiu« 
(10  Sfug.),  beffen  „feuriger  Sfjränen"  in  (Snglanb  fdjon 
längfi  in  einem  i?irdjen<ßalenbet  wie  in  alten  Srabitio* 
nen 41  al«  einer  wieberfc^renben  nieteorolegifdjen  Segeben* 
l)eit  gebaut  wirb.  OJ>nera(^tet  bereit«  in  ber  9?ad?t  »om 
12  — 13  9?o».  1823  itadj  fflöben  in  !ßot«bam,  unb  1832 
in  ganj  (Suroya,  »on  $ßort«moutl)  bi«  Drenburg  am 
Uralfluffe,  ja  felbft  in  ber  fublidjen  .fjemifyljäre  in  3«Ie  be 
grance,  ein  grofieö  ©emifd)  »on  ©ternfdjnuyyen  unb 
geuerfugeln  ber  »erfcfyiebenften  ©röfje  gefefjen  Worben  War ; 
fo  leitete  boc^  eigentlidj  erft  ber  ungeheure  ©ternfd&nuyyen* 
fdjwarm,  ben  DImficb  unb  5ßa(mer  in  9?orb*8lmerifa  am 
12—  13  9?o».  1833  beobachteten  unb  in  bem  an  ßinem 
Orte , wie  ©djneeflotfen  jufammengebrängt,  wäfjrenb  neun 
©tunben  wenigften«  240,000  fielen,  auf  bie  jjleriobicität 
ber  ©rfdbeinung,  auf  bie  3bee,  baf  grofje  ©ternfhnuyyen* 
fd?wärme  an  gewiffe  Sage  gefnuyft  jiitb.  $ßalmer  in 
9iew*$a»en  erinnerte  fid)  be«  SKeteorfaß«  »on  1799,  ben 
(SHicot  unb  id)  juerfi  befd;rieben  (jaben“,  unb  »on  bem 
burcf)  bie  3ufammenfteßuitg  beö  ^Beobachteten , bie  id)  gege* 
ben,  etwiefen  worben  ifi,  bajj  er  im  9ieuen  Kontinent 
gleidjjeitig  »om  Slequator  bi«  ju  9?eu*§errnfiut  in  ©rön* 
lanb  (Sr.  64°  140  jWifdjen  46°  unb  82°  ber  Sänge 

31.  ».  £iimbolbt,  £o6mo6.  9 
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gefehlt  würbe.  ©?an  erfannte  mit  Grftaunen  bie  3bentität 
bcr  3eitepocI)f.  3)er  Sirom,  ber  am  gattjen 
gewölbe  am  12—  13  9?o».  1833  »on  3amatca  biö  SBüfion 
(93r.  40°  21')  gefeiten  würbe,  wieberfjolte  ftch  1834  in 
ber  ©ad)!  »oin  13—14  9?o».  in  beit  bereinigten  Staaten 
»on  91orb*9lmer(fa,  bod)  mit  etwas  geringerer  3>ttenfttät. 
3n  Guro^a  hol  ftch  feine  fßeriobicitcit  feitbem  mit  großer 
SHegelmaßigfeit  betätigt. 

Gin  {Weiter,  eben  fo  regelmäßig  eintretenber  Stern* 
fchnuppenfchwarm,  nie  baS  ©oßcmber*  Phänomen,  ift  ber 
beS 9luguft*©?onatS,  ber  Strom  beS  ^eif.  SaurentiuS 
C9 — 14  9lug.).  ©lufchenbroef 45  hotte  fdjon  in  ber  ©litte 
beS  »origen  3‘t^§unbert6  auf  bie  ^uiuftgfeit  ber  SKeteore 
im  2luguft»5Dfonat  aufmerffam  gemacht;  aber  if>re  periobifd^e 
ftdjerc  9ßieberfe£)r  um  bie  Gpocfte  beö  SaurentiuS  ^ gefte« 
haben  erft  Duetefet,  DlberS  unb  Senjenberg  erwiefen. 
©lan  wirb  mit  ber  3oit  gewiß  noch  onbere  pcriobifd^  wie* 
berfe|renbe  Ströme4*  entbeden,  »ielleidtt  um  ben  22 — 25 
Slptil,  wie  jwifchen  bein  6 — 12  ütecember,  unb  wegen  ber 
eott  Gapocci  aufgejählten  wirflidjen  Slerolitftenfälle  am 
27  — 2991o»ember  ober  17  3uliuS. 

So  unabhängig  ftdt  auch  alle  bisher  beobachtete  Gr* 
fcheinungen  »on  ber  *)3olhöhe,  ber  Suft*£enH)eratur  unb 
anbern  flimatifchen  berhältniffen  gejeigt  hoben,  fo  iß  bod) 
babei  eine,  »ietleicht  nur  jufällig  beg  leite nbe  Grfcheinung 
nicht  ganj  ju  überfeinen.  3)aS  ©orblicht  war  »on  großer 
Sntenfttät  währenb  ber  bracht»oll|}en  aller  biefer  ©atur* 
bcgebenheitcn,  währenb  ber,  welche  Dlmfieb  (12 — 13 
©o».  1833)  betrieben  hot.  GS  würbe  auch  in  brernen 
1838  beobachtet,  wo  aber  ber heriobifdw ©leteorfall  minber 
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auffatleub  alö  in  jRicbmonb  bei  ?ont>on  war.  3*  ^nbe 
auch  in  einer  anbern  Schrift  ber  fonberbaren  unb  mir  oft 
münblich  betätigten  Seobacptung  beö  2lbmira(ö  Sßrangel w 
ermähnt,  ber  an  ben  ftbirifchen  duften  beö  Siömeereö, 
loäljrenb  beö  Sorbtichfeö,  gewijfe  ^Regionen  beö  §immelö* 
geroölbeö,  bie  nicht  leuchteten,  ftc^  ftetö  entjünben  unb  bann 
fortglüben  fab,  wenn  eine  ©ternfehnuppe  fte  burchftrich. 

2>ie  oerfebiebenen  'JReteorftröme,  j’ebcr  auö  Sipriaben 
Heiner  Sßcltförper  jufammengefept,  febneiben  roa^rfd?etnlicb 
unfere  @rbba£>ti , wie  eö  ber  Somet  »on  Siela  t^ut.  2>ie 
©ternfchnuppen*9ljieroiben  mürbe  man  ftch  nach  biefer  9ht* 
ftebt  alö  einen  gefcfjloffenen  fRing  bilbenb  unb  in  bemfeiben 
einerlei  Sahn  befolgenb  »orRclten  fönneit.  3)ie  fogenannten 
Keinen  Planeten  jmifchenSRarö  unb  Supiter  bieten  unö,  mit 
9luöfchlufj  ber  Satlaö,  in  ihren  fo  engoerfchlungenen  Sab* 
nen  ein  analogeö  Serbältnifj  bar.  Db  Seränberungen  in  ben 
©pochen,  ju  melden  ber  ©trom  unö  fiebtbar  wirb,  ob  Ser* 
fpätungen  ber  Srfcbeinungen,  auf  bie  id)  febon  lange  auf* 
merffam  gemacht  ^abe , ein  regelmäßiges  gortrüefen  ober 
©cbmanfen  bet  finoten  C ber  2)ur<hfchnittöpunftc  ber  @rb* 
babn  unb  ber  SRinge)  anbeuten,  ober  ob  bei  ungleicher  ©rup* 
pirung  unb  bei  febr  ungleichen  9lbflänben  ber  Heinen  Iförpet 
»on  einanber  bie  3<>ne  eine  fo  beträchtliche  Sreite  bat,  baff 
bie  (Srbe  fte  erji  in  mehreren  Sagen  burchfdjneiben  !ann; 
barübev  ifi  jefct  noch  nicht  ju  entfeheiben.  2)aö  Sionbfpftem 
beö  ©aturn  geigt  unö  ebenfalls  eine  ©ruppe  innigjl  mit 
einanber  »erbunbener  SBeltförper  »on  ungeheurer  Sreite.  3n 
biefer  ©aturnö>@ruppe  ifi  bie  Sahn  beö  äußerten  (jtebenten) 
ÜRonbeö  »on  einem  fo  beträchtlichen  2>urcbmeffer,  baß  bie 
Qtrbe  in  ihrer  Sahn  um  bie  ©onne  einen  gleichen  SRaum 
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crft  in  brei  Sagen  gurücflegen  würbe.  Sßenn  in  einem  bet 
gefchloffenen  Diinge,  welche  wir  uns  als  bie  Sahnen  ber 
pcriobifchen  ©tröme  begeidfmenb  benfen,  bie  Slfteroiben  ber? 
gcfialt  ungleich  »erteilt  finb,  baß  eS  mir  wenige  bidjt  ge» 
brüngte  unb  ©ch warnuerregenbe  ©rupfen  barin  giebt,  fo 
begreift  man,  warum  glängcnbe  ^Phänomene  wie  bie  im 
9io»ember  1799  unb  1833  überaus  feiten  fmb.  2)et 
fcharfftnnige  DlberS  war  geneigt,  bie  Sßicbcrfefyt  ber  großen 
©rfetjeinung,  in  ber  ©ternfdjnuppen  mit  geuerfugeln  gemengt 
wie  ©chneeflocfen  fielen,  erft  für  ben  12 — 14  9?o»ember 
1867  gu  »erfünbigen. 

SBiSweilen  ifi  ber  ©trom  ber  9lo»ember<  Slfteroiben 
nur  in  einem  fcfymalen  ©rbraumc  ftdjtbar  geworben,  ©o 
geigte  er  fiel)  g.  33.  im  3aßre  1837  in  ©nglanb  in  großer 
Fracht  als  metcoric  shower,  wäf)renb  baß  ein  feljr  auf* 
merffamer  unb  geübter  Beobachter  gu  BraunSberg  in  Preußen 
in  berfclben  9iacht,  bie  bort  ununterbrochen  ^eiteac  war, 
»on  7 Uhr  SlbenbS  bis  ©ottnenaufgang  tuwf^f[t  wenige 
fvorabifd)  fallcnbe  ©ternfehnuppen  faf).  Bejfel  fdßloß4* 
barauS:  „baß  eine  wenig  auSgebeljnte  ©ruppe  beS  großen 
mit  jenen  Körpern  gefüllten  DiingeS  in  Cmglanb  bis  gut 
©rbe  gelangt  ifi,  wäfirenb  baß  eine  oftlich  gelegene  8ün* 
berfirccfc  burch  eine  »erl)ültnißmüßig  leere  ©egenb  beS 
5Reteor*9IingeS  ging."  6rj)ält  bie  Slnnaßme  eines  regel* 
mäßigen  gortrürfenS  ober  eines  burep  $ßerturbation$t 
»erurfaepten  ©cpwanfenS  ber  Änotenlinie  mehr  SBapri 
fcheinlidbfeit,  fo  gewinnt  baS  Siufftnbeit  älterer  Beobach* 
tungen  ein  befonbereS  3ntercffe.  3)ie  chineftfchen  Slnnaleit, 
in  benen  neben  ber  Grfcheinung  »on  Sonnten  auch  große 
©ternfehnuppenfehwärme  angegeben  werben,  reichen  bis 
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über  bie  3C*^11  beö  Shttäuö  ober  be$  jweiten  meffenifchen 
Jfriegeö  hinaud.  Sie  befchreibeit  jWei  ©tröme  im  Stärj» 
Stonat,  beten  einer  687  3aljre  After  a(3  unfre  c^rifHic^e 
3eitrechnung  ifl.  (Sbuarb  Siet  f)at  fc^on  bemerft,  bafi 
unter  beit  52  (Stfcfjeinungen,  welche  er  in  ben  chineftfehen 
Sfnnafen  gefammelt,  bie  am  ^äufigften  wieberfehrenben  bie 
wären,  welche  bem  20  — 22  3uliu3  (a.  ©t.)  nahe  liegen 
unb  baijer  Wohl  ber,  je^t  »orgerüdte  ©tront  beö  ^eil.  Sau» 
rentiuS  fein  fönnten ".  3fi  ber  »on  Soguälawöfi  bem 
©offne  in  Benessii  de  Horowic  Chronicon  Ecclesiae  Pragen- 
sis  aufgefunbene  ©ternfehnuppenfaff  vom  21  Dctober  1366 
(a.  ©t.)  unfer  jefcigeö  9to»ember»fßhünomen,  aber  bamatö 
bei  gellem  Sage  gefehlt,  fo  lehrt  bie  gortrüdung  in  477 
3afjreit,  bafi  bie$  ©ternfchnuppen*©i;ffem  (b.  i.  fein  ge« 
meinfcfyaftlicfyer  ©c^werpunft)  eine  rüdläuftge  Sah»  um  bie 
Sonne  betreibt.  ©3  folgt  auch  au3  ben  hier  entwidelten 
Slnftc^ten,  bafi,  wenn  3nhte  »ergeben,  in  benen  beibe 
bisher  erforfdfte  ©tröme  (ber  Sovember*  unb  ber  Sauren» 
tiu3*©trom)  in  feinem  Steile  ber  @rbe  beobachtet  würben, 
bie  Urfache  baoon  entweber  in  ber  Unterbrechung  be3  9tin< 
ge3  Cb.  f).  in  ben  Süden,  welche  bie  auf  einanbet  folgen* 
ben  2lf}eroiben*  ©ruppen  laffen)  ober,  wie  fßoiffon  will, 
in  ber  ©inwitfung  ber  größeren  Planeten*8  auf  bie  ©eflalt 
unb  Sage  be3  9tiitge3  liegt. 

3)ie  feften  Staffen,  welche  man  bei  Sacht  au3  geuer* 
fugein,  bei  Sage,  unb  meijt  bei  hf>t«em  Fimmel,  au3 
einem  fleinen  buitfelit  ©ewölf  unter  vielem  ©etöfe  unb 
beträchtlich  erhi&t  (bo<h  nicht  rot^glü^enb)  jur  ©rbe  fallen 
fteht,  geigen  im  ©anjett,  ihrer  äußern  gorm,  bet  Sc* 
filjaffenheit  ihrer  Sinbe  unb  ber  chcmifchen  3ufnnunenfe&ting 
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ihrer  Jpauptbeftanbtheile  nach,  eine  unoerfennbare  lieber* 
einftimmung.  ©ie  jeigen  biefelbe  bur<h  alle  3ahrhunberte 
unb  in  ben  »erfchiebenften  Siegionen  ber  Grbe,  iu  benen 
man  fte  gefammelt  hat.  216er  eine  fo  auffatlenbe  unb  früt) 
behauptete  phpftognoinifcbe  ©Iei(t>^eit  ber  bitten  s3Reteor* 
maffen  leibet  im  6 inj  einen  mancherlei  Sluönajjmen.  2Bie 
»ergeben  ftnb  bie  leicht  fchmiebbareit  (Sifenmaffen  »on 
§rabf<hina  im  Slgramet  Gomitate,  ober  bie  »on  ben  Ufern 
be«  ©ijtm  in  bem  3cnifeiffer  ®ou»ernement,  welche  burch 
s4JaHa«  berühmt  geworben  ftnb,  ober  bie,  welche  ich  au« 
4JRericoM  mitgebracht,  ÜÄaffen,  bie  alle  %/l00  ®*fen  entf)al» 
ten,  »on  ben  Slerolithen  »on  ©iena,  beren  (Sifengehalt 
faum  yioo  beträgt,  »on  bem  erbigen,  in  SBaffer  jerfallenben 
Sleteorfiein  »on  Sllai«  Ctnt  $ep.  bu  ®arb),  unb  »on 
3onjae  unb  3u»ena«,  bie,  ohne  metallifche«  Gifen, 
ein  ©emenge  orpftognoflifch  unterfcheibbarer,  frpflallinifch 
gefonberter  33ejlanbtheile  barbieten!  3)iefeÄ^hiebenheiten 
haben  auf  bie  (Sintheilung  ber  fo«inif<hen  SJiaffen  in  jwei 
(Eiaffen,  nicfelljaltige«  äJteteor*Gifen  unb  fein«  ober  grob« 
lörnige  üJieteorfteine,  geführt,  ©ehr  «harafterififch  ifl  bie, 
nur  einige  3ehntet  Cinie  biefe,  oft  pechartig  glänjenbe,  bi«« 
weilen  geäberte  Dünbe50.  ©ie  hat  bi«her,  fo  »iel  ich  weif, 
nur  im  SReteorfiein  »on  (Ehantoitnap  in  ber  SSenbäe  gefehlt, 
ber  bagegen,  wa«  eben  fo  feiten  ift,  5ßoren  unb  Slafenräume 
wie  ber  ÜReteorftein  »on  3u»ena«  geigt.  Ueberall  ift  bie 
fchwarje  Diinbe  »on  ber  hellgrauen  äRaffe  eben  fo  fefjarf 
abgefchnitten  al«  ber  fchwarje  bleifarbene  Ueberjug  ber 
weifen  ©ranitblöcfe 51,  bie  ich  au«  ben  (Sataracten  be« 
Orinoco  mitgebracht  unb  bie  auch  »ielen  (Eataracten  anberer 
Grbtheile  (}.  ö.  bem  Siil«  unb  bem  Gongo«glujfe)  eigen 
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flnb.  3m  ftdrfften  geuer  ber  ‘.ßotjellan*Oefen  faun  inan 
utc^td  herootbringen,  wa«  brr  fo  rein  non  ber  unbetdn* 
berten  ©ruttbmaffe  abgefcbiebetten  Diinbe  ber  Slbrolithcn 
dhnlich  indre.  tDian  will  jmar  Iji«  unb  ba  etwa«  bemerft 
haben,  wa«  auf  ba«  (Sinfnetcn  non  gragmenten  fönnte 
fließen  laffenj  aber  im  91  ({gemeinen  beuten  bie  öefchaffen* 
f)eit  ber  ©runtmaffe,  ber  SRangel  non  Slhplattung  burch 
ben  galt,  unb  bie  nicht  fehr  betrdchtliche  (Stiftung  bei 
erfkr  Öerührung  be«  eben  gefallenen  ÜJJeteorflein«  feine«» 
wege«  auf  ba«  ©efchmoljettfeitt  be«  3nneren  in  bem  fchneU 
jurücfgelegten  äßege  non  ber  ©reitje  ber  9(tmofvhdre  jur 
(Srbe  hin- 

2)ie  cheniifchen  (Elemente,  au«  betten  bie  SWeteorinaffen 
bef}ef)en  unb  über  welche  Serjeliuö  ein  fo  große«  Sicht  »er» 
breitet  hnt,  flnb  biefelben,  welche  wir  jerflrcut  in  ber  (§tb* 
rittbe  antreffen:  8 'Metalle  ((Sifeit,  Siicfel,  ifobalt,  'Matt» 
gan,  (Shtom,  Jfuhfer,  Slrfettif  unb  3intt),  5 ßrbarten, 
ifali  unb  9iatron,  Schwefel,  fßlw^P!?01  unb  £»hle;  im 
©anjen  */,  aller  unö  bi«her  befannten  fogenannten  ein» 
fachen  Stoffe.  £roß  biefer  ©leichheit  ber  lebten  Seftattb« 
theile,  in  welche  unorgatiifche  Äbt^er  chemifch  jerfeßt  wer» 
ben,  h«1  ba«  91ttfehen  ber  'Meteonnaffen  boch  burch  bie 
91rt  bet  3ufammeitfeßung  ihrer  33eftaitbthei(e  im  allgemeinen 
etwa«  frembartige«,  ben  irbifchett  @ebirg«arten  unb  gel«* 
maffen  unähnliche«.  35a«  faft  in  allen  eingefvrengte  ge* 
biegene  ©ifett  giebt  ihnen  einen  eigentümlichen,  aber 
be«halb  nicht  feien i t i fchen  Sharafter:  benn  auch  inan» 
bereit  Sßeltrüumeit  unb  Sßeltf örtern,  außerhalb  be«  Mott» 
be«,  fattn  Sßaffer  gauj  fehlen  unb  fönneu  Drhbation«» 
ffjroceffe  feiten  fein. 


Digitized  by  Google 


136 


Die  foömifdjen  ©ebleimblafen,  bie  organifcben 
9?oflocsdbntidben  SJIaflfcn,  welche  ben  ©ternfe^nu^pen  feit 
bem  Wittelalter  jugefebrieben  werben,  bie  ©djwefelfiefe 
»on  ©terlftamaf  (wcfllidf)  »om  Uraigebirge),  bie  ba$  innere 
»01t  ^agelförnern  follen  gebiibet  haben“,  geböten  ju  ben 
Wtytben  ber  Weteorologfe.  9?ur  baö  feinförnige  ©ewebe, 
nur  bie  ©inmengung  »on  Dlioiit,  Slugit  unb  8abrabor51 
geben  einigen  Slerolitben  (j.  33.  ben  boleritdbnticben  »on 
3u»enaö  im  2[rbd(bc»Departement),  wie  ©ufia»  Diofe  gejeigt 
bat,  ein  mehr  I>cimifc^ed  Sfnfe^en.  35iefc  enthalten  nämlic^ 
frtyfiaHimfdje  ©ubflanjen , ganj  betten  unferer  ©rbrinbe 
gleich ; unb  in  ber  flbirifc^en  Weteoreifen*Wa|fe  »on  IßaHaö 
jeiebnet  ftcb  ber  Dli»in  nur  bureb  Wangel  »on  Sßicfel 
au8,  ber  bort  bureb  3inn=0rbb  erfeßt  iß“.  Da  bie  Wes 
teor4Dli»ine,  t»ie  bie  unferer  33afalte,  47  bi$  49  .fjunbert* 
t^eile  Dalferbe  enthalten  unb  in  ben  Weteorßeinen  nach 
33erjeliu3  nteiji  bie  Jgtälfte  ber  erbigen  ©efianbtffeile  au$* 
machen,  fo  muß  man  nicht  über  ben  großen  ©elfalt  an 
©ilienten  »on  Salferbe  in  biefert  foömifcben  Waffen  erfleut*- 
nen.  Wenn  ber  Slerolitß  »on  3u»ena8  trennbare  Jfrtyßaöb 
»on  Slugit  unb  Sabrabor  enthält,  fo  wirb  e8  bureß  ba6 
numeriftbe  93er^ältniß  ber  33efianbtfjei(e  aufö  Wenigße 
wahrfcbeitilitb,  baß  bie  Weteormaffen  »on  ©ßateau  Stenarb 
ein  au6  .fjornblenbe  unb  Sllbit  beßeßenber  Dietit,  bie  »on 
33laitffo  unb  ©bantonnay  ein  ©emenge  »on  Jjpornblenbe  unb 
Sabrabor  ßnb.  Die  Seweife,  bie  man  »on  ben  eben  berühr* 
ten  orbftognoßifchen  ?lcbnlicb!eiten  für  einen  tellurifcbett 
unb  atmofbh driften  Urfprung  ber Slerolitben bernebmen 
miß,  febeinen  mit  nicht  »on  großer  ©tdrfe.  Warum  foßten, 
unb  ich  fönnte  mich  auf  ein  merfwürbige«  ©efprdcb  »on 
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■Jiewton  unb  (Sonbuit  in  ifenftngton  berufen  *,  bie  Stoffe, 
welche  ju  (Siner  ©rupße  oon  Sßeltförpern,  ju  Sinem  fßlane* 
tenfyfteme  geboren,  nicht  gropcnt^cilö  biefeiben  fein  fonnen? 
warum  foHten  fte  e«  nic^t,  wenn  man  »ermuthett  barf, 
baß  biefe  Planeten,  wie  alle  größeren  unb  Heineren  geball* 
ten  um  bie  Sonne  freifenben  'Diaffeit,  ftch  au«  bereinigen, 
einfl  weit  au«gebel)nteren  Sonnen *9itmofpf)üre,  wie  au« 
bunfiförmigen  Gingen  abgegeben  hoben,  bie  anfänglich 
um  ben  Sentralförper  ihren  J?rei«lauf  befcbriebeit?  9öir 
ftnb,  glaube  ich,  nicht  mehr  berechtigt,  9?icfel  unb  (Sifen, 
£>li»itt  unb  f^roren  (Slugit)  in  ben  SReteorfieinen  au«* 
fchließlich  irbifdj  ju  nennen,  al«  ich  m*r  ertauben  würbe, 
beutfdfe  fflflattjen , bie  ich  jenfeiW  be«  Db?  fanb,  al«  euro* 
päifchc  2trten  ber  norbaftatifchen  glora  ju  bezeichnen.  Sinb 
in  einer  ®rupt«  »on  SBeltförpern  »erfchiebenartiger  ©röße 
bie  Glementarftoffe  biefeiben,  warum  fottten  fte  nicht  auch, 
ihrer  gegenfeitigen  Hnjiefsung  fotgenb,  ft<h  nach  beflimmten 
3Äifchung«»erhältniffen  gehalten  fönnen:  in  bet  fßolatjone 
be«  SJlar«  ju  weißglättjcitbem  Schnee  unb  6iö,  in  attbe* 
ren,  Heineren  foSntifchen  SRaffen  ju  ©ebirgöarten,  welche 
Dliöin»,  5lugit*  unb  Sabrabor*i?rhfialle  einfchließen?  2(uch 
in  ber  fRegion  be«  bloß  9Jiuthmaßlichen  barf  nicht  eine 
ungeregelte,  auf  alle  3nbuction  »erjichtenbe  Sßillfüht  ber 
Meinungen  h^rrfc^en.  • 

SBunbetfatite,  nicht  burch  »ulfanifche  2lf<he  ober  ^offe* 
rauch  (äJioorrauch)  erflärbare  SJerftttflerungen  ber  Sonnen* 
fcheibe,  wdhtcnb  Sterne  bei  »ollem  SOiittag  ju  fehen  waren 
(wie  bie  breitägige  93erftnßcrung  imSaljre  1747  unt  bie  3e*t 
ber  »erhängnißoollett  Schlacht  bei  SBlüfjlbetg;),  würben  »on 
Äepler  halb  einer  materia  cometica,  halb  einem  fchwarjett 
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©ewölf,  bab  ruffigc  Slubbünfiungen  beb  ©onnenförperb  etjeu* 
gen,  jugefchrieben.  Ifurjere,  brei*  unb  fechbjiünbige  Ser* 
bunfelunge»  in  ben  3ahren  1090  unb  1203  erflürten 
Shlabni  unb  Schnurret  burch  Borbeijiehenbe  Sfeteormaffen. 
©eitbem  bie  ©ternfchnuppeitfirome,  nad)  ber  Stiftung  ihrer 
Sahn,  at«  ein  gefchloffener  SRiitg  betrachtet  werben,  jtnb 
bie  (Sporen  jener  rAthfctyaftm  £immetberfcheinungen  in 
einen  merfroürbigen  3llfammenhang  mit  ben  regelmäßig 
wieberfehrenben  ©ternfchnuppenfchwärmen  gefeßt  Würben. 
Jlbolph  Stman  ^at  mit  Bietern  ©djarffmn  unb  genauer 
3etglieberung  bet  bisher  gefantmelten  Hhatfachen  auf  bab 
3ufammentreffen  ber  ßonjunctiou  bet  ©onne  fowohl  mit 
ben  2lugufi*2lfleroiben  (7  Sebruat),  alb  mit  ben 
Bembet*Ülfleroiben  (12  3Jiai,  um  bie  3«it  btt  im  SöflSfe 
glauben  Betrufenen  falten  Sage  ÜRamertub,  tßancratirtb 
unb  ©eroatiub)  aufmerffam  gemacht56. 

3)ie  griecßifdjen  3iaturp^itofopi)en,  ber  größeren  3«M 
nach  wenig  jum  Seobactjten  geneigt,  aber  beharrlich  unb 
unerfchöpflich  in  ber  Bietfältigften  Deutung  beb  ^>alb*S33ahr* 
genommenen,  haben  über  ©ternfchtiuppen  unb  äßeteorjteine 
Slnßchten  h>i'terl affen,  Bon  benen  einige  mit  ben  jeßt  jienu 
lieh  allgemein  angenommenen  Bon  bent  fobmifefjen  Sorgange 
bet  Srfcheinungen  auffattettb  übereinftimmen.  „Stern* 
fchnuppen",  fagt  jßlutar$  57  im  heben  beb  hpfanber,  „ftnb 
„nach  bet  Meinung  einiget  tßhhftf«  nic^t  Slubwürfe  unb 
„2tbfXüffe  beb  ätf)erifcfjen  geuerb,  meltijeb  in  ber  Stift  un* 
„mittelbar  nach  ber  (Sntjünbung  erlöfctje,  noch  auch  eine 
„Sntjünbung  unb  Sntflammung  ber  Suft,  bie  in  ber  oberen 
„IRegion  ftch  in  Stenge  aufgelöbt  habe;  jte  jtnb  Bielmeht 
„ein  galt  himmlifcher  Iförper,  bergeftalt,  baß  jte 
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„burA  eine  getviffe  9taAlaffung  bet  ©Awung* 
„fraft  unb  burA  ben  äButf  einer  unregelmd|jigen  Seroe» 
„gung  IjerabgefAleubert  »erben,  niAt  b(o&  nacfj  ber  be» 
„wo^nien  (Srbe,  fonbern  auA  außerhalb  in  bei«  grojje 
„ÜReer,  »edpalb  man  fte  bann  nidjt  finbet."  -RoA 
beutlie^er  fpriAt  fiA  2)iogene«  »on  Slpotlonia56  au«.  ÜRaA 
feiner  SlnjtAt  „bewegten  ftdj,  jufammen  mit  ben  fiAtbaren, 
„unfidjtbare  Sterne,  bie  eben  be«fyalb  feine  tarnen 
„fabelt.  Diefe  fallen  oft  auf  bie  (Srbe  fjerab  unb  erlösen, 
„wie  ber  bei  2lego«  Ißotamoi  feurig  fyerabgefallene  jtei* 
„nerne  Stern."  3>er  Slpolloniate,  »eichet  audj  alle 
übrigen  ®efiirne  (bie  leudjtenben)  für  bim«fleinartige 
Körper  ()dlt,  grünbete  waljrfAeinliA  feine  SReinung  »on 
©ternfdmuppen  unb  aReteormaffen  auf  bie  Seljre  be«  2lna* 
ragora«  »on  fflajomend,  ber  ft<^>  alle  ©eftirne  (alle  ftör* 
per, im  Welträume)  „alb  §el«jlü(fe"  ba^te,  „bie  ber  feu* 
„tige  2letf)et  in  ber  ©tärfe  feine«  UmfAwunge«  »on  ber 
„(Srbe  abgeriffen  unb,  entjünbet,  ju  Sternen  gemacht 
„Ijabe".  3«  ber  ionifAen  ©Aule  fielen  alfo,  nadj  ber 
5)eutuug  be«  2)iogene«  »on  Slpollonia,  wie  fte  un«  überlies 
fert  worben  ift,  Slerolitljen  unb  ©eftirne  in  eine  unb  bies 
felbe  Klaffe.  Seibe  ftnb  ber  erfien  (Sntflef>ung  naA 
gleiA  tellurifA,  aber  nur  in  bem  Sinne,  al«  fjabt  bie 
(Srbe,  al«  (Sentralforper,  einfi59  um  fiA  alle«  fo  gebils 

bet,  wie,  naA  unfern  heutigen  3been,  bie  Planeten  eine« 
Spfiem«  au«  ber  erweiterten  2ltmofpfj)dre  eine«  anbern 
(Sentralforper«,  ber  ©onne,  entfielen.  3)iefe  SlnftAten 
ftnb  alfo  niAt  mit  bem  ju  »ermeAfeln,  wa«  man  gemein* 
Ijin  teßurifAen  ober  atmofpfjdrifAen  Urfpruitg  ber  3Reteor* 
fteine  nennt,  ober  gar  mit  ber  wunberbaren  (BerntuAung 
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beö  2lriflotete$,  nac^>  welker  bie  ungeheure  «Waffe  »on 
Slegoö  f)3otamoi  burdj  ©turmwinbe  gehoben  worben  fei. 

Sine  »ornepm  tpuenbe  3weifetfucpt,  wetcpe  Spatfaepen 
»erwirft,  opitc  fie  ergrünben  ju  wollen,  ifi  in  einjetnen 
PHeit  fafl  nocp  »etberblidjer  atd'unfritifcpe  Seibptgläubigfeit. 
Seibe  pinbern  bie  ©cpürfe  ber  ünterfucpung.  Obgleich  feit 
brittepalbtaufenb  Sagten  bie  Slnnaien  bet  SBöifer  »on  ©tein* 
füllen  erjapten,  meutere  ©eifpiele  berfelbett  burdp  unoer* 
werflidje  Slugenjeugen  außer  atlem  3weifel  gefeßt  Waten, 
bie  33üt»tien  einen  mistigen  tEpcit  be8  3Reteor*Su(tu6  bet 
Sitten  auämacpten,  unb  bie  ^Begleiter  »on  Sorteö  in  Spo* 
luta  ben  tUbrolitpen  fallen,  bet  auf  bie  tmlje  *}3»ramibe 
gefallen  war;  obgteicp  Ifpalifen  unb  mongotifcpe  gürjlen 
(Wj  »on  frifcp  gefallenen  SWeteorfteincn  patten  ©cproerbter 
fcpmieben  taffen,  ja  «Dicnfcpen  burcp  »om  §immel  gefallene 
©teine  erfcptagen  würben  (ein  grate  ju  Srema  am  4 
September  1511,  ein  anberer  «Wöncp  in  ÜBailanb  1650, 
jwei  fcpwebifcpe  ÜJlatrofen  auf  einem  ©cpiffe  16743 ; fo  ift 
bocp  bis  auf  Splabni,  bet  fcpon  burcp  bie  Sntbecfung 
feiner  tflangfxguten  ftd)  ein  unfierbticpeö  93erbienjl  um  bie 
f)3ppftf  erworben  patte,  ein  fo  große«  foömifcpe«  ffjpänomen 
faß  unbeacptet,  in  feinem  innigen  3ufaminenpange  mit  bem 
übrigen  tßlanetenfyfieme  unerfannt  geblieben.  353er  aber 
burcpbrungen  ifi  »on  bem  ©tauben  an  biefeit  3ufammeiu 
pang,  ben  fanit,  wenn  er  für  gepeimnißöolle  Watureinbrürfe 
einpfanglicp  ifi,  nidjt  etwa  bloß  bie  glänjenbd  Srfcpeiitung 
ber  «Weteorfcpwarme,  wie  im  9io»ember*tßßünomen  unb  in 
ber  Wadpt  be«  peft.  Saurentiu«,  fonbern  aucp  jeber  ein* 
fame  ©tcrnenfcpuß  mit  ernjlen  Setracptungen  erfüllen.  §ier 
tritt  ptößtidp  Sewegung  auf  mitten  in  bem  ©dpauplaß 
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nächtlicher  Slulje.  ©8  belebt  unb  eö  regt  ftch  auf  ülugcnblicfe 
in  bem  ftillen  ©lanje  bc$  Firmament«.  3Bo  mit  milbcm 
Sichte  bie  Spur  be8  fallenben  StcrneS  aufglfmmt,  Berßnn* 
licht  fle  am  .^immelögcwölbe  ba8  S3ilb  einer  meilenlangen 
SBa^n;  bie  brennenbeit  Slßeroibett  erinnern  unö  an  ba8 
SJafein  eine«  überall  ßofferfüHtcn  SSJeltraumö.  ^Dergleichen 
Wir  ba8  SBolunt  be8  innerßett  Saturnötrabanten  ober  ba$ 
ber  ©ere8  mit  bem  ungeheuren  SSoluin  ber  Sonne,  fo  »er* 
fd)winben  in  unferer  ©inbilbungöfraft  bie  93er^Sltniffe  Bon 
groß  unb  Hein.  Schon  baö  Skrlöfcßen  plöfclich  auflobern» 
ber  ©eßirnc  in  ber  ©ajfiopea,  im  Schwan  unb  im  Schlan* 
genträger  führt  ju  ber  Sinnahme  bunfler  UBeltförper.  3n 
fleine  üDlaffen  geballt,  freifen  bie  Sternfchnuppen*2tßeroi* 
Den  um  bie  Sonne,  burchfchneiben  cometenartig  bie  Saßnen 
ber  leuchtenben  großen  Planeten  unb  entjünben  fich,  ber 
Oberfläche  unfereö  2)unftfreife8  nahe  ober  in  beit  oberften 
Schichten  beffelben. 

33lit  allen  anbern  SBeltförpern,  mit  ber  ganjen  9?atur 
jenfeitö  unferer  Sltmofphäte  flehen  wir  nur  im  ffierfehr 
mittelft  beS  Siebtes , mittelß  ber  Sßärmeßrahlen , bie  faum 
oom  Sichte  ju  trennen  ftnb“  unb  burch  bie  geheintniß* 
sollen  Slnjiehungbfräfte,  weldhe  ferne  Sftaffen  nach  bet 
Quantität  ihrer  Jfcrpertheile  auf  unfern  ©rbball,  auf  ben 
Ocean  unb  bie  Suftfchidjten  attöüben.  ©ine  ganj  attbere 
9lrt  be$  loömifcßen,  recht  eigentlich  materiellen  93erfehr8 
erfennen  Wir  im  galt  ber  Sternfchnuppen  unb  ÜÄeteor* 
peine,  wenn  wir  fte  für  planetariphe  2lßeroiben  holten. 
©8  ftnb  nicht  mehr  Iförper,  bie  au8  ber  gerne  bloß  burch 
©tregung  Bott  Schwingungen  leudptenb  ober  wärmenb  ein* 
wirfen,  ober  Durch  2lnjiehung  bewegen  unb  bewegt  werben} 
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eS  finb  materielle  Steile  felbft,  welche  aus  bem  ffleltraume 
in  unfere  Sltniofpbäte  gelangen  unb  unferm  Ktbförper  Ber* 
bleiben.  SBir  erhalten  bureb  einen  STOeteorftein  bie  einjig 
mögliche  3)erübrung  Bon  etmaS,  baS  unferm  «Planeten 
fremb  ift.  ®emöl)nt,  aHeS  «RicbtclEellurifcbe  nur  burdf 
SKeffung,  bur<b  Segnung,  burdf  Sernunftfc^hlffe  ju  fennen, 
ftnb  mir  erfiaunt  ju  betaflen,  ju  miegen,  jujerfeben,  maS 
ber  Slufenroelt  angebört.  ©o  mirft  auf  unfere  ©inbil* 
bungSfraft  eine  reflectirenbe,  geifiige  Selebung  ber  ©efuble, 
ba  mo  ber  gemeine  ©ittn  nur  oerlöfcbenbe  gunfen  am 
beitem  .fjimmelSgemölbe , mo  er  im  febmarjen  ©teine,  bet 
auS  ber  fraeffenben  SBolfe  berabftürjt,  nur  baS  robe  «Pro* 
buct  einer  milben  «Raturfraft  fiebt. 

2Benn  bie  91fleroiben*©cbmärme,  bei  benen  mir  mit 
Vorliebe  lange  Bermeilt  bnö««,  burd>  ihre  geringe  ÜRaffe 
unb  bie  «Diannigfaltigfeit  ihrer  Sahnen  ftcb  gemiffermafjen 
ben  Kometen  anfcbliefjen,  fo  unterfebeiben  fte  ftcb  bagegen 
mefentlid)  baburdj,  baf  mir  ihre  Kriftenj  faft  nur  in  fern 
SCugenblitf  ihrer  3rrftörung  fennen  fernen,  menn  fte,  Bon  ber 
Krbe  gefeffelt,  leuebtenb  merben  unb  ftcb  entjünben.  Um 
aber  baS  ®anje  Bon  bem  ju  umfaffen,  maS  ju  unferm, 
feit  ber  Kntbecfung  ber  fleinen  Planeten,  ber  inneren 
Kometen  Bon  furjem  Umlaufe  unb  ber  3Jt  e t e o r * 21  ft  e r o i b e n 
fo  complicirt  unb  formenretcb  erfebeinenben  ©onnenfpfieme 
gehört,  bleibt  uns  ber  «Ring  beS  3^b>ierfrctölic^te«  übrig, 
beffen  mir  fdjon  früher  mehrmals  ermähnt  b^beit.  «85er 
3abre  lang  in  ber  «Palmen*3one  gelebt  bat,  bem  bleibt  eine 
lieblid)e  Krinnerung  Bon  bem  milben  ®lanje,  mit  bem  baS 
Sbi^f^iölicbt,  ppramibal  auffieigenb,  einen  Zfyeil  ber  immer 
gleich  langen  Sropennäcbte  erleuchtet.  3$  bflöe  eS,  unb 
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»war  nicht  bleff  in  feer  bünneu  urtb  trocfenen  Sltmefphöre 
ber  9lnbeS*®t>fel  auf  jwölf»  ober  Bierjeljntaufenb  guff 
Höhe,  fonbevn  auch  in  bcn  grenjenlofen  ©raSffureit  (8la< 
noS)  Bon  Sknejuela,  wie  am  SlteereSufer,  unter  bem  ewig 
heiteren  Himmel  Bonßumaita,  bisweilen  intenfi»  feuchten« 
ber  als  bie  ÜJtilchffraffe  im  Schüfcen  gefehn.  93on  einer  ganj 
befonbern  Schönheit  war  bie  (Srfcheinung , wenn  fleined 
buftigeS  ®ewölf  ffch  auf  bem  3°t>iacaHi(})te  hrojicirte  unb 
fiel)  malerifch  ab^ob  Bon  bem  erleuchteten  ^intergrunbe. 
Sine  ©teile  niefneS  Hagebuche«  auf  ber  Schifffahrt  Bon  ?ima 
nach  h«  weplichen  ffüffe  Bon  SKerico  gebenft  biefeS  huftbflbeS. 
„Seit  3 ober  4 Mächten  (jwifchen  10°  unb  14°  nörblicher 
SBreite)  felje  ich  ho*  c^>t  in  einer  Fracht,  wie 

eS  mir  nie  noch  erfchienen  iff.  3n  biefem  Steile  ber  Stib* 
fee  iff,  auch  nach  hem  @lanje  ber  ©effirne  unb  Stebel* 
ffeefe  ju  urteilen,  bie  Durchffchtigfeit  ber  Sftmofahöre 
wunberooll  groff.  SBotn  14  bis  19  SDtärj  war  feffr  regel* 
mäßig  % Stunben,  nachbem  bie  Sonncnfdjeibe  ffdff  in  baS 
afteer  getaucht  ^atte , feine  Spur  Bom  $h'erfreiSIichte  ju 
feffen,  obgleich  eS  Böflig  ftnffer  War.  (Sine  Stunbe  nach 
Sonnenuntergang  würbe  eS  auf  einmal  ficfjtbar,  in 
groffer  Fracht  swifchen  »Ibebaran  unb  ben  Ißlejaben  am 
18  SKärj  39°  5'  -£wl)e  erreichenb.  Schmale  langgebehnte 
Söolfen  erf^eine*  jerffreuet  in  lieblichem  SBlau,  tief  am 
Jgjorijont,  wie  »or  einem  gelben  Seppich.  3)ie  oberen  fyie* 
len  Bon  3eit  ju  3»4t  in  bunten  garben.  SRan  glaubt,  eS 
fei  ein  jmeiter  Untergang  ber  Sonne.  ®egeit  biefe  Seite 
beS  Himmelsgewölbes  hin  fcheint  unS  bann  bie  Jg>eüigfeit 
ber  Stacht  jujunehraen,  fdff  wie  im  erffen  Viertel  beS 
SJtonbeS.  ®egen  10  Uhr  war  baS  3°hiacallicht  hi«  in 
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bcr  ©übfee  geroö^nlic^  fcßon  feßr  fcfewat^ , um  ÜJtitternacßt 
faf)  icß  nur  eine  ©pur  beffclbeit.  Sßenn  cS  ben  16  SSärj 
am  ftärfflcn  leuchtete,  fo  warb  gegen  Dften  ein  ©egenftßein 
»on  milbem  Sicßte  fidttbar."  3n  unfern-  trüben,  fege» 
nannten  gemüßigten,  nörblitßen  3oate  ift  ba8  $ßiertrei8lidjt 
freilid)  nur  im  Slnfang  be6  grüßlittgS  nadß  ber  Sibetib» 
Dämmerung  über  bem  toeftlicßen,  .am  ©nbe  beö  .fperbftcS 
oor  ber  borgen  »Dämmerung  über  bem  öfllicßen  ^orijottte 
beutlicß  ftcßtbar. 

©8  ift  ferner  ju  begreifen,  »nie  eine  fo  anffallenbe 
9iaturerfcßeinung  erft  um  bie  9Äitte  be8  17tcn  3«ßeßunbert8 
bie  Stufmerffamfeit  ber  IJtßpftfer  unb  Slflronomen  auf  ftd) 
gejogen  ßat,  roie  biefelbe  ben  öielbeobacßtenben  Slrabern  im 
alten  Saetrien,  am  ©upßrat  unb  im  füblicßen  ©paniett 
ßat  entgegen  fönnett.  gaft  gleite  tsBenounberung  erregt 
bie  fpäte  SBeebacßtung  ber  erft  »on  ©imon  SRariue  unb 
^jupgenS  befdfriebenen  9?ebe(flerfe  in  ber  Slnbromeba  unb 
im  Drion.  Die  erfte  ganj  beutließe  Sefcßreibung  be8 
3obincallicßt8  ift  in  ©ßilbrep’8  Britaunia  Baeonica61 
nom  3aßr  1661  enthalten;  bie  erfte  Seobacßtung  mag 
jmei  ober  brei  3«ßr  früher  gemacht  worben  fein;  boeß 
bleibt  bem  DominicuS  ©ajfini  ba8  unbeftreitbare  SSerbienfi, 
juerft  Cim  grüßjaßr  1683)  ba8  Ifißänomen  in  allen  feinen 
räumlicßen  93erßältniffen  ergrünbet  ju  ßaben.  2Ba8  er 
1668  in  Sologtia,  unb  ju  berfelben  3e'l  ber  berühmte 
JReifenbe  Gßarbin  in  Ißerften  faßen  Cbie  ^ofaftrologen  ju 
Sfpaßan  nannten  ba8  »on  ißtteit  nie  juoor  gefeßene  Sicßt 
nyzek , eine  fleitte  Sanje),  toar  nießt,  wie  man  oft  be» 
ßauptet  ßatw,  ba8  DßierfreiSlicßt,  fonbern  ber  ungeßcure 
©eßweif  eines  ßometen,  beffen  £opf  fteß  in  ben  Dünflen 
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bed  £otijontS  »erbarg,  unb  ber  felbß  ber  Sage  uttb  ®r* 
ßheinung  nad)  »icf  ähnliches  mit  bem  großen  ©ometen 
»on  1843  [jatte.  ÜJiit  nid)t  geringer  SEBabrfdjeinitcfjfeit 
fann  man  »ermut^en,  baß  baS  merfwürbige  »on  ber 
©rbe  pptamibal  aufßeigenbe  Sicht,  welches  man  auf  ber 
Hochebene  »on  ÜÄerico  1509,  »ierjig  9iächte  lang,  am 
ößlidjen  §immel  beobachtete  unb  bejfen  ©rroähnuttg  ich  in 
einem  alt» ajtefifcfjen  SDfanufcripte  ber  fottigl.  Ißatifer 
Sibliotftef,  im  Codex  Telleriano-Remensis w,  aufgefunben, 
baS  3^^ierfret0lid^t  mar. 

Sie  in  ©uropa  »on  ©Ijtlbrep  «nb  3)ominicuS  ©affini 
entbecfte  unb  boch  wohl  uralte  ©rfcheinung  iß  nicht,  bie 
leuchtenbe  ©onnen»2ltmofphäre  felbfi,  ba  biefe  nach  mecha* 
nifchen  ©efeßett  nicht  abgeplatteter  als  im  Serljältniß  »on 
2:3,  unb  bemnach  nicht  auSgebehnter  als  bis  ber  ÜKer» 
furSweite  fein  fönnte.  ©ben  biefe  ©efeße  beßimmen,  baß 
bei  einem  rotirenben  Sßeltförper,  über  feinem  Slequator,  bie 
§öhe  *>ex  üußerjJett  ©rettje  ber  2ltntofphäre,  ber  fflunft 
nämlich,  t»o  Schwere  unb  Schwunghaft  im  ©leidhgewicht 
ftnb,  nur  bie  iß,  in  welcher  ein  Satellit  gleichzeitig  mit 
ber  Slchfenbrefjung  beS  SBeltförperS  um  biefen  laufen  würbe6', 
©ine  fofche  S efchränftheit  ber  ©onnen*5ltmofphäre  in 
ihrem  jeßigen  concentrirten  3ußanbe  wirb  befonberS  auf» 
fallenb,  wenn  man  ben  ©entralförper  unferS  ©pßemS  mit 
bem  ffent  anberer  sJ?e6elßetne  »ergfeicht.  ^»erfchet  hat 
mehrere  aufgefunben,  in  betten  bet  ^albmeffer  beS  3?ebelS, 
welcher  ben  ©tern  umgiebt,  unter  einem  SBinfel  »on  150" 
erfcheint.  Sei  ber  Sinnahnte  einer  Ißatallare,  bie  nicht 
ganj  i"  erreicht,  ftnbet  man  bie  äußerße  üßebeifchicht  eines 
folchen  ©terneS  150mal  weiter  »on  feinem  ©entrum 
91.  ».  <§umbolfet,  Äofmol.  10 
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entfernt , als  cS  bie  Krbe  seit  ber  Sonne  ifi.  Stäube  bev 
9?ebelfterit  alfo  an  ber  Stelle  unferet  Sonne,  fo  würbe 
feine  Sltmofphäre  nicht  bloß  bie  Uranuöbahn  einfcbliegen, 
fonbern  ftd)  norf)  achtmal  weiter  als  biefe  erftretfen“. 

Unter  ber  eben  gcfdjiilberten  engen  Segreitjung  ber 
Sonnen*9ltmofphüre,  ifi  mit  sieler  2ßai)rfcljeinlicf)feit  als 
materielle  Urfadb  beS  3°biacalli<hteS  bie  (Sriftenj  eines 
jwifeben  ber  SenuS*  uitb  SRarSbaljn  frei  im  Sßeltraumc 
freifenben,  feljr  abgeplatteten  SiingeS“  bunflartiger  3)ta* 
terie  ju  bctrartjten.  93on  feinen  eigentlichen  Förderlichen 
Dimcnftonen,  non  feiner  3$crgröfjerung 67  butch  SluSflrömung 
ber  Schweife  sieler  Üftpriaben  son  Kometen,  Die  in  bie 
Sonnennähe  fommen,  son  ber  fonberbaren  ÜJeränberlichfeit 
feiner  9luSbchnuitg,  ba  er  bisweilen  ficb  nicht  über  unferc 
Krbbaljn  hinaus  ju  erftrerfen  fcheint,  enblich  son  feinem 
muthmafjlichen  inneren  3ufainmenhange  mit  bem  in  ber 
9tähe  ber  Sonne  mehr  conbcnfirten  äßeltbunfte  ift  wohl 
für  jefct  nichts  ftchereS  ju  berichten.  Sie  bunftförntigen 
Shci[*en/  auö  welchen  ber  9ting  befiehl  unb  bie  nach  pla* 
netarifchcn  ©efeßen  um  bie  Sonne  cireuliren,  fönnen  ent* 
weber  felbftleuchtenb  ober  son  ber  Sonne  erleuchtet  fein. 
Selbft  ein  irbifcl;er  Sttebel  (unb  biefe  Shatfadbe  ifi  fel)r 
mer'würbig)  hat  (ich  1743,  jur  3«it  beS  9?eumonbeS,  mit* 
ten  in  ber  9tacht  fo  d^^öp^orifth  erwiefen,  baß  man  ©egen* 
ftänbe  in  600  gujj  Kntfernung  “ -beutlich  erfennen  fonnte. 

3n  bem  Sropenflima  son  Süb*2(merifa  hat  mich  bis* 
weilen  bie  seränberliche.  Sichtfiärfe  beS  3sbiacalfcheinS  in 
Krfiaunen  gefefjt.  Sa  ich  mehrere  ÜRonate  lang,  an.,  ben 
glußufern  unb  in  ben  ©raSebenen  (SlanoS),  bie  heiteren 
flüchte  in  freier  ?uft  jubrachte,  fo  hatte  ich  ©elegenhcit, 
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Die  (Sifdjeinung  mit  Sorgfalt  ju  beobachten,  ffienn  bab 
3obiacallicht  eben  am  flärfften  gemefen  mar,  fo  mürbe  eö 
biöroeilen  menige  Minuten  nacftfKr  merflid)  gefchmdcht , biö 
eS  plö^ttcf)  in  feinem  »ollen  ®lanje  mieber  auftrat.  3n 
einjelnen  gälten  glaubte  ich,  — nicht  etma  eine  r6th)lid>e  gär^ 
bung,  ober  eine  untere  bogenförmige  $?erbunflung,  ober  gar 
ein  gunfenfprtihen,  mie  c6  ÜRairan  aitgiebt,  — mol)l  aber 
eine  Slrt  »on  3uden  unb  glimmern  ju  bemerfen.  ©el)en  bann 
l)3r»ceffe  iirtcm  ÜJunfirittge  felbft  »or?  ober  iftc?  nicht  mafjr* 
fcbcinlicber,  baß,  mäfjrenb  ich  an  beit  meteorologifchen  3n* 
ftrumenten,  nalfe  am  ©oben  in  ber  unteren  huftregion,  feine 
Skränberung  ber  SBärme  ober  geuchtigfeit  mahrnahm,  ja 
mäffrenb  mir  flciitc  Sterne  5ter  unb  6tet  ©röjie  in  gleicher 
ungefchtoüchter  Sichtftärfe  ju  leuchten  fc^ienen , in  ben  oberften 
Suftfchichten  Skrbichtungeti  »orgingeit,  mclche  bic  ®urchft<h* 
tigfeit  ober  »ielmelfr  bie  Sichtreflerion  auf  eine  eigenthümlichc, 
unö  unbefannte  Sßeife  mobificirten?  giir  bie  Sinnahme  [»(eher 
meteorologifchen  Urfachen  an  ber  ©renje  unfrcö  Suftfreifeb 
fpredhen  auch  bie  »on  bem  fcharfftdjtigen  Dlberö  **  beobacht 
teteti  „Sluflobcrungeu  unb  s4$ulfationen , melche  einen  ganjen 
@6metenfd)meif  in  menigen  Secunben  burc^jittern , unb  bei 
beiten  berfelbc  ftd>  halb  um  mehrere  ©rabe  »erlditgert,  halb 
barauf  mieber  »erfürjt.  3Da  bic  einzelnen  3;he^c  bc8,  SJtil* 
lionen  »ort  'JOieilen  langen  Schmeife«  fe£>r  ungleich  »on  ber 
©rbe  entfernt  ftub,  fo.  fönnen  nach  ben  ©efepen  ber  ©e* 
fchminbigfeit  unb  gortpflanjung  beö  Sichtö  mirflichc  5?er* 
änberuitgcn  in  einem,  ungeheure  fRäume  auflfüllcnben 
Sßeltförper  nicht  »on  unS  in  fo  furjen  3nter»allen  gefehen 
merben."  2>iefe  ^Betrachtungen  fchliefien  feine$mcg$  bie 
Realität  »eränberter  SluSftrömung  um  bie  »erbichteten 
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!hnt§Men  cine6  Kometen  aud,  nic^t  bie  SReaiitdt  viöhltch 
efntretenber  Siufheiterungcn  beö  3obiacaliichtö  bur<h  innere 
ÜRoiecuiarbewegung,  burdf  öermehrte  ober  »erminberte  Sicht* 
refierion  in  bent  SBeitbunfte  beö  Sicfjtringeö;  fte  fotien  nur 
aufmerffara  machen  auf  ben  Unterfchteb  »on  bern,  waö  bet 
.fjimmelöluft  (bem  Welträume  felbfi)  ober  ben  irbifdjen 
Suftfchicfjtcn  jugefjört,  burch  bie  wir  feijen.  2Baö  an  ber 
ofinebieö  mannigfaltig  beftrittenen  o6eren  ©renje  unferer 
Sltmofpfjäte  »orgelt,  ifi,  wie  wofjl  beobachtete'  Sfjatfac^en 
jeigen,  feineöwegeö  »oiifiänbig  ju  etHüren.  Die  wunber* 
fame  KrheCfung  ganjer  SRädjte,  in  betten  man  in  ben  Brei* 
ten  »on  Staiien  unb  bem  nörblicfjen  Deutf^ianbe  im  3ah* 
1831  Heine  Schrift  um  ÜRitternacht  lefen  fonnte,  fleljt  in 
Harem  SQSiberfpru^  mit  aEern,  wad  wir  nach  ben  neueren 
unb  fd)ärfjieit  Unterfuchungen  übet  bie  (§rehu8cu[ar*2heorie 
unb  über  bie  4?öf)e  ber  Sitmofyhäre  wiffen70.  Bon  noch 
unergriinbeten  Bebingungen  hangen  Sichtbhänoinene 
bereit  Beränberlichfeit  in  ber  Dämmeruttgögrenje,  wie  in 
bem  3obiacaHicht  und  in  Berwuttberung  fejjt. 

SBir  haben  biö  ^ier^er  betrachtet,  waö  ju  unferer  Sonne 
gehört,  bie  2ßeit  ber  ©eftaitungen,  weiche  »on  ii)t  regiert 
wirb,  ^aupt*  unb  Bebenpianeten,  Kometen  »on 
furjer  unb  langet  Umiauföjeit,  meteorförmige  Sifteroi» 
ben,  bie  fporabifch  ober  in  gefchioffencn  Bingen,  wie  in 
Ströme  jufammengebrängt  jtcf)  bewegen;  enblich  einen 
leuchtenben  Beb  eiring,  weicher  bet  Ktbbaijn  nahe  um  bie 
Sonne  freifl,  unb  bem,  feiner  Sage  wegen,  ber  Barne  beö 
3obiacal(ichteö  »erbleiben  fantt.  Ueberali  ^errfc^t  bad 
©efefc  ber  Üöieberfehr  in  ben  Bewegungen,  fo  »erfchie* 
ben  auch  bad  ÜRaajj  ber  SBurfgefchwinbigfeit  ober  bie 
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ÜKetige  ber  jufammengeballten  materiellen  Sßeife  iß;  nur 
bic  Slßeroiben,  bie  auö  bcm  SBeltrauine  in  unfern  Sunft* 
freie  fallen,  »erben  in  ber  gortfeßung  ihreö  planetatifchen 
Umfch»ungeö  gehemmt  unb  einem  größeren  Planeten  ange* 
eignet.  3n  bem  Sonneitfhßem,  beffen  ©renjen  bie  anjießenbe 
ifraft  beö  (Sentralförperö  beßimmt , »erben  Kometen  biö  ju 
einer  gerne  non  44  Uranuö»eiten  in  ißrer  eUiptifchen  ?auf* 
baßn  jur  SBieberfefjr  nmgelenft;  ja  in  biefen  Kometen  felbft, 
beren  ß'ern  unö,  bet  ber  geringen  ÜOiaffe,  »eteie  fie  ent* 
galten,  »ie  ein  ßinjicßenbeö  f o 0 m i f e ö ©e»ö  If  erfcfieint, 
feffelt  biefer  Äern,  burdj  feine  Slnjiefjung,  ttod)  bie  äußer* 
ften  Steife  beö  Sd)»eifeö  in  einer  oiele  Stitlionen  Steilen 
langen  Sluöftrömung.  So  ftttb  bie  Kentralfräfte  bie  bilbeit* 
ben,  geftaltenben,  aber  auch  bie  erßaltenben  Iträftc  cineö 
Spßemö. 

Unfere  Sonne  fann  in  Sejießung  auf  alle  »ieberfeß* 
renben  ju  il)r  gehörigen,  großen  unb  Keinen,  bichtcn  unb 
faß  nebelartigen  äßeltförper  alö  rußen b betrachtet  »erben, 
bod)  um  ben  gemeinfcßaftlichcn  Scßwerpunft  beö  ganjett 
Spßemeö  freifenb,  welcher  bisweilen  in  fte  felbß  fällt,  b.  ß. 
treß  ber  »cränberlicßen  Stellung  ber  Planeten  biöweilett 
in  ißrem  förderlichen  Umfange  beßarret.  ©anj  »erfeßiebett 
non  biefer  Krfcheinung  ift  bie  tranölatorifcße  Bewegung  ber 
Sonne,  bie  fortfehreitenbe  ^Bewegung  beö  Scßwcrpunftö  beö 
ganjen  Scnnenfpßcmö  im  SBeltraume.  Sie  gefeßießt  mit 
einer  folgen  Scßnelligfeit!1,  baß,  nach  Seffel,  bie  relatioe 
^Bewegung  ber  Sonne  unb  beö  Gißen  Sternö  im  Schwan 
niefit  minber,  in  einem  Sage,  alö  834000  geograpßifcße 
'Uteilen  beträgt.  2>iefer  iDrtööeränbetung  beö  ganjen  Son* 
nenfhftemö  würben  »ir  unbewußt  bleiben,  »enn  niefit  burch 
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bie  bewunbetnSwürbigc  ©euauigfeit  bet  jefcigen  aftronomi* 
fc^en  Stejjinflrumente  unb  burch  bie  gortfchritte  bet  beobacf>* 
tenben  9lftroncinie  imfer  gortrücfen  an  fernen  ©fernen,  mie 
an  ©egenftänbeu  eines  fctjeinbar  bewegten  UferS,  tnerflich 
würbe.  Die  eigene  Bewegung  beS  6iften©ternSim  ©ternbiib 
beS  ©cfjWanS  j.  33.  ift  fo  beträchtlich,  baf?  fte  in  700  3at)ren 
fchon  bi®  ju  einem  ganjen  ©rabe  wirb  angewachfen  fein. 

DaS  SRaajj  ober  bie  Quantität  feieret  Beränbcrungen 
am  girifernffimmel  (Beränberungen  in  ber  relatioen  Sage 
felbftleuchtenber  ©eftirtte  gegen  einanber)  ift  mit  mef)r  ©idjer« 
heit  ju  beftimmen,  als  bie  ©rfcheittung  felbfi  genetifch  ju 
beuten.  Sßenit  auch  fchon  abgejogen  worben,  ’waS  bem 
Borrücfen  ber  SRachtgleicheit  unb  ber  Mutation  ber  @rb* 
acfjfe,  als  golge  ber  ©inwirfung  ber  ©onne  unb  beS  ©ton* 
beS  auf  bie  fphätoibifche  ©eftalt  ber  ©rbe,  was  ber  gort* 
jjflanjuttg,  b.  i.  Abirrung  beS  Siebtes,  unb  ber  burch  bie 
biainctral  entgcgengefe&te  ©teltung  ber  ©rbe  in  ihrem  Um* 
(auf  um  bie  ©onne  erjeugten  üßaradarc  jugef)ört;  fo  ift  in 
ber  übrig  blcibenben  jährlichen  Bewegung  ber  girfterne 
boef)  immer  noch  jugleidj  enthalten,  was  bie  golge  ber 
DranSlation  beS  ganjen  ©onncnfyftemS  im  SBeltrauine  unb 
bie  golge  ber  eigenen  wirtlichen  Bewegung  ber  ©terne  ift. 
Die  fchwierige  numetifche  ©onbrung  biefer  beiben  ©(erneute 
ber  eigenen  unb  ber  fcheinbaren  Bewegung  h«t  man  buvch 
bie  forgfältige  Eingabe  ber  ^Richtungen  in  ber  33ewegung  bet 
einjelnen  ©terne  unb  butd)  bie  Betrachtung  möglich  gemacht, 
bafj,  wenn  alle  ©terne  in  abfoluter  9tufje  wären,  fte  ft<h 
perfpecti»ifch  oon  bem  fünfte  entfernen  würben,  gegen  ben 
bie  ©onne  ihren  Sauf  richtet.  DaS  ©nbrefultat  ber  Unter* 
fuchung,  welches  bie  ffiahrfcheinlichfeits=9te<hnung  beftätigt, 
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ift  gewefen,  ba^  beibe,  unfet  ©onnenfpftem  unb  bie  Sterne, 
ihren  Ort  im  SBeltraum  eeränbern.  9?ach  ber  »ortreffUcben 
Unterfuchung  oon  Slrgelattber,  bcr  ‘(in  2lbo)  bie  oon  äBil» 
beim  ^»erfctjel  unb  ^reuofi  unternommene  9lrbeit  erweitert” 
unb  aitfebnlid;  oetooflfomninct  ^at,  bewegt  ficf>  bie  ©onne 
gegen  baß  ©ternbilb  bcö  .fjerculeß,  unb  jwar'  fel^r  waf)r= 
fchcinlidi  nach  einem  fünfte  bin,  ber  auß  ber  (Sombination 
oon  537  Sternen  (für  baß  Slequitt.  oon  1792,5)  in  257° 
49', 7 A.  11.;  + 28°  49', 7 Deel,  liegt.  ($ß  bleibt  in  biefer 
(flaffe  bcr  Untetfucf)ungen  oon  großer  ©cbwierigfeit,  bie 
abfolute  Bewegung  oon  bet  relatioen  ju  trennen,  unb  ju 
beftimmen,  maß  bern  ©onnenfpftem  allein  jugebört. 

Söetvacbtet  man  bie  nicht  perfpectioifcheu  eigenen 
Bewegungen  ber  Sterne,  fo  febeinen  oiele  gruppenmeife  in 
ihrer  Üiiditung  entgegengefeßt;  unb  bie  bißber  gefammelten 
Sbntfacbeti  machen  eß  auf’ß  wenigfte  nicht  notbtoenbfg,  atu 
junebmen,  baß  alle  Steile  unfrer  ©ternenfebiebt  ober  gar 
ber  gefammten  ©tcrneninfeln,  welche  ben  Sßeltraum  füllen, 
ftch  um  einen  großen,  unbefannten,  leu<htcnben  ober  bun* 
fein  Gentralförper  bewegen.  2)aß  ©treben  nad)  ben  testen 
unb  böcbßen  ©ruiiburfadjen  macht  freilich  bie  reflectirenbe 
Sbätigfeit  beß  SBenfcben,  wie  feine  ^bailtarie»  5U  einer 
foldjett  Slnnabme  geneigt.  Schon  ber  ©tagirite  ^atte  auß» 
gefprochen,  baß  „atlcß,  waß  bewegt  wirb,  auf  ein  Bcwe» 
genbeß  jurürffübre,  unb  eß  nur  ein  unenblidjeß  Berfchiebcn 
bet  Urfachen  wäre,  wenn  eß  nicht  ein  erfieß  un beweg» 
lieh  Bewegenbeß”  gäbe." 

2>ie  gruppenweife  fo  mannigfaltigen  Drtßoeränberungen 
ber  ©eftirne,  nicht  bie  parallactifcben,  ber  Drtßoeränberung 
beß  Beobachterß  unterworfenen,  fonbern  bie  wirflichen, 
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im  SBeltraum  unauegefefct  fortfchreitenben , offenbaren 
une  auf  bae  umoiberfytechlichfie,  burch  eine  Klaffe  oon 
Krfcheinungen,  burd)  bie  Setpegung  ber  2)ophelfietne, 
burd?  bae  Siaaß  ihrer  fangfameren  ober  fundieren  S3e* 
»pegung  in  perfdbicbenen  Steifen  ihrer  ctiiptifcf;en  Sah* 
nen,  bae  SBalten  ber  ® r a Bi tati  o n e*@efe(je  aud) 
jenfeite  unfere  © onnenfbflenie,  in  ben  fernjien  9Je* 
gionen  ber  Schöpfung.  2)ie  mcnfchlidje  Neugier  braucht 
nicht  mehr  auf  biefent  gelbe  in  unbeftimmtenSermuthungen, 
in  ber  ungemeffenen  Sbeenroelt  ber  Analogien  Sefriebigung 
ju  fucfjen.  Sie  ift  burd)  bie  gorfchritte  ber  bcobadjtenben  unb 
red)nenben  Slftrouomie  enblid)  auch  ^iec  auf  fieberen  Soben 
gelangt.  @6  ift  nicht  fon>ol)l  bie  Krftaunen  erregenbe  3«ht 
ber  bereite  aufgefunbeneit,  um  einen  außer  ihnen  liegen* 
ben  ©d)toerpunft  freifenben,  bügelten  unb  Bielfad)en  ©lerne 
(an  2800  bie  jum  3af)r  1837);  ee  ftnb  bie  Knueiterung 
unfere  SBiffene  Bon  ben  ©runbfräften  ber  ganjen  Körper* 
weit,  bie  Seipeife  Bon  ber  atloerbreiteten  .fjcrrfchaft  ber 
ÜDiajfenanjiehung,  welche  ju  ben  glänjenbfien  Kntbetfungen 
unfrer  Kpod)e  gehören.  2)ie  Umlaufejeit  jtpeifarbiger 
25oppelfierne  bietet  bie  mannigfaltigften  llnterfchiebe  bar; 
fte  erftrerfen  ftd)  Bon  43  Salden,  wie  in  y ber  ibrone,  bie 
ju  mehreren  Saufenben,  wie  bei  66  bee  SBallfifchee,  38 
ber  3>»iKinge  unb  100  ber  gifdje.  ©eit  §erfchel’e  ÜJleffun* 
gen  im  3al)t  1782  hat  in  bern  breifachen  ©pfieme  Bon  £ 
bee  Ifrebfce  ber  nähere  Begleiter  nun  fchon  mehr  ale  einen 
Bollen  Umlauf  jurucfgelegt.  2)urd)  geriefte  Kombination 
ber  Bcränberten  2>iftaiijcn  unb  $ofttionen'infel74  werben  bie 
Elemente  ber  Sahnen  gefunben,  ja  ©djlüjfc  über  bie  abfo* 
lute  Kntfcrnung  bet  2)oppelfierne  non  ber  Krbe  unb  bie 
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ÜBerglcidjung  if>rer  ©?affe  mit  bet  ©fnjfe  bet  ©onne  gejogen. 
06  aber  {fiet  utib  .in  unferm  ©onncnfpftem  bie  Ouanti« 
tat  bet  ©iaterie  baß  alieinige  ©iaaß  bet  anjicfyenben  ifräfte 
fei,  ober  ob  nidjt  jugleidß  fpecififdje,  nicfyt  bet  ©iaffe 
proportionale  Slttractionen  mirffam  fein  fönnen,  tr>ie 
Scffel  juerfi  etmiefen  f)at,  ifi  eine  Stage,  beten  factifcfje 
Söfung  bet  fpdteren  3ufunft  »orbeljalten  bleibt li. 

SBenn  mir  in  ber  linfenförmigen  ©ternenfd)idjt,  ju 
bet  mir  gehören,  unfre  ©onne  mit  ben  anbctn  fogenannten 
Sirfiernen,  alfo  mit  anbeten  felbftleudjtenben  ©onnen,  »er» 
gleiten,  fo  finben  mir  menigftenö  bei  einigen  berfeiben 
SBege  eröffnet,  meldfe  anndljcrungßmeife,  innerhalb  gemiffer 
duß erften  ©renjen,  ju  berJfenntniß  iljrer  Entfernung , ißreß 
Solumß,  iljrer  ©iaffe,  unb  ber  ©efcßminbigfeit  bet  Drtß* 
»etdnbetung  leiten  fönnen.  9ief)men  mir  bie  Entfernung 
beß  Uranuß  »on  ber  ©onne  ju  19  Erbmeiten,  b.  f).  ju 
19  Slbfidnben  ber  ©onne  ooit  ber  Erbe,  an,  fo  ifi  ber 
Ecntralförper  unfreß  *}3lanetcnfpfiemß  »out  ©tente  a im 
©ternbilbe  beß  Eentauren  11900,  von  61  im  ©ternbilbe 
beß  ©djmanß  fafi  31300,  »on  u im  ©ternbilbe  ber  Seiet 
41600  Uranußmciten  entfernt.  3)ie  Sßergleidfiung  beß  23o* 
lumß  ber  ©onne  mit  bern  SBolum  ber  girfierne  erfter  ©röße 
ifi  »on  einem  dußetfi  unftdjern  optift^en  Elemente,  bern 
fdjeinbaten  2>urd)meffer  ber  girfierne,  abhängig.  9iimmt 
man  nun  mit  .fpetfdjel  ben  fc^eiitbaren  S5utd)meffer  beß 
Slrcturuß  aud)  nur  jum  je^nten  Sfieil  einer  ©ecunbe  an, 
fo  ergiebt  ftd;  barauß  bod)  ber  mirflidje  2)urd)meffer 
biefeß  ©ternß  nod;  eilfmal  größer  alß  ber  ber  ©onne76. 
2>ie  burd)  Seffel  befannt  gemorbene  Entfernung  beß  Glfien 
©ternß  beß  ©djmanß  f)at  anndfjeruitgßmeife  ju  ber  Ifenntniß 
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ber  SOienge  »on  Förperlid^en  Steilen  geführt,  welche  ber* 
felbe  als  Soppelftent  enthält.  Dßne»achtet  feit  Srablep’S 
Beobachtungen  ber  burdjlaufene  %f)eil  ber  fdjeinbaren  Bahn 
noch  nicht  groß  genug  ifl,  um  barauS  mit  ©enauigfeit  auf 
bie  wahre  Bahn  unb  ben  größten  §albmeffer  berfelben 
fcfjließen  ju  fönnen;  fo  ifi  eS  boch  bein  großen  JfönigSber* 
ger  Sfftrononten  v roaßrfcßeinltcfi  geworben,  „baß  bfe  3W affe 
jenes  SoppelficrnS  nicht  beträchtlich  Heiner  ober  größer  iß, 
als  bie  ^älfte  ber  SÄajfe  unfrer  Sonne".  Dies  ift  baS 
9fefu(tat  einer  wirtlichen  SBeffung.  Analogien,  welche  »on 
ber  größeren  Sftaffe  ber  monbenbegleitcten  Planeten  unfreS 
SonnenfpftemS  unb  non  ber  ^hatfadje  her9cnom,ncn  werben, 
baß  Struoe  fecßSmal  meßr  Soppelfierne  unter  ben  helleren 
ftirfiernen  als  unter  ben  telefcopifdjen  finbet,  hoben  anbere 
Slftronomcn  »ermutigen  taffen,  baß  bie  äJlaffe  ber  größeren 
3ahl  ber  Sternenpaare,  im  S>urd>fcf>nitt 7S,  bie  Sonnen* 
maffe  iibertrifft.  Sillgemeine  fHefuItate  ftnb  hier  noch  lange 
nicht  ju  erlangen.  3n  Bejug  auf  eigene  Bewegung  im 
SBeltrauine  gehört  unfre  Sonne  nach  Slrgelanbet  in  bie 
(Slaffe  ber  fiarf  bewegten  girjierne. 

Ser  Slnblicf  beS  geftirnten  Rimmels,  bie  relative  Sage 
ber  Sterne  unb  9iebelflecfe,  wie  bie  Bertheilung  ihrer 
Sicßtmaffen,  bie  (anbfchaftliche  9lnmutß  beS  ganjeit  gir* 
inamcntS,  wenn  idf  mich  eines  folcßcn  SluSbrncfS  bebienen 
barf,  hongen  im  Sa.uf  bet  3aßrtaufenbe  gleichmäßig  ab 
»ott  ber  eigenen  wirf  liehen  Bewegung  ber  ©eftirne  unb 
Sichtnebel,  »on  ber  SranSlation  unfreS  SonnenfpßemS  im 
SBeltraume,  »on  bein  eittjelncn  Sluflobern  neuer  Sterne 
unb  bent  Berfcßwinben  ober  ber  ptoßlich  gefchwäcßten  Sicht* 
3ntenfität  ber  älteren,  enblicß  unb  »orjüglich  »on  ben 
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äleränbetungen,  welche  bie  ©rbachfe  burd)  bic  änjieljung  ber 
Sonne  nnb  beb  SDionbeb  erleibet.  Die  fdfjöncn  Sterne  beb 
©entaur  unb  bcö  füblichen  ffreujeb  werben  einft  in  unferen 
nörblichen  33reiten  ftdjtbar  werben,  währenb  anbere  Sterne 
(Siriub  unb  ber  ©ürtel  beb  Orion)  bann  nieberfinfen. 
Dei  ruljenbe  Sforbpol  wirb  nad)  unb  nad)  burch  Sterne 
beb  Geplicub  (ß  unb  «)  unb  beb  Schwanb  (tf)  bcjeichnet 
werben,  bib  nad)  12000  Salden  SBega  ber  Seiet  alb  ber 
prad)t»ollftc  aller  möglichen  Ißolarfierne  erfd)einen  wirb. 
Diefe  Slngaben  »erftnnlicben  unb  bie  ©röfje  hon  SSewegun* 
gen,  welche  in  unenblid)  Meinen  3fittl)ei(cn  ununterbrochen, 
wie  eine  ewige  Sßeltu^r,  fortfcf>rcitcn.  Dcnfen  wir  unb, 
alb  ein  Draumbllb  ber  ipiiantafte,  bie  Schürfe  ltnfcret 
Sinne  übernatürlich  bib  jur  üufjerften  ©renje  beb  telefco* 
pifchen  Sefjenb  erhöbt,  unb  jufammengebrängt,  wab  bureb 
grobe  3t>tabfchnitte  getrennt  ifl,  fo  »erfchwinbet  urplöfclidi 
alle  9hthe  beb  räumlichen  Seinb.  SBir  ftnben  bie  ja^dofen 
girfierne  ftch  wimmelnb  ttadf»  »erfd)iebenen  ^Richtungen 
gru)>)>cnn'etfe  bewegen ; 9?cbelfle<fe  wie  f obmifctie  ©ewölfe 
umherjieben,  fiel)  »erbitten  unb  löfen,  bie  SRilchflrajjc  an 
einjelncn  fünften  aufbrechen  unb  ihren  Schleier  jerreigen ; 
Bewegung  eben  fo  in  jebem  fünfte  beb  §immelbgewö(= 
beb  walten,  wie  auf  ber  Oberfläche  ber  Grbc  in  ben  fei* 
menbeit,  blättertreibenben,  Slüthen  entfaltenben  Organibmen 
ber  Ißflanjenbecfe.  Der  berühmte  fpanifdje  33otnnifer  ©a* 
»anitleb  hat  juerft  ben  ©ebanfen  gehabt,  ,,©rab  wachfen" 
ju  fel)tn,  inbem  er  in  einem  jiarf  »ergröfiernben  gernrohr 
ben  horizontalen  5Ricrometer*gaben  halb  auf  bie  Spi&e 
beb  Schögtingb  einer  Sambufa,  halb  auf  bie  beb  fo  fchnell 
ftch  entwirfelnben  ®lütf)enflengelb  einer  amerifanifdhen  Slloe 
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(Agave  americana)  richtete:  genau  wie  t?er  9(ftronom  ben 
cutminirenben  ©fern  auf  baS  gabenfteuj  fefct.  3n  bem 
©efaiumtleben  bet  phpftfehen  Statur,  bet  organifchen  wie 
bet  ftberifdhen,  jtnb  an  Bewegung  jugleich  baS  ©ein, 
bie  (Schaltung  unb  baS  SB  et  ben  gefnüpft. 

DaS  91  uf brechen  bet  SJtildhfirafie,  beffen  ich  oben 
erwähnte,  bebatf  hier  noch  einet  befonberen  (Srläuterung. 
SEBii^eim  .fperfchel,  bet  fixere  unb  bewunberuSwütbige 
gürtet  in  biefen  SBetträumen,  |at  burd)  feine  ©tern* 
Eichungen  gefunben,  bafj  bie  telefcopifche  ©reite  bet  ältilch* 
ftrafje  eine  fedjö  bis  fteben  ©rab  größere  SluSbehnung  §at, 
als  uitfre  ©ternfavten  unb  bet  bem  unbewaffneten  Sluge 
flc&tbare  ©ternfehimmer  »erfiinbigen ,9.  Die  jwei  glänjen» 
ben  knoten,  in  welken  bie  beiten  3»ctge  bet  3»»e  ftd? 
Bereinigen,  in  bet  ©egenb  beS  (Sepf)euS  unb  bet  ßaffiopea, 
wie  um  ben  ©corpion  unb  ©cfyüjjen,  fdheinen  eine  fräftige 
Slnjieljung  auf  bie  benachbarten  ©lerne  auSjuüben;  jwifcljen 
ß unb  y beS  ©chwattS  aber,  in  bet  glaiijBollften  Stegion, 
jieht  ftdj  Bon  330000  ©lernen,  bie  in  5°  Sreite  gefunben 
werben,  bie  eine  Hälfte  na<h  einet  ©eite,  bie  anbere  nach 
bet  entgegengefefcten  hin.  £ier  Bermuthet  §etfd)el  ben 
Slufbrud)  bet  ©deicht w.  Die  bet  unterfcheibbaren, 
butdh  feinen  Stebel  unterbrochenen  telefcopifchen  ©terne  bet 
SRildhftrafe  wirb  auf  18  SJtillionen  gefehlt.  Um  bie 
©röjje  biefcr3n(jl/  *4*  fage  nicht  ju  faffen , aber  mit  etwas 
analogem  ju  Bergleichen,  erinnere  ich,  bah  bon  erftcr  bis 
feister  ©rohe  am  gattjen  Fimmel  nur  etwa  8000  ©terne 
mit  bl  oben  Slugen  gefeljen  werben.  3n  bem  unfruchtbaren 
(Srjiaunen,  was  unb  Staumgrofjen  ohne  Sejiehung 
auf  bie  geiftige  Statur  ober  baS  (SmpfmbungSBermögen  beS 
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9Jienfc§en  erregen,  begegnen  fiefy  übrigens  bie  Grtreine  beö 
Didumlidjen,  bie  SSJertforper  mit  bem  Heinfien  S^ierleben . 
(Sin  GubifjoU  beö  5ßolirfd)iefetö  »on  ©iiin  entölt,  naefc 
Gijrenberg,  40000.  ÜJliHionen  bon  fiefefartigen  ^anjern 
ber  ©aiionetten. 

3)er-9Ritdjftrajje  ber  Sterne,  welker  nad)  Slrge* 
lanber’ö  fdjarfftnniger  Semerfung  überhaupt  bie  federen 
Sterne  beö  girmamentö  inetfroürbig  genähert  erfdjeinen, 
fief)t  beinahe  redjtwinffig  eine  SDii(d)flrafje  »on  9ZebeU 
fleden  entgegen.  2>ie  erftere  biibet  nad?  Sir  3oi)n 
«^erfdjel’ö  Slnftdjten  einen  9iing,  einen  freifie^enben , »on 
ber  iinfenförmigen  Sterneninfel  etmaö  fernen  ©tfrtel, 
d§nüd?  bem  Sing  beö  Saturn.  Unfer  5J?ianetenfpflem  liegt 
ercentrifdj,  ber  ©egenb  beö  Jfreujeö  ndf)er  alö  bem  biame* 
tral  gegenüberiiegenben  fünfte,  ber  Gaffiopea61.  3n  einem 
»on  ©ieffier  1774  entbeeften,  aber  un»ollfommen  gefeljenen  . 
9iebe(flerfe  fdjeint  baö  53iib  unferer  Sternfcfyidjt  unb  beö 
geteilten  Oiingeö  unfrer  ©iildjftrafie  mit  wunberbotter 
9lefmlid?(eit  gleidjfam  abgefpiegeit82.  2)ie  SDiiidbfiraf e 
ber  9ieb elflecfe  gehört  nidjt  unferer  Sternfc^ic^t  felbfi 
an;  fte  umgiebt  biefelbe,  oljne  pjjpjlfdjen  3ufammen§ang 
mit  iljr,  in  großer  Gntfernung,  unb  jiefjt  ftd)  l?in,  f«fi  in 
ber  ©efialt  eineö  größten  ifreifeö,  burd?  bie  bidjten  9iebei 
ber  Sungfrau  (befonberö  am  nörbiidjen  giiigei),  burd? 
baö  £aupt(jaar  ber  Serenice,  ben  großen  Sdren,  ben 
©ürtei  ber  Slnbromeba  unb  ben  nörbiidjen  gifc§.  Sie 
burdjfdjneibet  wgfjrfdjeinlidj  in  ber  Gaffiopea  bie  SDiild?* 
firape  bet  Sterne,  unb  »erbinbet  iljre  ftentarmen,  butd? 
fjaufenbilbenbe  Jfraft  »eröbeten  *)}ole63  ba,  wo  bie  Stern* 
f$i<$t  rdumiid?  bie  minbere  2Dirfe  fjat. 
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©S  folgt  aus  tiefen  Betrachtungen , bafj,  wäljtenb 
unfer  Sternhaufe  in  feinen  auSlaufenben  Slefien  ©puren 
grofjer,  im  Saufe  ber  3C'*  »orgefaUener  Umbiibungen  an 
ftd)  trägt  unb,  burd)  fecunbäre  SlngiehungSpunfte,  ftdb 
aufjulöfen  unb  ju  jerfegen  ftrebt,  berfelbe  »on  jwei  Bin* 
gen,  einem  fef)r  fernen,  ber  Bebel,  unb  einem  näheren, 
bet  ©terne,  umgeben  wirb.  3)tefet  legiere  Bing  (unfere 
'JBilchftrafie)  ifi  ein  ©emifch  »on  nebellofen  ©lernen,  im 
iDurchfdfnitte  oon  geinter  bis  eiifter  ©röhe“,  einjeln  aber 
betrachtet  fe^r  »erfdjiebenartiger  ©röfje,  wäljrent 
ifolirte  ©ternfiaufen  (©ternfehwärme)  fajl  immer  beit 
©harafter  ber  ©leichartigfeit  hoben. 

Ueberall  wo  mit  mächtigen,  raumburchbringenben 
gernröhren  baS  Himmelsgewölbe  burthforfdht  ift , werben 
©terne,  fei  eS  auch  nur  telefcopifche  20 fier  bis  24fter 
Orbnung,  ober  leuchtenbe  Bebef  gefehen.  ©in  $heil  tiefer 
Bebel  würbe  waljrfcheinlich  für  noch  fräftigere  optifche 
'JBerfjeuge  ftch  in  ©terne  auflöfen.  Unfere  Beglfaut  erhält 
ben  ©inbruef  eittjelner  ober  fehr  jufammengebrängter  Sicht* 
punfte,  woraus,  wie  Slrago  neuerlichft  gegeigt  hat,  ganj 
oerfchiebene  photometrifdhe  Berhältniffe  berSichtempftnbung55 
entftehett.  2)er  foSntifche  Bebel,  geftaltet  ober  form* 
(öS,  allgemein  »erbreitet,  burdf  Bcrbichtung  Sßärme  er* 
jeugenb,  mobifteirt  wahrfcheinlich  bie  ©urchluhtigfeit  beS 
SBeltraumS,  unb  »erminbert  bie  gleichartige  3nten[ität  ber 
Hdligfeit,  welche  nach  Haß£9  unb  OlberS  entftehen  mühte, 
wenn  jeber  Ißunff  beS  ^imtnelSgervöIbeö , ber  Siefe  nach, 
»on  einer  enblofeit  Beihe  »on  ©lernen  bebeeft  wäre66.  2)ie 
Sinnahme  einer  foldjen  Bebecfuitg  wiberfpricht  ber  Seob* 
achtung.  $)iefe  geigt  grojie  ganj  fternfeere  Begioiten, 
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Off  finnigen  im  Fimmel,  mie  2Bilbe[m  ,£>erfcbel  fie 
nennt,  dite  im  ©corpion,  »ier  ©rab  breit,  eine  anbere  in 
rer  ?citbe  be?  ®<btangenträger?,  3n  bet  9?ä§e  beiber,  nabe 
an  ihrem  9ianbe,  beftnben  ftd)  auflö?Iidhe  SRebelflecfe.  Der, 
meldjer  am  mcfilicben  fRanbe  bet  Oeffnung  im  ©corpion 
pebt,  ift  einer  ber  reidjften  unb  jufammengebrängtejien 
Raufen  fieiner  ©terne,  melcbe  ben  ^irnrnel  jicren.  ?lucb 
feßreibt  .£>erfcbel  ber  9fnjiehung  unb  ^aufenbifbenben  jfraft 
biefer  fRanbgruppen87  bie  Deffnungen  fdbft  al?  fternfeere 
[Regionen  ju.  „©5  finb  ^be'ile  unferer  ©ternfebidjt",  fagt 
er  in  ber  febönen  Sebcnbigfeit  feine?  ©tpl?,  «bie  bereit? 
große  Sßerttjüfiung  »on  ber  3e*t  erlitten  b?^»"-  Senn 
man  ftcb  bie  hinter  einanber  liegenben  tclefcopifcben  ©ferne 
wie  einen  ©ternenteppieb  benft,  ber  ba?  ganje  febein* 
bare  .fpimmeWgemölbe  bebeeft,  fo  finb,  glaube  icb,  jene 
fternleercn  ©teilen  be?  ©corpion?  unb  be?  ©cßlangenträ* 
ger?  n'ie  [Röhren  ju  betrachten , bureb  bie  mir.  in  ben 
fernflen  SSßeltraum  bliefen.  Die  ©ebiebten  be?  Deppicb? 
finb  unterbrochen,  anbere  ©terne  mögen  auch  ba  »otlie* 
gen,  aber  fie  finb  unerreichbar  für  unfre  Sßerfjeuge.  Der 
Slitblicf  feuriger  SReteore  h<3tte  bie  2llten  ebenfall?  auf  bie 
3been  »on  ©palten  unb  [Riffen  (chasmata)  in  ber  ,£>im* 
mel?bedfe  geleitet.  Diefe  ©palten  mürben  aber  nur  a(? 
imrübergebenb  betrachtet,  ©tatt  bunfet  ju  fepn,  maren  fie 
erleuchtet  unb  feurig,  megeti  be?  binterliegenben,  bureb* 
febeinenben,  entjünbeten  21ether?s\  Derbam  unb  felbft 
.geupgen?  febienen  nicht  abgeneigt,  ba?  milbe  hießt  ber 
[Rebelflecfe  auf  ähnliche  Slrt  ju  erflären  m. 

SSeitn  man  bie  im  Durcbfcbnitt  un?  gemiß  näheren 
©terne  erfier  ©röße  mit  ben  nebellofen  telefcopifcben,  menu 
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man  bie  Vcbeljterne  mit  ganj  unauflöslichen  Vc* 
belflecfen,  j.  33.  mit  bem  ber  Slnbromeba,  ober  gar  mit 
bfn  fogenanntcn  planetarifd)en  SRebeln  »ergleicßt,  fo 
brängt  fleh  un$  bei  SBetradjtung  fo  »etfdjiebenet  gerne, 
t»ie  in  bie  Schranfenloftgfeit  beS  9laumS  »erfenft,  eine 
S^atfadje  auf,  welche  bie  SGBelt  ber  6rfcf)einungen  unb 
baö,  was  ihr  urfachlid),  als  Realität , jum  ©runbe  liegt, 
abhängig  »on  ber  gortpflanjung  beS  SfchteS  geigt. 
35ie  ©efchwinbigfeit  bicfer  gortpflanjung  ifl  nach  Struöe’S 
neueften  Unterfuchungen  41518  geograpf)tfcf)e  SJleilen  in 
einer  Secunbe,  alfo  fafl  eine  SJiillion  maf  großer  als  bie 
©efchwinbigfeit  beS  ScbflIleS.  9iacf)  bem,  t»aS  mir  burd) 
bie  VJeffungen  »on  ©Jacleat,  S3effe{  unb  Stru»e  »on  ben 
Varallaren  unb  ©ntfernungen  breier  girfterne  fefjr  ungleicher 
©röße  C«  Sentaur,  61  Schwan,  u Seier)  wiffen,  bebarf 
ein  Sidjtfitahl  3,9%  ober  12  Satyre,  um  »on  biefen  3ßelt* 
fördern  ju  uns  ju  gelangen.  3n  ber  furjen  benfwürbigen 
$eriobe  »on  1572  bis  1604,  »oit  ©ornefiuS  ©emma  unb 
3ajd)o  bis  ffepler,  loberten  plößlich  brei  neue  Sterne  auf, 
in  ber  ©affiopea,  im  Schwan  unb  am  guß  beS  Schlan* 
genträgerS.  3)iefe(be  ©rfheinung,  aber  mehrfach  wieber* 
fef>renb , geigte  ftd)  1670  im  Sternbilb  beS  gut^fed.  3n 
ber  neueften  3^it , feit  1837,  hat  @*r  3ohn  ^»erfc^el  am 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ben  ©lang  beS  Sternes 
ti  im  Schiffe  »on  ber  jweiteit  ©röße  bis  jur  erfteit  Fracht* 
»oll  anwacßfen  fehen90.  Solche  Gegebenheiten  beS 
SBeltraumS  gehören  aber  in  ihrer  hifl»rifchen  SBirflidj* 
feit  anberen  3c«tett  an  als  benen,  in  melden  bie  Sicht* 
erfchfinung  ben  ©rbbewohnetn  ihren  Slnfang  »erfünbigtj  fte 
futb  wie  Stimmen  ber  Vergangenheit,  bie  und  erreichen. 
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SOtan  ßat  mit  Siecht  gefagt,  baß  mit  mit  unfern 
großen  gentrößren  gleicßjeitig  »orbringen  in  ben  9faum 
unb  in  bie  Seit-  SQSir  meffen  jenen  bureß  biefej  eine 
©tunbe  SBcgeS  ftnb  für  ben  Sicßtfiraßl  148  Millionen 
Meilen.  Sßüßrettb  in  ber  £eftobifcßen  Dßeogonie  bie 
Dimenftonen  beS  2Belta(J6  burtß  ben  gati  ber  Iförper  auö* 
gebrüeft  werben  („nießt  ineßr  alö  neun  Sage  unb  neun 
9?acßte  füllt  ber  eßerne  Slmboß  »om  Fimmel  jut  Erbe 
ßerab"),  glaubte  ^erfcßel  ber  SJater91,  baß  bad  Sicßt  faß 
jwei  Millionen  Saßre  braueße,  um  »on  ben  fernflen  gießt* 
nebeln,  bie  fein  40füßiger  SRefractor  erreießte,  ju  un«  ju 
gelangen.  SBieleö  iß  alfo  lüngß  »erfeßwunben,  eße  e$  unö 
ßeßtbar  wirb  5 »ieleb  war  anberö  georbnet.  Der  Slnblief 
beS  geßirnten  Rimmels  bietet  Ungleidßjeitigeä  barj 
unb  fo  »iel  man  aueß  ben  milbe  leucßtenben  Duft  ber 
9?ebelßecfe  ober  bie  bümmernb  aufglimmenben  ©ternßaufen 
unS  näßer  rüdfen  unb  bie  Daufenbe  »ott  3aßren  »erminbern 
will,  welcße  alö  Maaß  ber  Entfernung  gelten,  immer 
bleibt  eö,  ttaeß  ber  ffenntniß,  bie  wir  »on  ber  ©efdßwin* 
bigfeit  be8  ?idßt3  ßaben , meßr  alb  waßrftßeinlitß,  baß 
ba8  Sicßt  ber  fernen  Sßeltförper  baö  ültefte  ftnnlidße  3«ug* 
niß  »on  bem  Dafein  ber  Materie  barbietet,  ©o  erßebt 
fteß , auf  einfaeße  «jMmijfen  geßußt,  ber  reflectirenbe  Menfcß 
ju  erttßen,  ßößereu  Slnjtcßten  ber  Staturgebilbe,  ba  wo  in 
ben  tief  »om  Citßt  burcßßröinten  ©efilben 

. „2Bie  ®r«0  ber  9?act>t  SW»ri«ben  «Selten  feimen"92. 

8lu6  ber  JRegioit  ber  ßimmlifcßen  ©eßaltungen,  »on 
ben  i?inbern  beö  UranoS,  fieigen  wir  nun  ju  bem  engeren 
©iß  ber  irbifeßen  Prüfte,  ju  ben  i?inbern  ber@üa,  ßerab. 

‘3J.  i).  $umb»(tt,  ÄcSmoS.  11 
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(Sin  geheimni|wolteö  Scmb  umfchlingt  beibe  (Staffen  ber 
(Srfcfjeinungen.  Stach  ber  arten  (Deutung  beö  tttanifdjen 
(Dlpthuö®  ftnb  bie  (ßotcnjen  beö  SBeltlebcnö,  ift  bie  grofje 
Drbnuitg  ber  Statur  an  baö  3ufammenwirfen  beö  .^immelö 
unb  ber  (Srbe  gefnüpft.  ©ct;ört  fc^on  feinem  Urfprunge 
nach  ber  (Srbball,  wie  jebet  ber  anbern  (ßlaneten,  bem 
(Sentralförper,  ber  ©enne,  unb  i^rcr  einft  in  Stebelringe 
getrennten  Sltmofphäre  an,  fo  befielt  auch  noch  jefct  burd) 
Sic^t  unb  ftrafilenbe  SBärme  ber  Sßerfe^r  mit  biefer  nahen 
©onne,  n>ie  mit  alten  fernen  ©onncn,  welche  am  girma» 
mente  leuchten.  2)ie  Sßcrfchicbenheit  beö  (Dtaafjeö  biefer  (Sin» 
wirfungcn  barf  ben  tßfjpfifer  nicht  abhalten,  in  einem  Statur» 
gemäibe  an  ben3ufammen^ang  unb  baö  (Balten  gemeinfamer, 
gleichartiger  Kräfte  ju  erinnern.  (Sine  fleine  graction  ber 
tctturifdjen  (Bärme  gehört  bem  (Beltraumc  an,  in  welchem 
unfer  fßlanetenfpfiem  fortriicft,  unb  beffen,  ber  eiftgen  mitt» 
(eren  lßolar»lBärme  faft  gleiche  Temperatur,  nach  gourier, 
baö  iprobuct  aller  licbtftrahlenben  ©eftirne  ift.  (Baö  aber 
fraftiger  baö  Sicht  ber  ©onne  im  Suftfreife  unb  in  ben  oberen 
(Srbfchichten  anregt,  wie  eö  wärmeetjeugenb  etectrifche  unb 
magnetifche  Strömungen  »evanlafit,  wie  eö  jauberljaft  ben 
Sebenöfunfen  in  ben  organifcheit  ©ebilben  an  ber  Ober« 
fläche  ber  (Srbe  erwecft  unb  wohlthätig  nährt:  baö  wirb 
ber  ©egenfianb  fpäterer  (Betrachtungen  fein. 

Snbcm  wir  unö  hi«  bet  tellurifcf>en  ©pljäre  ber  Statur 
auöfchlufjweife  juwenben,  werfen  wir  juerft  ben  Slicf  auf 
bie  Staumoerhältniffe  beö  ©tarren  unb  glüjfigen,  auf  bie 
©eftalt  ber  (Srbe,  ihre  mittlere  3)ich  tigfeit  unb  bie 
partielle  (Bettheilung  biefer  2)ichtigfeit  im  Snnern  beö 
(ßlaneten,  auf  ben  (Bärmegehalt  unb  bie  electro* 
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magnetifdje  Sabung  ber  ©rbe.  SMefe  fRaumperffältniffe 
unb  bie  bet  SDfaterie  impoljnenben  Kräfte  fügten  auf  bie 
Sicaction  beS  Snnern  gegen  baS  Sleußere  unfereS  6rb* 
förperS;  fte  fuhren  burd)  fpecteUe  Betrachtung  einer  alitier» 
breiteten  9Zaturmad)t,  ber  unterirbifd)en  SBärme,  auf 
bie,  nicht  immer  bloß  bhnamifchen  @rfd)einungcn  beS  ©rb« 
bebend  in  ungleich  auSgebehnten  ©rfd)ütterungSfreifen, 
auf  ben  SluSbrud)  heffle*  0uellen  unb  bie  mächtigeren 
SBirfungeit  Pulfanifdjer  *Proceffe.  2)ic  pon  unten  er* 
fchütterte,  halb  ruefmeife  unb  plößlid),  baib  ununterbrochen 
unb  barum  faum  bemetfbar  gehobene  ©rbrinbe  oeränbert, 
im  ?auf  ber  3al)rhunberte,  baS  .§öhen*Serhäitniß  ber  gefte 
jvir  Oberfläche  beS  glüffigen,  ja  bie  ©eftaitung  beS  2Jleer» 
bobenS  felbfl.  ©S  biiben  fiel;  gleichseitig,  feien  eS  temporäre 
Spalten,  feien  eö  permanente  Deffnungen,  burd)  >pe{d)e  baS 
Sintere  ber  ©rbe  mit  bem  Suftfreife  in  SJerbinbung  tritt. 
2>et  unbefannten  Siefe  entquollen,  fließen  gefchmoljenc 
■Kaffen  in  fchntaleit  Strömen  längs  bem  Sibhattg  ber  Serge 
hinab,  halb  ungefiüm,  halb  (angfam  unb  fanft  bemegt,  bis 
bie  feurige  ©rbquelle  »erftegt  unb  bie  2a»a  unter  einer 
2)ecfe,  bie  fte  fid)  felbft  gebiibet,  Kämpfe  auSfioßenb,  er» 
ftarrt.  Sleue  gclSmaffen  entflehen  bann  unter  unferen  Slugen, 
mährenb  baß  bie  älteren,  fd)on  gcbilbetett  burd)  plutonifdje 
Ihäfte  umgetpanbelt  toerben,  feltner  in  unmittelbarer  Se» 
rührung,  öfter  in  märmefirahlenber  9Jäf>e.  Slud)  ba,  too 
feine  2)urd)briitgung  ftatt  finbet,  »perbeit  bie  frpflallinifchen 
2l)eild)en  Perfdjoben  unb  ju  einem  bichteren  ©eioebe  per» 
bunben.  Silbungen  ganj  anberer  SUatur  bieten  bie  ©eroäffer 
bar:  ©oncretionen  pon  unb  jpjTanjentejien,  Pon 

erbigen,  Falf»  unb  thonartigen  Sfieberfchtägen,  Aggregate 
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fein  jetriebetter  ©ebirgöarten , iiberbecft  mit  Sagen  fiefelge* 
panjerter  Snfuforien  unb  mit  fnochenhaltigem  Schuttlanbe, 
bem  Siße  urweltlicher  S^ierfovnten.  SBaß  auf  fo  »erfchie* 
beiten  SBegett  ftch  unter  uitfeven  Slugen  erzeugt  unb  ju 
Schichten  gefialtet,  wa«  burd;  gegenfeitigeit  2)rucf  unb  »ul* 
Fanifd)e  ifräfte  mannigfach  gefhtrjt,  gefrümmt  ober  aufge* 
rietet  wirb,  führt  ben  benfenbeit,  einfachen  Analogien  ftc^ 
hingebenben  Veobachter  auf  bie  Vergleichung  ber  gegenmär* 
tigen  unb  ber  längjl  »ergangenen  3eit*  ®urch  Kombination 
bet  mirflichen  Krfcheinungen,  burdj  ibeale  Vergrößerung  ber 
9iaum»ert)ältniffe  wie  be«SRaaße«  wtrfeitber  iträftc  gelangen 
wir  in  ba«  lange  erfe^nte , bunfel  geahnbete,  erft  feit  einem 
halben  3al)rhunbert  feftbegrünbete  fReidß  ber  ©cognofte. 

SRan  hat  fchavffmnig  bemerft,  „baß  wir,  trofc  be« 
Vefcßauenö  burcß  große  germöhre,  in  ^inßcßt  ber  anberen 
Planeten  Oben  SRonb  etwa  abgerechnet)  mehr  »oit  ihrem 
3nneren  als  »on  ihrem  Sleußereit  wiffen."  SRan  h<*t  fte 
gewogen  unb  ihr  Volum  geineffen;  man  fennt  ihre 
SR  affe  unb  ihre  2)  i elfte,  beibe  CDanf  fei  cS  ben  gort* 
fchritten  ber  beobachtenben  unb  ber  rechnenben  Slfironomie!) 
mit  fietd  wadffenber  numerifcher  ©enauigfeit.  lieber  ihrer 
phhftfchen  Vefchaffenheit  fchwebt  ein  tiefe«  iDunfel.  5Rur  auf 
unferein  Krbförper  feßt  un«  bie  unmittelbare  Slähe  in  Kon* 
tact  mit  allen  Klementen  ber  organifcßen  unb  anotganifchen 
Schöpfung.  2>ie  ganje  gülle  ber  »erfchiebenartigften  Stofe 
bietet  in  ihrer  SRifdfung  unb  Umbilbung,  in  bem  ewig 
wechfelnben  Spiel  heroorgerufener  Prüfte  bem  ©eifie  bie 
Slahrung,  bie  greubett  ber  Ktforfchung,  ba«  unermeßliche 
gelb  ber  Veobachtung  bar , welche  ber  intellectuellen  Sphäre 
ber  SReitfchheit,  burch  2lu«bilbung  unb  Krfiarfung  be« 
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Denfoermögenö,  einen  Dbeil  if)rer  erhabenen  ©röße  oerleibt. 
Die  SBelt  finnlidjer  Srfdjeinungen  reflectirt  ftdb  in  ben 
liefen  bet  Sbeenmelt ; bet  9Jeid>tf)um  bet  9?atur,  bie  'Kaffe 
beö  Unterfdjeibbaren  geben  allmäblt'g  in  eine  Sernunfterfennt* 
niß  übet. 

.jjjier  berühre  ieff  mieber  einen  USorjug,  auf  melcben  ieff 
fdjon  mehrmals  bingemiefen , ben  SBorjug  bed  SBiffettS,  baö 
einen  ^eimatfilif^en  Urfprung  Ijat,  beffen  Köglidtfeit  red)t 
eigentlirfj  an  unfete  itbifcfje  (Sriffenj  gefnüpft  iff.  Die 
^ttnntelSbefcbreibung,  »on  ben  fern  fdjimmernben  9febel* 
fternen  (mit  beren  ©omten)  biö  betab  ju  bent  Kentralförper 
unfteö  ©pftemeS,  fanben  mir  auf  bie  allgemeinen  Segriffe 
üon  Sfolum  unb  Quantität  bet  Kaferic  befdjrünft.  ffeine 
8ebenöregung  offenbart  fieff  ba  unferen  ©innen.  9?ur  itad) 
Hefinlic^feiten,  oft  nad)  pfiantaftcreicfeen  Kombinationen  fyat 
man  SSermutbungen  übet  bie  fpcciftftf?c 9?atur  ber  ©toffe,  übet 
i^re  Slbmefen^eit  in  biefem  ober  jenem  Hßeltförper  gemagt.  Die 
^»eterogeneitüt  bet  Katerie,  ihre  effemifebe  9Betf<^ieben£)eit, 
bie  .regelmäßigen  ©eftalten,  ju  betten  ißre  Dljeife  ffd?  ftp* 
ffaHinifdj  unb  fötnig  an  einanber  reifen;  ißt  Verhalten  ju 
ben  einbringenbett,  abgelenften  ober  geteilten  Sidttmellen, 
jut  ftraßlenben,  burdjgeleiteten  ober  polariftrten  ffiärnte,  ju 
ben  glanjoollen  ober  unffefftbaren,  aber  barurn  meßt  ntinber 
mitffamen  Ktfcffeinungen  beS  K(ectro  = Kagneti6mu6  : biefett 
unermeßlichen,  bie  ffieltanfcbauung  erf>öf)enben  ©tbafj  pbb* 
ftfeßet  ßrfenntniß  perbanfen  mir  bet  Oberfläche  beö  glatte* 
ten,  ben  mit  bemobnen;  tnebt  noeb  bem  ftarren  als  bent 
flüffigen  Dbe>le  berfelben.  2Bie  biefe  Krfenntniß  bet  'Jfatur* 
binge  unb  Sliaturfrüfte,  mie  bie  unermeßliche  Kannigfaltig* 
feit  objectioer  ©abrnebntung  bie  geiftige  Sbütigfeit  beS 
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©efdjledjtS  unb  alte  gortfdjritte  feiner  Silbung  gefördert,  iff 
fdjon  oben  bemerft  worben.  3)iefe  ®erf)dltniffe  bebürfen  fjter 
eben  fo  wenig  einer  weiteren  (Sntwirfelung , als  bie  93et* 
fettung  ber  Urfadjen  jener  materiellen  2Ra<$t,  welche  bie 
33el)ettfd)ung  eines  $ijeitS  ber  ©lernente  einjelnen  ffiblfern 
- »erliefen  fiat. 

SBenn  eS  mir  oblag,  auf  ben  Unterfdjfeb  aufmerffam 
ju  madjen,  ber  jwifdjen  ber  SRatur  unfereS  teHurifdjen  SBif* 
fenS  unb  unferer  tfenntniff  bet  §immelördume  unb  ifjrcd 
Snljalts  ftatt  finbet,  fo  iff  eS  auf  ber  anbern  Seite  aud) 
nötfjig,  f>ier  bie  Sefcljrdnftf)cit  beS  3taumeS  ju  bejeit^nen, 
»on  welkem  unfere  ganje  Ifenntniff  »on  ber  ^eterogeneitdt 
ber  Stoffe  fjergenommen  iff.  3)iefet  fflaurn  wirb  jiemlid) 
uneigentlidj  bie  9iinbc  bet  ©rbe  genannt;  eS  iff  bie 
3)itfe  ber  ber  Dbcrffddje  unfereS  Planeten  nddjffen  Sdjidjten, 
weldje  burdj  tiefe  fpaltenartige  Sudlet  ober  burdf>  bie  Slrbeit 
ber  üRenfdjen  (23ot)rlöcber  unb  bergmdnnifd|e  ©rubenbaue) 
aufgefc^loffeu  fmb.  3)iefe  Slrbeiten5'  erreichen  in  fenfcetfjter 
Siefe  nic^t  »iet  nteljr  als  jweitaufenb  guff  (weniger  als  */„ 
SÄeile)  unter  beut  -Jiioeau  bet  SDfeere,  alfo  nur  */9S00  beS  ©tb* 
IjalbmcfferS.  2)ie  frpffatlinifdien  ÜÄaffen,  burd;  nod)  tljdtige 
SSulfanc  auSgewotfen,  meiff  unfern  ©ebirgSarten  bet  Ober* 
flddje  dljnlid),  fommen  aus  unbeffimmbaren,  gewiff  60mal 
größeren  abfoluten  liefen,  als  bie  ffnb,  welche  bie  menfefj* 
liefjen  Slrbeiten  erreicht  (laben.  Slud)  ba,  wo  Steinfof)len< 
fdjidjten  ftd)  einfenfen,  um  in  einer  burd)  genaue  ÜKeffung 
beffimmten  ©ntfernung  wieber  aufjuffeigen,  fann  man  bie 
Siefe  ber  ÜDtulbe  in  3«^«  angeben.  Sotdje  ©infenfungen 
etweifen,  baff  Steinfofjlenflöffe  fammt  ben  »orweltlidjen  or* 
ßanifdjen  Ueberreffen,  bie  ffe  enthalten  (in  ^Belgien  j.  ©.), 
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mehrfach * fünf«  bi«  fed)«taufenb  guf  unter  bem  feigen 
ÜKeere«fpiegel  liegen,  fa  baf  ber  Sergfalf  unb  bie  beoonifdjien 
mulbenformig  gefrümmten  Schichten  wohl  bie  hoppelte  $iefe 
erreichen.  S3ergleicht  man  biefe  unterirbifdjen  Slulben  nun 
mit  ben  ^Berggipfeln,  welche  bi«f)er  für  bie  Ijöc&fien  Steile 
ber  gehobenen  (Srbrinbe  gehalten  werben,  fo  er()dlt  man 
einen  Slbfianb  »on  37000  guf  (17/10  Seile),  b.  i.  ungefähr 
*/52,  be«  ©rbhalbmeffetö.  2)ieö  wdre  in  ber  fenfrechten  2)i« 
menfton  unb  räumlichen  Slufeinanberlagerung  ber  ©cbirg«* 
fdjichten  bodj>  nur  ber  Sdjauplaf  geognoftifcfjet  gorfchung, 
wenn  auch  bie  ganje  Oberfläche  ber  ©rbe  bie  Jjpöhe  be« 
Shawalagiri  im  .fpimalapa»®ebirge  ober  bie  be«  Sorata  in 
Solioia  erreichte,  öllle«,  wa«  unter  bem  Seefpiegel  tiefer 
liegt,  al«  bie  oben  angeführten  Sulbcit,  al«  bie  Slrbeiten 
ber  2Renfd)en,  al«  ber  »om  (Senfblei  an  einjelnen  Stellen 
erreichte  ü)?eere«grunb  (noch  nicht  erreicht  in  25400  guf  »on 
3ameö  9iof),  ift  un«  eben  fo  unbefanut  wie  ba«  3nnere 
ber  aitberen  Planeten  unfereö  Sonnenfpftemö.  Sir  fennen 
ebenfall«  nur  bie  2)7  affe  ber  gaitjen  ßrbe  unb  i(;te  lnitt* 
lere  iDichtigfeit,  »crglid;en  mit  ber  ber  oberen,  un«  allein 
jugdnglichen  Schichten.  So  alle  Äenntnif  chemifcher  unb 
mineralogifcher  9iaturbefd;affeuhcit  im  3«neten  be«  ©rb* 
förper«  fehlt,  ftnb  wir  wieber,  wie  bei  ben  fernßen  um  bie 
Sonne  fteifenben  Seltförpern,  auf  blofe  SBermuthungen 
befchrdnft.  Sir  fönnen  nicht«  mit  Sicherheit  beftimmen 
über  bie  2iefe,  in  welcher  bie  ©ebirgöfchid;tcn  al«  jdl;* 
erweicht  ober  gcfchmoljeit  flüffig  betrachtet  werben  follen, 
über  bie  Höhlungen,  welche  elaftifche  Kämpfe  füllen,  über 
ben  3ußanb  ber  glüffigfeiten,  wenn  fte  unter  einem  unge» 
heuern  2)rucfe  erglühen,  über  ba«  ®efef  ber  junefmenben 
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Didjtigfeiten  Bon  bet  Oberfläche  bet  Grbe  bis  jh  intern 
Gentrum  (jttt. 

CDie  Betrachtung  bet  mit  bet  $iefe  junehmenben  SBärme 
im  inneren  unfereS  Planeten,  unb  ber  SReaction  biefeS 
Snneten  gegen  bie  Oberfläche  hat  uns  geleitet  ju  bet  langen 
Steife  Bulfanifcher  Grfdjeinungen.  Sie  offenbaren  fich  als 
Gtbbeben,  ©aS*2luSbrü<he,  f)ei^e  Oueden,  SchtamnviBul» 
fane  unb  SaBaftröme  auS  GruptionS*f?ratern;  ja  bie  2Ra  djt 
elafiifchet  Kräfte  äufjert  ftch  auch  burch  räumliche  SSetänbe» 
rung  in  bem  SRioeau  ber  Oberfläche,  ©rojje  flächen,  mannig* 
faltig  geglieberte  Gontinente  werben  gehoben  ober  gefenft,  eS 
fcheibet  ftch  baS  Starre  Bon  bem  glüffigen;  aber  ber  Ocean 
felbft,  Bon  warmen  unb  falten  Strömungen  flufjartig  butdj* 
fchnitten , gerinnt  an  beibett  IfJoten  unb  wanbeit  baS  Sßaffer 
in  bichte  gelSmaffen  um,  halb  gefeuchtet  unb  fefiftefjenb,  balb 
in  bewegliche  ©änfe  jertrümmert.  3)ie  ©renjen  Bon  ÜReer 
unb  Sanb,  oom  glüffigen  unb  Starten  würben  mannigfach 
unb  oft  Beränbert.  GS  ofciöirten  bie  Gbenett  aufwärts  unb 
abwärts,  9lach  bet  Rebling  ber  Gontinente  traten  auf  langen 
Spalten,  meift  parallel,  unb  bann  wahtfcheinlich  ju  einertei 
3eitepochen,  ©ebirgSfctteit  empor;  faljige  Sachen  unb  grofje 
Sinnenwajfer,  bie  lange  Bon  benfelben  ©efchöpfen  bewohnt 
waren,  würben  gewaltfam  gefchieben.  3)ie  foffiten  Sfejie 
Bon  SWufcheln  unb  3oophpten  bejeugen  ihren  urfprünglichen 
3ufammenhang.  So  gelangen  wir,  ber  relatioen  Slbhäiu 
gigfeit  ber  Grfcheinungen  folgenb,  Bon  ber  Betrachtung 
fchaffenber,  tief  im  inneren  beS  GrbförperS  waltenber  ifräfte 
ju  bem,  waS  feine  obere  Ofinbe  erfchüttert  unb  aufbricht, 
was  butch  Drucf  elaftifcher  2)ümpfe  ben  geöffneten  Spalten 
als  glühenbet  Gtbflrom  (?aoa)  entquillt. 
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hiefelben  ®tÄdjte,  n>elc^c  bie  2Inbe3*  unb  $iinafaya» 
ifettc  bid  jur  Scbneeregion  gehoben,  Ijaben  neue  SDfifdjungen 
unb  neue3@e>»cbe  in  ben  gelämaffen  erjeugt,  umgewanbelt 
bie  Sdjidjten,  bie  nuö  »ielbelebten,  mit  organifd)eit  Stoffen 
gcfcfjrofingetten  glüjfigfeiten  ftey  früher  niebergefcplagen. 
SBir  erfennen  fjiet  bie  9teif)efoige  bet  gormationen,  naefc 
intern  2l(ter  gefdjieben  unb  überlagert,  in  ityrer  Slbfjüngig» 
feit  »on  ben  ®eftalt*5Beränberungen  bet  Dberflficfje,  »on  ben 
bpnamifcfjen  93evf)Ältniffen  bet  fiebenben  Jträfte,  een  ben 
djemifefjen  äßirfungen  auf  Spalten  aubbredjenber  Sümpfe. 

Sie  gorin  unb  ©lieberung  bet  (Kontinente,  b.  f).  bet 
troefen  gelegenen,  einer  üppigen  Sntwirflung  bcö  »egetabi* 
lif^en  2eben$  fähigen  Steile  bet  (Srbrinbc,  ftefjt  in  innigem 
SBerfeljt  unb  tätiger  Sßecbfehuufuug  mit  bem  alles  um* 
gtenjenben  ÜJfeete.  3n  biefem  ift  bet  Organismus  faft 
auf  bie  Sljiemelt  befdjrünft.  Sa8  tropfbar=flüfffge  (Slement 
wirb  mieberum  von  bem  Suitfifreife  beberft,  einem  Suft* 
ocean,  in  meinem  bie  33ergfetten  unb  hodpebenen  bet  gefte 
wie  Untiefen  uuffteigen,  mannigfaltige  Strömungen  unb 
Semperaturwehfel  erjeugen,  geucfjtigfeit  aus  bet  SBolfen* 
tegion  fammeln,  unb  fo  in  if>rer  geneigten  Sobcnflüdje  burc^ 
ftrömenbeö  SBaffet  Bewegung  unb  Seben  »erbreiten. 

ffienn  bie  ©eograpl)ie  bet  ^flanjen  unb  Spiere 
»on  biefen  »ermittelten  (Sontraften  bet  SJieer*  unb  Snnber* 
»ertf)eilung,  bet  ©eftnltung  bet  Oberfläche,  bet  Stiftung 
ifotljermer  Sinieit  (3onen  gleicher  mittlerer  3nf)ve3>»ätme) 
abfyüngt;  fo  finb  bagegen  bie  $araftcri|tifcf|en  Unterf<hiebe 
bet  sDienfdjenjiämme  unb  if)re  relatioe  mimetife^e  Sßevbrei* 
tung  übet  ben  (Stbförper  (bet  leiste  unb  ebelfte  ©egenftanb 
einer  pljyftfdjen  ffieltbefdjreibung)  nicht  bur<$  jene  9?atur* 
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»erhältniffe  allein,  fonbern  jugleich  unb  »orjüglich  burdj 
bie  gortfchritte  ber  ©efittung,  ber  geizigen  Slubbilbung, 
ber  bie  politische  Uebermacht  begrünbenben  9iational*Sultur 
bebingt.  ©inige  9tacen,  fefi  bem  33oben  anlfangenb,  wer* 
beit  »erbrängt  unb  burch  gefahr»olIe  9läl)e  ber  gebilbeteren 
ihrem  Untergange  jugeführt;  eb  bleibt  »on  ihnen  faum 
eine  fchwache  ©pur  gefchichtlichcr  Jfrmbe;  anbere  ©tämrne, 
ber  3al)l  nadf  nicht  bie  ftärferen,  burdpfchiffen  bab  flüffige 
©lement.  gafi  allgegenwärtig  burd)  biefeb,  haben  fie  allein, 
obgleich  fpät  erft,  »on  einem  l)3ole  junt  anbertt,  bie  räum* 
liehe,  grap£)ifd)e  tfenntnip  ber  ganjen  Oberfläche  unfreb 
Planeten,  wenigftenb  fafl  aller  Uüfienlänber,  erlangt. 

©o  ift  benn  tjier,  elfe  ich  in  bem  S'taturgemälbe 
ber  tellurifdhen  ©pfjäte  ber  ©tfcheinungen  bab 
©injelne  berühre,  im  allgemeinen  gegeigt  worben,  wie,  nach 
ber  ^Betrachtung  ber  ©ejktt  beb  ©rbfötperb,  ber  »on  ihm 
perpetuirlicf)  au6gc£;enben  Äraftäuperung  beb  ©lectro*2Jtagne* 
tibmitb  unb  ber  unterirbifchen  SSärme,  bie  93er^5ltniffe  ber 
©rboberfläche  in  borijontaler  Slubbehnung  unb  §öl)e,  ber 
geognofiifche  3typub  ber  gonnationen,  bab  ©ebiet  ber  SDieere 
C bcö  tropfbar*  glüffigeit)  unb  beb  Suftfreifeb,  mit  feinen 
meteorologifchen  Ißroceffen,  bie  geographifclje  Verbreitung  ber 
Ißflanjen  unb  £l;iere,  cnblich  bie  phpftfdjen  Slbfiufungen  beb 
einigen,  überall  geiftiger  ©ultur  fähigen  Sftenfchengefchlechtb 
in  ©iner  unb  bcrfelbeit  Slnfc^auung  »ereinigt  werben  fönnen. 
2)iefe  ßinheit  ber  Slnfchauung  fcfct  eine  Verfettung 
ber  ©Meinungen  nach  ihrem  inneren  3ufammenhange  »or* 
aub.  ©ine  blope  tabeHatifclpe  Slneinanberreihung  berfelben 
erfüllt  nicht  ben3wecf,  ben  ich  mir  »orgefefct;  fie  befriebigt 
nicht  bab  Vebürfnip  einer  fobmifchett  SJarjMung,  welche« 
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ber  Slnblicf  ber  9?atur  auf  Meers  unb  fianb»9ieifen,  ein  forg« 
faltige«  ©tubiurn  ber  ©ebilbe  unb  ifräfte,  ber  lebenbige  ©in* 
brud  cineß  9?aturganjen  unter  ben  tterfdjiebenfien  ©rbflricben 
in  mir  erregt  haben.  Sieleß,  baß  in  biefem  Serfuche  fo  über* 
auö  mangelhaft  ijt,  wirb  bei  ber  befcljleunigten  3una!)me  beß 
SQSiffen«,  beren  ftt^  alle  Steile  ber  phvftfalifchenSBiffenfchaften 
erfreuen,  vielleicht  in  naher  berichtigt  unb  vervoll* 

flänbigt  werben.  (Iß  liegt  ja  in  bem  ©ntwicfelungßgange 
aller  ÜJißciplinett,  bafj  baß,  maß  lange  ifolirt  geflanben, 
ftth  allgemach  verfettet  unb  h&heren  ©efefeen  untergeorbnet 
wirb.  3d)  bejeiefme  nur  ben  empirifcheit  2Beg , auf  bem 
ich  unb  viele  mit  ©leichgefmnte  fortfdjreitcn,  envartungß* 
voll,  bah  man  unß,  wie  einfi,  nach  5j3lato’ß  Slußfpruch,  ©o* 
frateß  cß  forberte96,  „bie  9iatur  nach  ber  Sernunft  außlege". 

2>ie  ©chilberung  ber  tellurifchen  ©rfd)einungen  in  if;ren 
.fjauptmomenten  mufi  mit  ber  ©eftalt  unb  ben  Dtaumver* 
hältnijfen  unfreß  Planeten  beginnen.  Sluch  h'cr  barf  wan 
fagen:  nicht  etwa  btof?  bie  mineratogifche  Sefchaffenheit, 
bie  frvflatlinifih  förnigen  ober  bie  bicfiten,  mit  Serfiei* 
nerungen  ungefüllten  ©ebirgßarten,  nein,  bie  geometrifche 
©eftalt  ber  ©rbe  felbft  bejeugt  bie  2lrt  ihrer  ©ntflehung, 
fte  ift  ihre  ©efchichte.  ©in  etliptifcheß  3totationß*©pl)üroib 
beutet  auf  eine  einft  weiche  ober  flüjfige  SDtaffe.  3u  ben 
älteften  geognofiifdjen  Gegebenheiten,  allen  93er* 
jiünbigen  leßbar  in  bem  Such  ber  Statur  niebergefc^rieben, 
gehört  bie  Slbplattung , wie  aud)  Cum  ein  anbereß  unß  feffr 
naheß  Seifpiel  anjufuf)ren)  bie  perpetuirliche  Stiftung  ber 
großen  Sire  beß  Stonbfphäroibß  gegen  bie  ©rbe;  b.  h-  bie 
vermehrte  Slnhäufung  ber  SJtaterie  auf  ber  SRonbhälfte, 
welche  wir  fehen,  eine  Sinftäufung,  bie  baß  Gerhältnijj  ber 
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SRotation  jur  Umlaufäjeit  beflimmt  unb  bid  jut  älteften 
Silbungäepoche  beö  Satelliten  hinaufreicht.  „“Die  m a* 
tßematifche  gigur  bet  (Srbe  iß  bie  mit  nic^t  fhömenbem 
SEBaffer  bebedftc  Oberfläche  berfelben";  auf  ftc  bejiefjett  ft* 
affe  geobätifchen  auf  ben  3Reere8fpiegel  rebucirten  ®rab* 
mcffungen.  Son  biefet  mathematifdien  Oberfläche  ber  ©rbe 
ifl  bie  p ^ f i f c , mit  allen  3ufälligfeiten  unb  Uneben* 
feiten  beö  Starren,  »ergeben57.  Die  gaitje  gigur  ber 
(Srbe  ifl  beftimmt,  wenn  man  bie  Ouantität  ber  Slbplat* 
tung  unb  bie  ©röße  beö  Slequatoriai*Dur*meffer8  fennt. 
Um  ein  »ollftänbigeä  33ilb  ber  ©eßaltung  ju  erlangen, 
mären  aber  ÜReffungen  in  jmei  auf  einattber  fenfrechten 
^Richtungen  nöthig. 

6ilf  ©rabmeffungen  (©eflimmungeti  ber  Krümmung 
ber  6rboberflä*e  in  »erfdjiebenen  ©egenben),  »on  benen 
neun  bloß  unferem  3ahrf)unbert  angehören,  haben  unö  bie 
©röße  beS  (Srbförperö,  ben  f*on  fßliniu«®  „einen  fßunft 
im  unermeßlichen  2Belta(l"  nennt,  fennen  gelehrt.  2Benn 
biefelben  nicht  übereinflimmen  in  ber  Krümmung  oerfchie* 
bener  'IReribianc  unter  gleichen  53reitengraben,  fo  fpricßt 
eben  biefer  Umfianb  für  bie  ©enauigfeit  ber  angemanbten 
3nßrumente  unb  ber  SRetljobcn,  für  bie  Sicherheit  natur* 
getreuer,  partieller  fRefultate.  Der  S*luß  felbft  »on  ber 
3unahme  ber  anjiehenbett  ffraft  Cin  ber  ^Richtung  »om 
Slequator  ju  ben  sfJolen  hin)  auf  bie  gigur  eine«  Planeten 
ift  abhängig  »on  ber  Ißertheilung  ber  Didjtigfeit  in  feinem 
Snnern.  5Benn  fReiuton  auö  theorctifchen  ©rünbcn,  unb 
mohl  auch  angeregt  bur*  bie  »on  ©affint  f*on  »or  1666  ent* 
becfteSlbplattung  beä  Sußiter99,  in  feinem  unflerblichen  SBetfe 
Philosophie  Naturalis  Principia  bieSlbplattung  ber 
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@rbe  bei  einer  Ijo modelten  Waffe  auf  beflimmte;  fe 
haben  bagegen  wirtliche  Weffungeit  unter  bem  mächtigen 
(Sinfluffe  ber  neuen  oerooHfommneten  Slnaltyfe  erwiefen,  bafi 
bie  Slbplattung  be«  ©rbfphäroibä,  in  welchem  bie  Sichtig* 
feit  ber  Schichten  alö  gegen  baö  Zentrum  hi»  junehmenb 
betrachtet  wirb,  fe^r  nahe  Vs*  ift. 

Srei  Wetjwben  finb  angewanbt  worben,  um  bieifrüm* 
mung  ber  ©rboberfläche  ju  ergrünben;  eö  ift  biefelbe  au« 
©rabmeffungen , auö  ^enbelfchwingungen  unbauS  gewiffen 
Ungleichheiten  ber  SWonböbahn  gefc^f offen.  Sie  erfte  We* 
thobe  ift  eine  unmittelbare  geometrifch»aflronomifchej  in 
ben  anberen  jweien  wirb  au$  genau  beobachteten  Berne* 
gungen  auf  bielfräfte  gefchlojfen,  welche  biefe  Bewegungen 
erjeugen,  unb  »on  biefen  Äräften  auf  bie  Urfadje  berfelben, 
nämlich  auf  bie  Abplattung  ber  ©rbe.  3<h  hflf>e  hier,  in 
bem  allgemeinen  9faturgemälbe,  auönahmbweife  ber  2in= 
wenbung  »ott  Wethoben  erwähnt,  weil  bie  Sicherheit  ber* 
felben  lebhaft  an  bie  innige  Berfettung  »on  SHaturpljä* 
nomenen  in  ©eftalt  unb  itraften  mahnt,  unb  weil  biefe 
Slnwenbung  felbft  bie  glücfliche  Beranlaffung  geworben  ifi, 
bie  ©enauigfeit  ber  3nfirumente  (ber  raummeffenben,  ber 
o^tifchen  unb  jeitbefiimmenben)  ju  fchärfen,  bie  gunba* 
mente  ber  Slftronomie  unb  Wedjanif  in  .fjinftcht  aufWonb* 
bewegung  unb  auf  ©rörterung  beö  SBiberftanbeS,  ben  biegen* 
belfchwingungen  erleiben,  ju  »eroollfommneit,  ja  ber  Slnalhfiö 
eigene  unb  unbetretene  SBege  ju  eröffnen.  Sie  ©efchichte 
ber  SGBiffenfchaften  bietet  neben  ber  Unterfuchung  ber  Iftaral* 
lare  ber  girfierne,  bie  jur  Slberration  unb  Mutation  geführt 
hat,  fein  Problem  bar,  in  welchem  in  gleichem  ©rabe  baö 
erlangte  Siefultat  (bie  ifenntnifj  ber  mittleren  älbplattung 
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unb  bic  ©ewipljeit,  bap  bie  gigur  bet  Srbe  feine  rege!» 
mäpige  ijl)  an  9öi<htigfeit  bcm  nad^fie^t , was  auf  bcm 
langen  unb  mühevollen  SBege  jur  Streichung  beö  an 
allgemeiner  Auöbilbung  unb  SBer»oHfommnung  be$  matljema» 
tifdjen  unb  aftronomifchcn  Söijfenö  gewonnen  worben  ifi. 
2)ie  93ergleid)ung  »on  eilf  ©rabmcjfungen,  unter  benen  brei 
aupereuropäifche,  bie  alte  peruanifche  unb  jwci  oftinbifdje, 
begriffen  ftnb,  l;at,  nach  ben  jlrengflen  theoretifdien  An* 
fotberungcn  »on  SSeffel  berechnet,  eine  Abplattung  »on 
gegeben100.  2>anach  ifi  ber  l|iol('r»^albmejfer  10938  2oi* 
fen,  faft  2%  gcographifche  3Reilen,  fürjet  als  bet  Aequo» 
torial»§albmeffer  bcS  clliptifchen  Diotationö =<Sp^äroib6. 
2>ie  Anfchwcllung  unter  bcm  Aequator  in  golge  ber  itriim* 
rauitg  ber  Oberfläche  beö  <Sp^äroit>6  beträgt  alfo,  ber  Oiid)» 
tung  ber  Schwere  nach,  *tW<*S  mehr  als  4ä/7mal  bie  .jjwhe 
beö  Sötontblanc,  nur  2‘/2mal  bie  wahrfcheinlicbe  ^jwlje  beS 

2) hawalagiri»@ipfelS  in  ber  §ima(aha--lfette.  2>ie  SDtonbS* 
gleichungen  (Störungen  in  ber  Sänge  unb  S3reite  beS 
■BtonbeS)  geben  nach  ben  legten  Unterfuchungen  »on  Sa» 
place  fafl  baffelbe  Siefuftat  ber  Abplattung  (V^,)  als 
bie  ©rabmcjfungen.  AuS  ben  *J3enbel»erfuchen  folgt  im 
©anjen1  eine  weit  gröpere  Abplattung  C/saä)' 

©alilei,  ber  wäljrenb  beS  ©otteSbienfteS,  wahrfcheinlich 
eh»aS  jerfireut,  fchon  als  Ifnabe  erfannte,  bap  butclj  bie 

3) auer  ber  Schwingungen  »on Kronleuchtern,  welche  in  un» 
gleicher  J£>öge  hingen,  bie  galt  je  ^>öf>e  eines  JtirchengemölbeS 
jumeffenfei;  ^atte  freilich  nicht  geahnbet,  wie  baS  IjJenbel 
einfi  »on  5ßoI  ju  IfJol  würbe  getragen  werben,  um  bie  ©eftalt 
ber  Srbe  ju  beftimmen,  ober  ttielmcf)t  um  bie  Ueber* 
jeugung  ju  geben,  bap  bie  ungleiche  2)ichtigfeit  ber  Srb» 
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festen  bie  Sänge  be8  ©ecunbcn<*ßenbel0  bttre^  »erwicfelte, 
aber  in  grojjen  Sänberfireden  fi<h  fafl  gleichmäßig  äufernbe 
Socal«S(ttractionen  afficire.  ü>iefe  geogit o fi i fd)en  33e« 
jiehungen  eine«  jeitincffenben  3nflrument$,  biefc  (Sigcnfdjaft 
bcö  fßenbclö,  wie  ein  ©entblei  bie  ungefeljene  lEiefe  ju  er« 
fpäfjen,  ja  in  »ulfanifchcti  Snfeln*  ober  am  Slbßange 
gehobener  contincntaler  SBcrgfetten 3,  jtatt  ber  Völjlungen 
biente  SSaffen  »on  SBafalt  unb  ÜRelaphh*  anjubeuten,  er« 
fchweren  (trog  ber  bewunbetnSwürbigen  Einfachheit  ber 
SRcifjobc)  bie  Erlangung  eine«  allgemeinen  9icfultat6, 
bie  Verleitung  ber  gigur  ber  Erbe  aud  ^Beobachtung  »on 
5penbelfd;i»ingungen.  Stue^  in  bem  aftronomifc^en  Steile 
ber  3)Jeffung  eincö  SBreitengrabcö  wirten  ablenfcnb unb 
nachteilig,  bo<V  nicht  in  gleichem  SJiaafje,  ©ebirgdfetten 
ober  bittere  ©dachten  beS  33oben8. 

3)a  bie  ©eflalt  ber  Erbe  auf  bie  Bewegung  anberer 
SBeltförper,  befonberö  auf  bie  i^reö  näßen  (Satelliten,  einen 
mächtigen  Hinflug  auSübt,  fo  lagt  bie  »eröollfommnete 
ifenntnifj  ber  ^Bewegung  be8  (enteren  unö  auch  wieberum 
auf  bie  ©eftalt  ber  Erbe  juriicffchliefjen.  ^Demnach  liatte, 
wie  Saplace  fiel)  finnig  auöbriicft*,  ein  Slfironom,  „ohne 
feine  Sternwarte  ju  »erlaffen,  butcV  Sergleichung  ber  SJfonb« 
tecrie  mit  ben  wirtlichen  ^Beobachtungen  nicht  nur  bie  ®e« 
fialt  unb  ©röfic  ber  Erbe,  fonbern  auch  ihre  Entfernung 
»on  ber  ©onne  unb  »om  9Bonbe  befiimmen  fönnen,  Sieful» 
täte,  bie  erfi  burch  lange  unb  müf)e»olle  Unternehmungen 
nach  ben  entlegenen  ©egenben  beiber  V^fr^ren  erlangt 
worben  ftnb."  3)ie  Abplattung,  welche  auö  ben  Ungleich« 
heilen  be$  2)lonbe3  gefdjloffen  wirb,  gewahrt  ben  SBorjug, 
baß  fte,  waö  einjelne  ©rabmeffungen  nnb  tBenbelserfucße 
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nicht  leifien,  eine  mittlere,  beni  ganjen  ‘-Planeten  äufont» 
menbe  ifi.  Biit  bet  9iotation«*®efchwinbigfeit  »erglichen, 
beweifi  jte  baju  bie  3unahme  b«  Dicbtfgfeft  bev  Erb* 
f<hicf)ten  »on  ber  Oberfläche  gegen  ben  ÜJlittelpunft  ^in, 
eine  3unahme,  welche  bie  Begleichung  ber  2lchfen*Berhält* 
niffe  be«  3upiter  unb  ©aturn  mit  ihrer  UinbrehungSjeit 
auch  in  biefen  beiben  großen  Planeten  offenbart,  ©o  be* 
redjtigt  bie  Ifenntniß  äußerer  ©efialtung  ju  Schlüffen 
über  bie  innere  Befcßaffcnheit  ber  SBeltförper. 

Die  nörbliche  unb  füblidfe  Erbifätfte  (feinen  unter 
gleiten  ©reitengraben  ungefähr  biefelbe  Erbfrümmung 5 
barjubieten;  aber  Benbeloerfuche  unb  ©rabmeffungen  geben, 
toie  fcf>on  oben  bemerft,  für  einzelne  Dljeile  ber  Oberfläche 
fo  »erfdßiebene  fRefuftate,  baß  man  feine  regelmäßige  gigur 
angeben  fann,  welche  allen  auf  biefen  SBegen  biößer  erßal* 
teilen  Diefultaten  genügen  würbe.  Die  wirfliche  gigur  ber 
Erbe  oerpit  fich  Ju  einer  regelmäßigen,  „wie  bie  unebene 
Oberfläche  eine«  bewegten  Sßaffer«  ftch  ju  ber  ebenen  Ober* 
fläche  eine®  ruhigen  »erhält". 

Bachbem  bie  Erbe  gemeffen  worben  ifi,  mußte  fte  ge* 
wogen  werben.  ‘Penbelfchwingungen  unb  Sleiloth  haben 
ebenfall®  baju  gebient,  bie  mittlere  Dicfftigfeit  ber  Erbe 
ju  beflimmett:  fei  e®,  baß  man  in  Bereinigung  aßronomifcher 
unb  geobätifcher  Operationen  bie  Slblenfung  be«  ©leiloth« 
»on  ber  Berticale  in  ber  Bälje  eine«  Berge«  flickte,  ober 
burch  Begleichung  ber  Ißenbellänge  in  ber  Ebene  unb  auf 
bem  ©ipfel  einer  Slnhöhe,  ober  enblich  burch  Slnwenbung 
einer  Drehwage,  bie  man  al®  ein  fwrijontal  fchwingenbe« 
SPenbel  betrachten  fann,  bie  relatioe  Dichtigfeit  ber  nahen 
Erbfchicßten  maß.  Bon  biefen  brei  Bfethoben6  ißt  bie 
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ie&te  bie  ftdjerfie,  ba  fte  unabhängig  »on  bet  fchwietigeit 
©efiimmung  bet  Dichtigfeft  bet  Siincralien  ifi,  au«  »eichen 
ba«  fphärifdje  Segment  eine«  Serge«  befiehl,  in  bcffen  9iäbc 
man  beobachtet.  Sie  giebt  nach  ben  neitefien  Serfuchen 
»on  5Reich  5,44;  b.  h*  f»  8e*flt » b«ft  bie  mittlere  Nichtig« 
feit  bet  ganjen  ©rbe  fo  »ieimal  gtöfet  ifi,  al«  bie  be« 
reinen  SBaffer«.  2>a  nun  nach  bet  9?atur  bet  ©ebirg«* 
fehlten,  »eiche  ben  trocfenen,  continentaien  SheM  bet 
(Stboberfläche  hüben,  bie  2>ichtigfeit  biefe«  SheÜö  faum  2,7, 
bie  3)ichtigfeit  bet  trocfenen  unb  oceanifchcn  Oberfläche  ju* 
fammeit  faum  1,16  beträgt,  fo  folgt  au«  jener  Slngabe,  wie 
feht  bie  eüiptifchen  ungleich  abgeplatteten  Schichten  be« 
inneren  burch  35tucf  ober  burch  ^jeterogeneität  bet  Stoffe 
gegen  ba«  ßentrum  ju  an  3)ichtigfeit  juneljmen.  hier  jeigt 
fleh  »ieber,  bafj  baö^enbel,  ba«  fenfredjte,  »ie  ba«  ijori» 
jontal  f<h»ingenbe,  mit  JRecht  ein  geognoftifche«  3n« 
fi  tum  ent  genannt  »otben  ifi. 

Slber  bie  Schlüffe,  ju  »eichen  bet  ©ebtauch  eine« 
foicheit  3nfirument«  führt,  f»t  berühmte  fßhbftfer,  nach 
S3erf<hiebenheit  bet  ^»ppothefen,  »on  benen  man  au«ging, 
ju  ganj  entgegengefefcten  2lnfichfen  übet  bie  Slaturbefcfjaf* 
fenheit  be«  Snneten  be«  ©tbförper«  geleitet.  3D?an  hat 
berechnet,  in  »eichen  Siefen  tropfbar» flüffige,  ja  felbfi 
luftförmige  Stoffe  burch  ben  eigenen  2)rucf  ihrer  auf 
einanber  gelagerten  Schichten  bie  2)ichtigfeit  bet  fpiatina 
ober  felbfi  be«  3nbium«  übertreffen  würben;  unb  um  bie 
innerhalb  feht  enger  ©renjen  befannte  Slbpfattung  mit  ber 
Sinnahme  einet  einfachen  bi«  in«  Unenbliche  compreffibeln 
Subfianj  in  ©inflang  ju  bringen,  h«t  ber  fcharffinnige 
?e«Iie  ben  Jfern  ber  ©tbe  at«  eine  ^ohlfugei  betrieben, 
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bie  mit  fogenannten  „unwägbaren  Stoffen  »on  ungeheurer 
Siepulftölraft"  erfüllt  wäre.  CDiefe  gewagten  unb  wiWühr* 
liehen  SSermutljungcn  ha&cn  »n  8anJ  unwiffenfdjaftlidjen 
Greifen  baib  noch  hhnntflftEreid?crc  träume  heroorgerufen. 
2)ie  ^of)lfugel  ift  nach  unb  nafy  mit  Pflanjcu  unb  Spieren 
betwlfert  worben,  über  bie  jwei  Heine  unterirbifch  freifenbe 
Planeten,  Pluto  unb  Proferpina,  ihr  milbeö  Sicht  auögiejjen. 
3mmer  gleiche  SÖärme  h«rrfcht  in  biefen  inneren  Gtbräumen, 
unb  bie  burch  ßompreffion  felbffleuchtenbe  Suft  fönnte  wohl 
bie  Planeten  ber  Unterwelt  entbehrlich  machen.  9tafje  am 
9lorbj>ol  unter  82°  Sörcite-,  ba  wo  ba£  Polarlicht  auö* 
fhömt,  ift  eine  ungeheure  Dcffnung,  burch  bie  man  in  bie 
£of)lfugel  hinabjteigen  fann.  3“  einer  f»l<htn  unterirbifchen 
©rpebition  ftnb  ©ir  4?umphEh  £>a»ty  unb  ich  »om  Sa^itän 
©tymmeö  wieber£>olt  unb  öffentlich  aufgeforbert  worben, 
©o  mächtig  ift  bie  franfhafte  Steigung  ber  SJtcnfchen,  un« 
belämmert  um  ba8  wiberfprechenbe  3cugnif  woljlbegrün« 
beter  Shatfadien  ober  allgemein  anerfannter  Slaturgefefce, 
ungefehene  «Räume  mit  SBunbergeftaltcn  ju  füllen.  ©<hon 
ber  berühmte  fallet?  f) atte,  am  (Snbe  beS  17ten  3ahrf>un* 
bertö,  in  feinen  magnctifchen  ©pecutationen  bie  ©rbe  au$« 
gehöhlt.  ©in  unterirbifch  frei  rotirenber  iter»  »erurfacht  burch 
feine  «Stellung  bie  tägliche  unb  jährliche  SJeränberung  ber 
magnetifchen  Slbweichung!  2BaS  bei  bem  geiftreichen  ^oU 
berg  eine  hc*tere  Siction  war,  h‘H  man  äu  nuferer  3E«t 
mit  langweiligem  Gsrnfte  in  ein  wiffenfchaftlicheö  ©ewanb 
ju  flpiben  »erfucht. 

3)ie  gigur  ber  (Srbe  unb  ber  @rab  bet  Starrheit 
(Dichtigfeit),  welchen  bie  (Srbe  erlangt  h«t,  fiehen  in  in« 
niger  SSerbinbung  mit  ben  Jfräften,  bie  fte  beleben,  fofern 
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nümlidj  biefe  Jfröfte  nidf  »on  außen  ßer  burcß'bie  plane« 
tarifdbe  Stellung  gegen  einen  leucbtenben  Gentralförpcr  an« 
geregt  ober  erwedt  ftnb.  Die  Slbplattung,  golge  ber  auf 
eine  rotirenbe  SWaffe  einwirfenbcn  Sdjwungfraft,  ofenbart 
ben  friitjeren  3uftanb  ber  glüffigfeit  Hnfreö  fßlaneten.  Sei 
bent  Grßarren  biefer  glüffigfeit,  bie  man  geneigt  iß  als 
eine  bunßförmige,  bereits  urfprünglicb  ju  einer  feffr 
§of)en  Temperatur  erßißte  anjunebmen,  iß  eine  ungeheure 
ÜJtengc  latenter  ©arme  frei  geworben,  ging  ber  fflroceß 
ber  Gsrßarrung,  wie  gouriet  will-,  »on  ber  juerß  burdi 
Straffung  gegen  ben  ^>immeISraum  erfaltenben  Dberßddfe 
an,  fo  blieben  bie  bent  SJittelpunft  ber  Grbe  nößeren  Tljeile 
ßüfig  unb  glüßenb.  Da  nad)  langer  SluSßtömung  ber 
©ärme  »om  Sbittelpunft  gegen  bie  SDberßäd)e  ßcf)  enbticb 
ein  Stabilitätö«3ußanb  in  ber  Temperatur  beö  GrbfötperS 
ßergeßeUt  ßat,  fo  wirb  angenommen,  baß  mit  juncßmenber 
Tiefe  audf  bie  unterirbifd?c  ©Arme  ununterbrochen  ju« 
ncßme.  Die  ©arme  ber  ©affer,  Welche  ben  Soßrlöcßern 
(arteßfcßen  Srunnen)  entquellen,  unmittelbare  Serfudje  über 
bie  Temperatur  beS  ©efteinö  in  ben  Sergwerfen,  »or  allem 
aber  bie  »ulfanifdje  Tßütigfeit  ber  Grbe,  b.  t.  ber  Grgttß 
gefcßmotjener  ©affen  aus  geöffneten  Spalten,  bejeugen  biefe 
3unaßme  auf  baö  unwiberfpredfidffte  für  feßr  beträchtliche 
Tiefen  ber  oberen  (Srbfdji djten.  9?ad)  Schlüffen,  bie  ßdj 
freilich  nur  auf  Sinologien  grüttben,  wirb  biefelbe  auef) 
mefjr  alö  waßrfcßeinlicb  weiter  gegen  baS  Gentrum  ßin. 

©ad  ein  funßreicßer,  für  biefe  Glaffe  »on  Unter« 
fudjungen7  eigenö  »eröollfommnctcr  analptifcßer  Galcül  übet 
bie  Bewegung  ber  ©arme  in  homogenen  metallifcben  Spßä« 
roibett  gelehrt  hat , iß  bei  unferer  Unfenntniß  ber  Stoffe, 
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au«  fcnen  frie  ©rbe  jufamuiengefejt  fein  fann,  bei  ber 
aSerfdbiefrcn^eit  ber  2Bärme>©af}acität  unb  ScitungSfähigfeit 
auf  cinanber  gefristeter  Waffen,  bei  beit  Semifchen  lfm» 
wanbiungen,  rrefcfcc  fefie  unb  flüffige  Waterfen  frurS  einen 
ungeheuren  2)rucf  erleiben,  nur  fe^r  »orjtcfjtig  auf  bie  wirf* 
lid)e  SRaturbefSeiffcnheit  unfreö  fßianeteu  anjutnenben.  ?lnt 
fStrierigfien  für  nufere  gaffungöfraft  ifi  bie  2?orftellung 
»oit  ber  ©rettjlinie  jmifSen  ber  flüffigen  Waffe  beö  3«» 
neren  unb  ben  fSon  erhärteten  ©ebirg«arten  ber  äußeren 
©rbrinbe,  »on  ber  allmäligen  3unahme  ber  feflen  ©Sichten 
unb  bem  3ußctnfre  ber  ^»albflüffigfeit  erbiger,  jäher  «Stoffe, 
für  welSe  bie  befanmen  ©efeße  ber  .^braulif  nur  unter 
beträStliSen  Wobiflcaticnen  gelten  föitnen.  ©oitne  unb 
Wonb,  roelSe  ba«  Weer  in  ©bbe  unb  glutf)  belegen,  wir» 
fen  hoSfi  traljrfSeinliS  auS  bi«  ju  jenen  ©rbtiefen.  Unter 
bem  ©etoölbe  fS»n  erfiarrter  ©ebirgöarten  fann  man  aller* 
bing«  petiobifSe  Hebungen  unb  ©enfungen  ber  gefSmoljenen 
Waffe,  UngleiSheiten  be«  gegen  ba«  ©ewölbe  auögeübten 
2)rutfe«  »ermuthen.  2)aö  Waaß  unb  bie  Sßirfung  foISer 
Dfcillation  fann  aber  nur  gering  fein;  unb  trenn  ber  rclatioe 
©taub  ber  anjief)enben  SBeltförper  auS  h*et  ©prtngflu* 
then  erregen  muß,  fo  ifi  boS  gewiß  niStbiefen,  fonbern 
mäStigeren  inneren  Kräften  bie  ©rfSütterung  ber  ©rfrober* 
fläSe  jujufSreiben.  ©d  giebt  ®ruf>fjen  »on  ©rfSeinungen, 
beren  ©rifienj  e«  nur  barum  nüßliS  iß  her»orjuheben,  um  bie 
Sillgemeinheit  beö  ©influffeö  ber  Slttraction  »on  ©onne  unb 
Wonb  auf  baö  äußere  unb  innere  heben  ber  ©rbe  ju  bejet'S* 
nen,  fo  menig  mir  auS  bie  ©röße  eine«  folSen  ©influffe« 
numerifS  ju  beftimmen  »ermögen. 

9?aS  jiemliS  übereinftimmenben  ©rfaljrungen  in  ben 
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artefifcben  Brunnen  nimmt  in  ber  oberen  Grbrinbe  bie 
SBärme  im  Durdjfctymtt  mit  einer  fenfreebten  Tiefe  oon 
je  92  ^atifer  gufj  um  1°  bed  ^unbertt^eiliflen  Thermo» 
meter«  ju.  Befolgte  biefe  3unahme  ein  arithmetifebe«  Ber« 
bältnifj,  fo  mürbe  bemnad),  wie  id)  bereit«  oben"  angegeben, 
eine  ©ranitfebiebt  in  ber  Tiefe  oon  52/l0  geograpf)ifc^en 
SHeilen  (oier»  bi«  fünfmal  gleich  bem  ^öc^flen  ©ipfel  be« 
•fpimalapa*®ebirge«)  gefcbmoljen  fein. 

3n  bem  Grbförper  ftnb  breierlei  Bewegungen  ber  SBärme 
ju  unterfebeiben.  Tie  erfle  ift  periobifcb  unb  oeränbert  bie 
Temperatur  ber  Grbfcbicbtcn,  inbein  nach  Bcrfdjiebenbeit  be« 
©onnenftanbe«  unb  ber  3abre0jeilen  bie  SBärme  oon  oben 
nach  unten  einbringt,  ober  auf  bemfelben  SBege  oon  unten 
nach  oben  auGftrömt.  Tie  jweite  2lrt  ber  Bewegung  ift  eben» 
fall«  eine  SBirfung  ber  ©onne  unb  oon  aufjerorbentlid;er  Sang* 
famfeit.  Gin  Tbeil  ber  SBärrne,  bie  in  ben  SlequatoriaU 
©egenben  eingebrungen  ift,  bewegt  fi«b  näntlicb  in  bem  3nne* 
ren  bet  Gtbrinbe  gegen  bie^ole  bin,  unb  ergiefjt  ftcb  an  ben 
5jJolen  in  ben  Suftfrei«  unb  ben  fernen  SBeitraum.  Tie  britte 
Slrt  ber  Bewegung  ift  bie  langfamfte  oon  allen;  fte  befiehl  in 
ber  feculären  Grfaltung  be«  Grbförper«,  in  bem  SBctiigen, 
wa«  je&t  noch  oon  ber  primitioen  SBärrne  be«  Planeten  an  bie 
Oberfläche  abgegeben  wirb.  Tiefer  Beriuft,  ben  bie  ßentral* 
wärme  erleibet,  ift  in  ber  Gpocbe  bet  ältefien  Grbreoolutionen 
febr  beträchtlich  gewefen,  feit  ben  ^iflorifc^en  3eitcn  aber  wirb 
er  für  unfere  3nfltumente  faum  meßbar.  Tie  Oberfläche  ber 
Gebe  beflnbet  ficb  bemnaeb  jwifebett  ber  @lühhi&«  ber  un« 
teren  Schichten  unb  bem  SBeltraume,  hoffen  Temperatur 
wabrfcbeinlicb  unter  bem  ©efrierpunft  be«  Ouecfftiber«  ift. 

Tie  periobifeben  Beränberungen  bet  Temperatur,  welche 
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an  ber  Oberfläche  ber  Sonnenfianb  unb  bie  meteorologifchen 
‘.ßroceffe  h«*mncfen,  pflanjen  ftc^  im  3nneren  ber  Grrbe 
aber  nur  bi0  ju  felft  geringen  Siefen  fort.  Diefe  Sang» 
famfeit  ber  UBärmeleitung  beö  Sobenö  fchwächt  auch  im 
Ußinter  ben  2Bärme»erlufl  unb  n>irb  tiefwurjelnben  Säumen 
gtinflig.  fünfte,  welche  in  Betriebenen  Siefen  in  einer  Ser» 
ticaiiinie  liegen,  erreichen  ju  feljr  »erfchiebencn  bad 

Maximum  unb  Minimum  ber  mitgetheilten  Semperatur.  3e 
mehr  fte  ftch  »on  ber  Oberfläche  entfernen,  befto  geringer  ftnb 
bie  Unterf^iebe  tiefer  (Srtrtme.  3n  unferen  Sreiten  ber  ge» 
mäßigten  3»ne  (Sr.  48°— 52°)  liegt  bie  Schicht  inoatia* 
blet  Semperatut  in  55  — 60  gujj  Siefe;  fchon  in  bet  §älfte 
biefer  Siefe  erreichen  bie  DfciCationen  beö  SfKrmometerö 
burch  ©influfs  ber  3afjre0jeiten  faunt  noch  einen  hal&en 
®rab.  dagegen  wirb  in  bem  SropewÄlima  bie  inoatiable 
Schicht  fchon  einen  §ufj  tief  unter  ber  Oberfläche  gefunben, 
unb  biefe  Shatfache  ift  »on  Souffingault  auf  eine  fcharf» 
ftmtige  UBeife  ju  einer  bequemen  unb,  wie  er  glaubt,  ftche» 
ren  Seflimmung  ber  mittleren  $uft»Semperatur  bed  Orteö 
benu$t  worben’.  ®iefe  mittlere  Suft»Semperatur  an  einem 
beflimmteu  fünfte  ober  in  einer  ©tuppe  nahe  gelegener 
fünfte  ber  Oberfläche  ifi  gewijfermajjen  ba$  ©runbelement 
ber  flimatifchett  unb  Sultur»SerhäItnijfe  einer  ©egenb;  aber 
bie  mittlere  Semperatur  ber  ganjen  Oberfläche  ift  »on  ber 
beö  ©rbförperd  felbft  fe^r  oerfchieben.  S>ie  fo  oft  angeregte 
gtage,  ob  jene  im  Sauf  ber  3<thehimfcerte  beträchtliche  Ulet» 
änberungen  erlitten,  ob  bae  Älima  eineö  Sanbeö  ftch  »et» 
fdjlechtert  l^at , ob  nicht  etwa  gleichzeitig  bie  Sinter  milbet 
unb  bie  Sommer  fälter  geworben  ftnb,  fanu  nur  burch  baä 
Shetmomeier  entfchieben  werben;  unb  bie  Grrfinbung  biefee 
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3nfhumentö  ift  fauiu  brittehalbljunbert  3ah«,  feine  »erflän* 
bige  Slnwenbung  faum  120  3ah«  alt.  Die  Statur  unb  Seu* 
heit  beö  SSittelS  fegt  affo  hier  ben  gorfchungen  über  bic  Suft» 
Temperatur  febr  enge  ®rcnjen.  ®anj  anberö  iß  bie  Söfung 
beö  größeren  ißroblemd  bcr  inneren  SBäime  beS  ganjeit  (5rb* 
förperä.  2Bic  man  au$  ber  uuoeränbertcn  Schwingungdauer 
eine#  *f$enbelö  auf  bie  bewahrte  ©leichßeit  feiner  Temperatur 
fließen  fann,  fo  belehrt  uns  bie  unoeränberte  UmbtehungS» 
®efd)winbigfeit  ber  ßrbe  über  baS  SDtaaß  ber  (Stabilität 
ihrer  mittleren  Temperatur.  Diefe  (Sinßcht  in  baö  93er» 
ßältniß  per  TageSlänge  jur  933ärme  gehört  ju  ben 
glänjenbßen  Slitwenbungen  einet  langen  ibenntniß  ber 
^»immelSbewegungen  auf  ben  tljermifdjen  3«Pnnb 
unfreS  Planeten.  Die  UmbrehungS»@efchwinbigfeit  ber 
6rbe  hängt  nämlich  »on  ihrem  öolum  ab.  @o  wie  in 
ber  burdj  Strahlung  allmälig  erfaltenben  SOlaffe  bie  Sota» 
tionS*2lchfe  fürjer  mürbe,  müßten  mit  Slbnafinte  ber  Tem* 
peratur  bie  Umbrehungö=®efchwinbigfeit  »eunehrt  unb  bie 
TageSlänge  »erminbert  werben.  Sun  ergiebt  bie  Vergleichung 
ber  feculären  Ungleichheiten  in  ben  ©ewegungen  beö  SSonbeö 
mit  ben  in  älteren  3eiten  beobachteten  ginßerniffen,  baß  feit 
Jpipparchö  3eiil’ti,  alfo  feit  »ollen  2000  Saßren,  bie  Sänge 
be$  TageS  gewiß  nicht  um  ben  hunbertftenTfjeil  einet  ©ecunbe 
abgenommen  hat.  ®S  iß  bemnach  innerhalb  ber  äußetßen10 
©renje  biefer  Slbnahme  bie  mittlere  äßätme  beS  (StbförperS 
feit  2000  3afWen  nicht  um  */,„  eines  ©rabeö  »eränbert 
worben. 

• Diefe  Unoeränberlidjfeit  ber  gorm  fegt  auch  eine  große 
Unoeränberlichfeit  in  ber  Vertljeilung  ber  DichtigfeitS»  Ver; 
hältniffe  im  3nncren  beS  SrbförperS  »orauS.  Die  tranS» 
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latorifdjen  Bewegungen,  weltbe  bie  Slu«btü<be  bet  je&igen 
Bulfane,  ba«  .fjeroorbringen  eifendaltiger  8a»en,  ba«  Slu«* 
füllen  »orf)er  leeret  Spalten  unb  Höhlungen  mit  bidjten 
Steinmaffen  »erutfa^en,  ftnb  bemnaep  nur  als  Heine  Dber* 
fläd^ewip^änoinene,  als  Qjreignijfe  eine«  Tpeil«  bet  (Stbtinbe 
ju  betrauten,  welcher  bet  Dimenfton  nach  gegen  bie  ©röjje 
be«  Stbdalbmeffer«  »erfepwinbet. 

Die  innere  SBdrme  be«  Planeten  fjabe  icp  in  i^rer  Ur* 
faep  unb  Bertpeilung  faft  au«fcdliej»licb  naep  bem  SRefultate 
bet  frönen  Unterredungen  goutier’«  gefcpilbert.  fßoiffon  be* 
jweifelt  bie  ununterbrochene  3unapme  bet  grbwdtme  »on  bet 
Cberfldcpe  bet  Gebe  jum  Gentrum.  Gr  glaubt,  bafj  alle 
SBötme  non  aufien  itatd  innen  eingebtungen  ifi,  unb  bafj  bie 
Temperatur  be«  Grbförper«  abdäitgig  ifi  »on  bet  fepr  doden 
ober  fedt  niebrigen  Temperatur  bet  Bkftrdurae,  burep  welcpe 
fiep  ba«  Sonnenfpflem  bewegt  d>at.  Diefe  ^ppotpefe,  »on 
einem  bet  tieffinnigften  ÜRatdematifer  unferer  3«it  erfonnen, 
dat  faft  nur  idn,  wenig  bie  Sßdbftfo  unb  ®eognoften  be* 
friebigt.  2Ba«  aber  autd  bie  Utfacpe  bet  inneren  SBötme 
unfet«  Planeten  unb  ber  begrenjten  ober  unbegrenjten  3u* 
nadme  in  ben  tieferen  Stiebten  fein  mag,  immer  füdrt  fie 
un«  in  biefem  Gittwurfe  eine«  allgemeinen  Staturgemdlbe«, 
burep  ben  inneren  3ufaminendang  aller  primitiven  Grfcpei* 
nungen  ber  SJtatevie,  bured  ba«  gemeinfame  Banb,  welcde« 
bie  ÜDtoltcuIar*ihöfte  umfcdlingt,  in  ba«  bunfle  ®ebiet  be« 
9Sagneti«muö.  Temperatur  sSBetdnberungen  bringen 
magnetifepe  unb  electriftde  Ströme  peroot.  Der  tellurifcpe 
ÜÄagnetiSmu«,  bejfen  «£>auptcparafter  in  ber  breifatden 
Sleufjerung  feiner  ffrdfte  eine  ununterbrotdene  periobifcd« 
Berdnberlicpfeit  ifi,  wirb  entweber  ber  ganjen  nngleicd 
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erwärmten  Erbmaffe  felbft“,  ober  jenen  gal»anifchen  Stvö» 
men  jugefchrieben,  bie  wie  alö  Electricität  in  33ewe» 
gung,  als  Electricität  in  einem  in  ftd)  felbft  jurücffefjrenben 
ifreiölaufe  betrauten12.  2)et  geheitnnifjoofle  ©ang  ber 
Stagneinabel  iji  »on  ber  3eit  unb  bem  Saume,  »on  bem 
Sonnenläufe  unb  ber  Seränberung  beö  Drt«  auf  ber  Erb» 
Oberfläche  gleichmäßig  bebingt.  Stan  erfennt  an  ber  Sabel, 
wie  an  ben  Schwanfungen  be3  Sarometerö  jwif^en  ben 
ffienbefreifen,  bie  Stunbe  be$  Sage«.  Sie  wirb  burd)  baä 
ferne  Sorblicht,  burd)  bie  .^immelögluth,  weldje  an  einem 
bet  ißole  farbig  auSfiraljlt,  urplöfclich,  boch  nur  »orüberge* 
Ijenb,  afficirt.  2Benn  bie  ruhige  flünblidje  Bewegung  ber  Sa* 
bei  burdj  ein  magnetifcheö  Ungewitter  gefiört  ift,  fo 
offenbart  ftdj  bie  *ßerturb ation  oftmalö  über  Steer  unb 
8anb,  auf  .jjunberte  unbSaufenbe  »on  Steilen  im  flrengjien 
Sinne  beö  SBortä  gleichseitig,  ober  fte  pflanjt  jtch  in  furjen 
3eiträumen  aHmSIig  in  jeglicher  Sichtung  übet  bie  Oberfläche 
ber  Erbe  fort15.  3m  erfleren  gatte  fönnte  bie  ©leichjeitig* 
feit  beö  Ungewitterd,  wie  3upiter$trabanten,  geuerftgnale 
unb  wol)l  beobachtete  Sternfcpnuppcn,  innerhalb  gewiffer 
©renjenjur  geograpf)if<hen  Sängenbefiimmung  bienen.  Stan 
erfennt  mit  SSerwunberung,  baß  bie  3urfungen  jweier  fleinen 
Stagnetnabeln,  unb  wdren  fie  tief  in  unterirbifefjen  Säumen 
aufgehangen,  bie  Entfernung  meffen,  welche  fte  »on  ein» 
anber  trennt;  baß  fte  lehren,  wie  weit  ifafatt  öfttich  »on 
©öttingen  ober  »on  ben  Ufern  ber  Seine  liegt.  ©6  giebt 
auch  ©egenben  ber  Erbe,  wo  ber  Seefahrer,  feit  »ielen 
Sagen  in  Sebel  gehüllt,  ohne  Sonne  unb  Sterne,  ohne 
alle  Stittel  ber  3«M<:fUmntung , burch  bie  Seigungö*2kr* 
ünberung  ber  Sabel  mit  Sicherheit  wiffen  fann,  ob  er  fich 
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nötblicf)  ober  füblid)  *>on  einem  Reifen  befinbet1*,  in  ben 
er  einlaufen  foH. 

ffienit  bie  plöjjficf)  in  ifjrem  fiünbiit^en  ©ange  geftörte 
Siabei  bnS  3)afein  eines  inagnetifcpen  Ungeteilter^  »erfütt* 
bigt,  fo  bieibt  ber  ©i(j  ber  ißerturbationS*  Urfatfy,  ob  |le 
in  ber  ©rbrinbe  feibfl  ober  im  oberen  Suftfreife  ju  fuc^en 
fei,  ieiber!  für  uns  nod)  unentf<hieben.  Setradjten  mir 
bießrbe  alö  einen  mirflidjen  ÜJlagnet,  fo  ftnb  mit  genötigt, 
nadf  bem  2lu6fpruch  be$  tiefftnnigen  ©rüitberS  einer  ailge» 
meinen  Siieorie  beS  ©rbmagnetiömuS,  griebrict;  ©aup, 
butchfdjnittlici)  menigftenö  jebein  Sfieile  ber  @rbe,  ber 
ein  Siebtel  gubifmeter,  b.  i.  37/10  gubiffup,  grop  ift,  eine 
eben  fo  ftarfe  Stagnetifirung  beijulegen,  als  ein  einpfütt* 
biger  ättagnetfiab  enthält15.  2Öenn  ®ifen  unb  SWtfel,  maf)r* 
fdjeinlidj  nudf  Äobalt  (m^t  ©§tom16,  mie  man  lange  ge» 
glaubt  f>aO,  bie  alleinigen  ©ubftaiijeit  ftnb,  melclje  bauet  nb 
magnetifch  merben  unb  bie  Polarität  burd?  eine  gemtffe 
goercitiefraft  jurücf^alten,  fo  bemeifen  bagegen  bie  ©tfc^eü 
nungen  »on  2lrago’S9lotation$*II)iagnetiömuö  unbgarabat/8 
inbucirten  ©(tönten,  bap  ma^vfcfjeinlic^  alle  teHutifc^ett 
«Stoffe  »orübergefjenb  fteff  magnetifdj  »erhalten  fönneit. 
sJfad)  ben  SBerfudjett  bed  erfteren  ber  eben  genannten  gropen 
IfJflpftfer  mirfen  auf  bie  ©chmingungen  einer  9iabel  SBaffer, 
ßiö17,  ©laß  unb  fiofjle  ganj  mie  Duecfplber  in  ben  9io* 
tationS*53erfudjen.  gafi  alle  ©toffe  geigen  ftd)  in  einem 
gemijfen  ©rabe  magnetifd),  menn  fte  leitenb  ftnb,  b.  £>* 
»on  ber  ßlectricitit  burdjftrömt  merben. 

©o  uralt  audf  bei  ben  mefllidjen  Sölfern  bie  Äenntnip 
ber  3*ef>fraft  natürlicher  ßifemÜJlagnete  ju  fein  fcheint, 
fo  mar  boefc  (unb  biefe  ^iftorifchj  fe^r  fefi  begrünbete 
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Üfjatfad)«  ijl  auffallenb  genug)  bie  Jfenntnip  ber  9t  i d)  t f r a f t 
einer  ÜJfagnetnabei,  ifjre  S3ejiel)ung  auf  ben  ©rbmagnetid» 
mud  nur  bem  äuperßeu  Dfien  oon  Slften,  ben  ß^inefen, 
eigentf>ümlicf).  Daufenb  unb  mehr  3ahre  oor  unferer  3eit* 
redjnung,  ju  ber  bunfien  (Spotte  bed  Jfobrod  unb  ber  Sutf* 
fefjr  ber  Jperafiiben  nach  bem  *}?eloponned  Ratten  bie  S^inefen 
fdjon  magnetifche  Söagen,  auf  benen  bet  bewegliche 
Sirm  einer  Sienfdjengeftalt  unaudgefefct  nach  ©üben  Wied, 
um  ftcher  ben  Sanbweg  burch  bie  unermeplichen  ©radebenen 
ber  Dartarei  ju  finben;  ja  im  brittcn  Sahrhuitbert  nach  un* 
ferer  3eitrechnung,  alfo  wentgfiend  700  3aljre  cor  ber  ©in» 
fuhrung  bed  ©chiffdcompaffed  in  ben  europäifchen  Sieeten, 
fegelten  fchon  cfjinefifche  gahqeuge  in  bem  tnbifcheit  Dcean“ 
nach  magnetifcher  6üb»SBeifung.  3d)  hrt&e  in  einem 
anberen  SBerfe  gejeigt,  welche  SSorjüge"  biefed  ÜMittel  topo» 
graphifdjer  DrietUirung,  biefe  frühe  Jfenntnip  unb  Slawen» 
bung  ber  bem  SBeften  unbefannteit  SKagnetnabel  ben  chine» 
ftfehen  ©eographen  oor  ben  griechtfchen  unb  tömifchen  gege» 
ben  h<0»  benen  j.  33.  bie  wahre  Sichtung  ber  Slpenitinen 
unb  s4Jprcnäen  fietd  unbefannt  blieb. 

Die  magnetifche  Jfraft  unfred  Planeten  offenbart  ftch 
an  feiner  Oberfläche  in  bref  ©laffen  oon  ©tfcheinungen, 
bereu  eine  bie  oeränberliche  3ntenfität  ber  firaft,  jwei 
anbere  bie  oeränberliche  Sichtung  in  ber  Seigung  unb  in 
ber  horijontalenSlb  weich ung  Pom  terreftrifchen  Sieribiane 
bed  Ortd  barbieten.  Die  ©cfammtwirfung  nach  aupen 
wirb  alfo  graphifch  burch  brei  ©pfteine  oon  Sinien  bejeich» 
net,  bie  ber  if obpnamifdjen,  ifoflinifd)en  unb 
ifogonifchen  (gleicher  Jfraft,  gleicher  Seigung  unb 
gleicher  2l6weichung).  Der  2lbßanb  unb  bie  relatioe  Sage 
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biefer  pet«  bewegten,  ofcillirenb  fortfcpreitenben  Sut»en 
bleiben  nicpt  immer  biefelbeit.  2)ie  totale  Slbweicpung 
(Sariation  ober  3)eclination  bet  Slfagnetnabel)  »erdnbert 
pcp  an  gewiffen  fünften20  ber  (Erbe,  j.  33.  in  bem  weft* 
litten  $peil  ber  Slntillen  unb  in  ©pipbergen,  in  einem 
ganjen  Saprpunbert  gar  nicpt  ober  auf  eine  Pieper  faum 
bemerfbare  Sßeife.  (Eben  fo  geigt  pcp,  bap  bie  ifogonifcpen 
(Eur»en,  wenn  fte  in  iprer  feculären  Bewegung  »on  ber 
©betpdcpe  bee  üReereö  auf  einen  Kontinent  ober  eine  Snfel 
»on  betrdcptlicpem  Umfange  gerätsen,  lange  auf  benfelben 
»erweilen  unb  bann  im  gortfcpreiteit  pdp  früinmen. 

2)iefe  allmdlige  Umwanblung  ber  ©eftaltungen , welche 
bie  Sraneiation  begleiten  unb  bie  ©ebiete  ber  bpiicpen  unb 
wepiicpen  Slbweicpung  im  Saufe  ber  3eiten  fo  ungleich  er« 
weitern,  macpt  eö  fcpwet,  in  ben  grappifcpen  3)atPeHungen, 
welcpe  »erfcpiebenen  3aprpunberten  angepören,  bie  Ueber« 
gange  unb  Sinologie  ber  gormen  aufjupnbett.  3eber  3meig 
einer  (Eur»e  pat  feine  ©efcpidpte;  aberbiefe®efcpicptePeigtbei 
ben  wepiicpen  SSötfern  nirgenbe  pöper  pinauf,  als  bie  ju  ber 
benfwürbigen  (Epocpe  C13  ©cpt.  1492),  wo  bet  2Bieber*(Ent* 
berfer  ber  9?euen  SBelt  3°  weplicp  »om  2Jieribian  berajorifcpeti 
3nfel  glotee  eine  Sinie  opne  Slbweicpung  erfannte21.  ©anj 
(Europa  pat  jept,  einen  fleinen  £pcil  »on  SJuplanb  abgerecp* 
net,  eine  weftlicpe  Slbweicpung,  wdprenb  bap  am  (Snbe  bee 
17ten  Saprpunberte,  erP  in  Sonbon  1657  unb  bann  1669 
in  ‘.ßarie  (alfo  trop  ber  fleinen  (Entfernung  mit  einein 
Unterfcpiebe  »on  12  3apren),  bie  9fabel  gerabe  nacp  bein 
Siorbpol  wiee.  3 m öpticpen  Muplanb,  im  £>pen  »on  bem 
Sluepup  ber  SBolga,  »on  ©aratow,  9?ifcpni«9?owgorob  unb 
Slrcpangelff,  bringt  »on  Slpen  per  bie  öpiicpe  Slbweicpung  ju 
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un«  ein.  3 11  bem  »eit  auägebehnten  ©ebiete  be«  nörblidjett 
Elften«  fabelt  un«  j»ei  »ortrefflichc  ^Beobachter,  §anfieen 
unb  Slbolph  drman,  bie  »unberbare  hoppelte  Ärümmung 
bet  SlbtüeidjungSlinien  fennen  geifert:  conto»  gegen  ben 
Ißol  gerichtet  jiuifchen  Dbborff  om  Dbi  unb  Suruchanff, 
con»er  jroifchen  bem  2}aifal*See  unb  bem  Dchotffifchen 
9Reerbufen.  3n  biefem  festeren  Steife  ber  (Srbe,  im  norb* 
üftlichen  2Iftcn,  jwifchen  bem  SSBerchojanffer  ©ebirge,  SoTutff 
unb  bem  nörblic^en  iforea,  bitten  bie  ifogonifc^en  hinien 
ein  merfwürbigc«  in  ftd)  g ef d)  1 o f fene 6 ©pflem.  3)iefe 
eiförmige  ©eflaltung22  wieber^olt  ftd)  regelmäßiger  unb 
in  einem  größeren  Umfange  in  ber  ©übfee,  fafl  im  ütöeri* 
bian  »on  Ißitcairn  unb  ber  Snfelgruppe  ber  ÜRarquefaö, 
jwifchen  20°  nörblidjer  unb  45°  füblicher  Sreite.  ÜJfan 
fönnte  geneigt  fein,  eine  fo  fonberbare  ßonfiguration  in 
(ich  gesoffener,  fafl  concentrifdjer  2lbt»eichung«(inien  für 
bie  SBirfung  einer  Üocatbcfcbaffenfjeit  be«  (SrbförperS  ju 
Raiten;  fotftcn  aber  auch  biefe  ifolirt  fcheinenben  ©pfteme 
fleh  in  bem  häuf  ber  3a^rh)unberte  fortbetvegen , fo  muß  man 
hier,  t»ie  bei  allen  großen  SRaturfrüften,  auf  eine  aUge» 
meinere  Urfadj  ber  drfcfjeinung  fchließen. 

2)ie  fiünblichen  SSeränberungen  ber  Abweichung,  »on 
ber  wahren  3fü  abhängig , fcljeinbat  »on  ber  Sonne  be* 
herrfcht,  fo  lange  jie  über  bem  ^orijonte  eine«  Drt«  ift, 
nehmen  mit  ber  magnetifchen  ©reite  in  ihrem  angularen 
SBerthe  ab.  9?a he  am  Sfequator,  j.  33.  in  ber  3nfel  9?a* 
waf,  ftnb  fle  faum  brei  bi«  »ier  SRinuten,  wenn  fle  im 
mittleren  duropa  13  bi«  14  SDiinuten  betragen.  !Da 
nun  in  ber  ganjen  nörblichen  .fpemifphäre  bi®  SRorbenbe 
ber  SRabet  im  J)urchfchnitt  »on  8%  Uhr  SDforgen«  bi«  1% 
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Uljt  Wittag«  »on  Dft  gen  SBefl,  unb  in  bcrfelben  ßeit 
in  bet  füblidten  ^>cmifpJ>äre  baffelbc  Slorbenbe  »on  SBeft 
gen  Dfi  fortfehreitet;  fo  ^at  man  neuerlichst  mit  Siedet  bat» 
auf  aufmerffam  gemacht 25,  baf}  c«  eine  Siegion  bet  Gsrbe, 
mahrfcheinlich  jmifdjen  bem  terreftrifchen  unb  magnetifchen 
Slequator,  geben  mufi,  in  welcher  feine  fhtnbücfye  3?erän» 
berung  bet  Slbweicbuitg  ju  bemerfen  ift.  2>icfe  »ierte 
(Sut»e,  bie  ber  9ficht*S3ei»egung  ober  »ietmeljr  Slicht* 
SSetänbetung  ber  ftünblidjen  Slbweichung,  ift  bie 
fe^t  noch  nicht  aufgefunben  worben. 

SEBie  man  magnctifcfje  o I e bie  fünfte  ber  (Stb* 
Oberfläche  nennt,  wo  bie  ^origontafe  Jfraft  »erfehft'inbet, 
unb  biefcn  fünften  mehr  Sßidjtigfeit  jufchreibt,  al«  ihnen 
eigentlich  jufommt24,  fo  wirb  ber  magnetifche  Slequa* 
tor  biejettige  ßuroe  genannt,  auf  welcher  bie  Neigung  ber 
Siabel  null  ift.  2>ie  Sage  biefer  Sinie  unb  ihre  fetuläre 
©efialtoeränberung  ift  in  neueren  3eiten  ein  ©egenfianb 
forgfältiger  Unterfuchung  gewefen.  91ad)  ber  »ortrefflichen 
Slrbeit  Ümperreb’«25,  welcher  ben  magnetifchen  Siequator 
jmifchen  ben  Saftren  1822  unb  1825  fe<h«mal  berührt  Imt, 
finb  bie  ftnoten  ber  beibcn  Slequatorcn,  bie  jwei  fünfte, 
in  benen  bie  Sinic  ohne  Neigung  ben  tenefhifchen 
Siequator  fchneibet  unb  bemnach  au«  einer  ^emifphäre 
in  bie  anbere  übergeht,  fo  ungleich  »ertheilt,  bah  int  3al)t 
1825  ber  ifttoten  bet  ber  3nfel  6t.  l£horaa^  an  ber  SBeft» 
füfie  »on  Slfrifa  188° */2  »on  bem  Jtnoten  in  ber  ©übfec 
bei  ben  Heilten  ©ilbett«*3nfeln  (faft  in  bem  Wetibian  ber 
93iti»®ruppe)  auf  bem  fürgeften  9Bege  entfernt  lag.  3d> 
habe  am  Slnfang  biefe«  3ahrbunbert«  auf  einer  §&he  »on 
11200  guh  über  bem  Weere  ben  Ijlunft  (7°  1'  fübl.  SBr. 
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unb  48°  40'  we|H.  ?.)  aftronomifch  befti  muten  fönnen,  wo 
im  Untieren  be«  9feuen  Kontinent«  bic  9lnbe«fette  jwifcben 
Ouito  unb  £ima  »on  bem  magnetifchcn  9lequator  burch* 
freujt  wirb.  ®on  ba  in  SBeften  »erweilt  bicfcr  fafi  bur'd> 
bie  gattje  Sübfee,  bem  terreftrifchen  2lequator  (ich  langfam 
nähernb,  in  ber  füblichen  ^albfugel.  Kr  geht  crft  in  bie 
nörbliche  .gtalbfugel  über  furj  »or  bem  inbifcheit  9lrchipe* 
lagu«,  berührt  nur  bie  Sübfpi&en  »on  9lften,  unb  tritt  in 
ba«  afrifanifche  gcfiianb  ein  weftlid)  »on  Socotora,  faft 
in  ber  Sföecrenge  »on  23ab*el* SWanbeb,  wo  er  fid^  bann 
am  meiften  »on  bem  terrefirifchen  Slequator  entfernt.  ü>a« 
unbefannte  Sanb  »on  3nner*2lfrifa  burchfchneibenb  in  ber 
Sichtung  nach  Sübwcft,  lehrt  ber  magnetifche  Slequator  in 
bem  @o!f  »on  ©uinea  in  bie  fübliche  Sropen^one  jurücf, 
unb  entfernt  ftch  »oth  terreftrifchen  Slequator  fo  fc£>r , baff 
er  bie  braftlianifche  Stifte  bei  £>«  Uifieoö  nörblich  »on 
QJorto  Seguro  in  15°  füb(.  Sreite  berührt.  93on  ba  an 
bi«  ju  ber  ^»ocbebene  ber  Korbilleren,  jwifcben  bcn  Silber* 
gruben  »on  ÜRicuipampa  unb  bem  alten  Unca*Si(se  »on 
Karamarca,  wo  ich  bie  Unclination  beobachten  fonnte, 
burchlduft  er  ganj  ©übamerifa,  ba«  für  je&t  unter  biefen 
füblichen  SBreiten  eine  magnetifche  Terra  incognita.  wie 
ba«  Unnere  »on  Slfrifa,  ift. 

9Jeue  »on  Sabine26  gefammelte  ^Beobachtungen  ha&en 
un«  gelehrt,  bafj  ber  ffnoten  ber  Unfel  St.  S^oma«  Bon 
1825  bi«  1837  bereit«  4°  »on  Often  gegen  SBeften  gewan* 
bert  ift.  K«  wäre  ungemein  wichtig  ju  Wiffen,  ob  ber 
entgegcngefefcte  «JJol  ber  ®i(bert«*3nfeln  in  ber  Sübfee  eben 
fo  »iel  gegen  SBcftett  fleh  bem  SKeribian  ber  Karolinen  ge* 
näher!  ha*-  ®<e  hier  gegebene  allgemeine  Ueberftcbt  muh 
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genügen , um  bie  »erfdjiebenen  ©hßeme  nicht  ganj  paralleler 
ifoflinifdjer  ?inien  an  bie  große  (Srfdßcinung  be«  ©leichge* 
wid)t«,  welche  ßdj  im  magnetifdjen  9lequator  ofenbatt,  jn 
fnüpfen.  gür  bie  ©rgrünbung  ber  ©efeße  bed  teUurifdjen 
Stagnctidmu«  iß  e«  fein  geringer  Sotjug,  baß  ber  magnetifdje 
9lequator,  befen  ofdllirenber  ©eßaltenwechfel  unb  befen 
ffnotenbewegung,  mittelft  ber  neräitberten  magnetifdjen 
Sr  eiten,  einen  (Sinfluß27  auf  bie  Steigung  ber  9?abel  in 
ben  fernßen  SSBeltgegenben  au«ü6en,  in  feiner  ganjen  ?änge, 
bi«  auf  */„  oceanifd)  unb  bafjer , burd)  ein  merfmürbige« 
ßlaumoerhältniß  jwifchen  SKecr  unb  hanb,  um  fo  jugäng« 
lid)er  wirb,  alö  man  gegenwärtig  im  Seftj}  »on  SDfittefn  ift, 
beibed , 9lbweicbung  unb  Sndiitation,  wäfjrenb  ber  ©djif* 
fahrt  mit  »ieler  ©enauigfeit  ju  beßimmen. 

2Bir  haben  bie  Sertfieiiung  be«  ÜRagnetiämu«  auf  ber 
Dberfläcije  unfer«  fßlaneten  nadj  ben  ;jwci  gormen  ber 
91  b meidjung  unb  bet  9Jetgung  gefdjilbert.  @6  bleibt 
un«  bie  britte  gorm,  bie  ber  3ntenfftät  ber  ffraft, 
übrig,  meldhe  graphifdj  burdj  ifobtjnamifdje  ©uroen  CSinien 
gleicher  Sntenßtät)  audgebrüdt  wirb.  2)ie  (Srgtünbung  unb 
Sfefung  biefer  tfraft  burdj  Schwingung  einer  »erticalen 
ober  Ijorijontalen  9?abef  hat  erß  feit  bem  9lnfange  be« 
neunjefinten  3abrfjunbert3  in  i^rert  tellurifchen  Sejiehungen 
ein  allgemeine«  unb  lebhafte«  Sntereffe  erregt.  2>ie  9Jief* 
fung  ber  (jorijontalen  d?raft  iß,  befonber«  burd)  9lnmenbung 
feiner  optifdjen  unb  chronometrifchett  .£>ülf«mittel,  eineö®ra* 
be«  ber  ©enauigfeit  fähig  geworben,  welker  bie  aller  anberen 
ntagitetifcben  Seßiminungen  weit  übertrffft.  SBenn  für  bie  un* 
mittelbare  9lnwenbung  auf  ©chiffaljrt  unb©teuerung  bie  ifo» 
gonifdjen  Sinien  bie  wichtigeren  ßnb,  fo  jeigcn  ßch  nach  ben 
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neueren  Slnftchten  bie  ifobpnamifchen,  »ornehmlich  bie,  welche 
bie  4?orijontal*Ä r«ft  bejeiebnen,  alö  biejetiigen,  welche 
ber  2f)corie  bed  ©rbmagneti3mu0 K bie  fruchtbringenbficn 
©lemcnte  barbieten.  91m  frü^efien  i|t  burdf  Beobachtung 
bie  Sljatfache  etfannt29  worben,  bah  bie  3ntenfttät  ber 
Dotalfraft  »om  9iequator  gegen  bie  (J3ole  hin  junitnmt. 

Die  Äemttnifj  befl  SRaafjeö  biefer  3»nahme  unb  bie 
©rgrünbung  aller  mtmetifd)en,  ben  ganjen  (Srbförpet  um* 
faffenben  93er^Altniffe  beö  3ntcnfitätögefe&oö  »erbanft  man 
befonberS  feit  bem  3af)re  1819  ber  rafilofen  Dlfätigfeit  »on 
©bwarb  ©abine,  welcher,  nachbem  er  am  amerifanifdjen 
(Rorbpol,  in  ©rönlanb,  in  ©pifebergen,  an  ben  Äüften 
»on  ©uinea  unb  in  Btaftlien  biefelben  fabeln  h«t  fchwin* 
gen  (affen,  fortwäbrenb  alleö  fammelt  unb  orbnet,  waö 
bie  (Richtung  ber  ifobpnamifchen  Üinien  aufflftren  fann. 
Den  erften  ©ntwurf  eineö  ifobpnamifchen  ©pftemeS,  in  3»* 
nen  getheilt,  fmbe  i<h  felbfi  für  einen  Keinen  Db^'l  »on 
©übainerifa  geliefert.  ftnb  biefe  Sinien  nicht  ben  Sinieit 
gleicher  Neigung  parallel;  bie  3ntenfttät  ber  Äraft  ift  nicht, 
wie  man  anfangö  geglaubt  l^at , am  fchwüchften  auf  bem 
magnetifchen  9lequator,  fte  ift  nicht  einmal  gleich  «uf  allen 
Dheile»  beffelben.  2Benn  man  ©rman’S  Beobachtungen 
im  füblicheit  Dbe*l£  beö  atlantifcben  Dceanb , wo  eine 
fdjwücbenbe  3»««  ft<h  »on  9lngola  über  bie  3nfel  ©t. 
■£>elena  biö  an  bie  brafilianifefee  £üfte  (0,706)  b*näi«(9, 
mit  ben  neueren  Beobachtungen  beö  grofen  ©eefahrerö 
3ameö  ßlarf  (Roh  »crgleicht,  fo  finbet  man,  bah  fln  bet 
Oberfläche  unftcö  (ßlaneten  bie  Äraft  gegen  ben  magneti* 
fchen  ©übpol  b*n,  ba  wo  ba$  93ictoria*?anb  fich  »ont 
ßap  Srojier  gegen  ben  11600  guh  ^o^cn , au<3  bem  ßife 
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aufftcigenben  Sulfan  (Srebuß  »erlängert,  faft  im  Serljältnifj 
wie  1 ju  3 junimmt i0.  SBcntx  bie  3ntenfttät  naffe  bei 
bem  magnetifdjen  Sübpol  butcf  2,052  außgebuuft  wirb 
(man  nimmt  nod)  immer  jut  (Sinljeit  bie  3ntcnfttät,  welche 
i(f)  auf  bem  magnetifdjen  Slequator  im  nörbtidjen  $eru 
gefunben),  fo  fanb  fte  Sabine  bem  magnetifcfen  Storbpol 
nalfe  in  SDMoille’ß  3nfel  (Sr.  74°  27'  9?.)  nur  1,624, 
wäljtenb  fie  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  bei  9teu>g)orf  (alfo 
faft  unter  (Siner  Sreite  mit  Neapel)  1,803  ift. 

2>urd)  bie  giänjenben  (Sntbecfungen  »on  Dcrjteb, 
2lrago  unb  gatabat)  ift  bie  electrifdje  Sabung  beß  Suft- 
freifeß  ber  magnetifdfen  Sabung  beß  Gsrbfötberß  näfjer  ge? 
tücft.  SEBenn  burdj  Derfleb  aufgefunben  worben  ift,  bajj 
bie  (Slectricität  in  ber  Umgebung  beß  fte  fortleitenben  itör* 
perß  ÜJtagnetißmuß  erregt,  fo  werben  bagegen  in  garabaty’ß 
Serfucfjen  butd)  ben  freigeworbenctt  Siagitetißmuß  electrifdje 
Strömungen  Ijeröorgcrufen.  ÜJtagnetißmuß  ift  eine  ber  »iel* 
fachen  formen,  unter  benen  ftdj  bie  (Slectricität  offenbart. 
3)ie  uralte  bunfle  9l£)nbung  »oit  ber  3bentität  ber  electri* 
fdjen  unb  magnetifdfen  Slnjieijung  ift  in  unferer  3«t  in 
(Srfüflung  gegangen.  „ÜBenn  baß  Electrum  (ber  Sern* 
fein)",  fagt  Efliniuß31  im  Sinne  ber  ioitifdjen  Statur* 
pffilofopffie  beß  24>aleß,  „burcf  Reibung  unb  Sßärme  be* 
feelt  wirb,  fo  jieljt  eß  Saft  unb  bürre  Slätter  an,  ganj 
Wie  ber  üJtagnetftein  baß  Sifen."  2)iefelben  ÜBorte  finben 
wir  in  ber  8itteratur  eineß  Solfß,  baß  ben  öfllidfften  Sbeil 
»on  lüften  bewohnt,  bei  bem  cbineftfdjen  ffl^ftfer  Ätto^o  in 
ber  üobrebe  beß  ÜJtagnetcn*2.  ütidj t offne  Uebettafdfung  be* 
merfte  id)  audj  an  ben  walbigen  Ufern  beß  Orinoco,  bei  ben 
Jtinberfpielen  bet  SBilben,  unter  Solfßftdmmen,  welche  auf 
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bet  unter  jien  Stufe  bet  9?o(jeit  fleljen,  bafj  innert  bie  6t» 
regung  bet  6(ectri<ität  burc$  SReibung  befannt  {ft.  jfna» 
ben  rieben  bte  trorfncit,  platten  unb  glänjenben  Saamen 
eine«  tanfenben  SdwtengewädjfeS  (wafjrfdjeinlidj  einet 
Negretia)  fo  lange,  bis  fte  gafern  »on  Saumwolle  unb 
SambuSro&r  anjogen.  2BaS  bic  nacften  fupfcrbrauncn  (Sin» 
gebornen  ergebt,  ifi  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernjfen  6in* 
brut!  ju  ^interlaffen.  5ßeld)e  Äluft  trennt  nid)t  baS  clec» 
trifte  Spiel  jener  ©üben  »on  bet  (Srftttbung  eines  gewitter» 
entfabenben  metaHifdjen  Leiters,  einer  »tele  Stoffe  cfjemifd) 
jerfefcenben  Säule,  eines  lidjterjeugenben  inagnetifdjcn  2lp« 
paratS!  3n  folget  ifluft  liegen  3af)rtaufenbe  bet  geifiigett 
6ntwidelung8gefd?idjte  ber  ÜRenfddjeit  »ergraben! 

2>er  ewige  SBedjfel,  bie  ofcillatorifcfje  Bewegung , welche 
man  in  allen  magnetifdjen  (Srfdjeinungen,  benen  ber  Neigung, 
bet  21  b weidjung,  unb  ber  3ntcnfität  berffräfte,  wajjrnimmt: 
nadj  ben  Stunben  beS  2age5  unb  aud)  ber  SJadjt,  nad) 
ben  3af)re8jeiten  unb  beni  Serlauf  ber  ganjen  3aljre;  läßt 
feljr  »crfdjiebenartige  partielle  Spfteme  »on  electrifcf)en  Strö» 
men  in  ber  6rbrinbe  »ermutfjen.  Sinb  biefe  Strömungen, 
wie  in  Seebecf’S  93etfud)en,  tl)ermo»magnetifd>  unmittelbar 
burd)  ungleiche  Sertljeilung  ber  SBärme  erregt?  ober  foll 
man  fte  nidjt  »ielmefw  als  butd)  ben  Stanb  ber  Sonne, 
burdj  bie  Sonnenwärme  inbucirt 53  betrauten?  §at  bie 
Dotation  beS  platteten  unb  baS  SR  einen  t ber  ©efdjwinbig» 
feit,  weites  bie  einjelnen  3»nen  nad)  ihrem  Slbffanbe  »om 
Slequator  erlangen,  (Sinftuf?  auf  bie  SBertljeilung  beS  SRagne» 
tiStnuS?  Soll  man  ben  Sifc  ber  Strömungen,  b.  i.  ber 
bewegten  (Slectricität,  in  bem  Suftfreife,  in  ben  interplane» 
taren  Räumen  ober  in  ber  Polarität  ber  Sonne  unb  beS 
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SRonbeö  fudjen?  ©d)on  ©alilei  war  in  feinem  berühm* 
ten  Dialogo  geneigt,  bie  parallele  Sichtung  bev  ©rb* 
ad^fe  einem  magnetifchcn  Slnjiehungöpunfte  im  SEBcltraume 
jUjuft^reiben. 

95Benn  man  fid)  baö  Sitnere  be6  Grbförperö  alö  ge* 
fchinoljen  unb  einen  ungeheuren  IDrucf  erleibenb,  alö  ju 
einer  Temperatur  erhoben  benft,  für  bie  mir  fein  SJiaaß 
haben,  fo  muß  man  wohl  auf  einen  magnetifd;en  Jfern 
ber  ©rbe  Berichten.  Sllletbingö  geht  erft  bei  ber  SSSeifj* 
glühhißc  aller  SJiagnetiömuö  »erloreit  er  äußert  ftch  noch, 
wenn  baö  ©ifen  bunfelrothglühenb  iß;  unb  fo  »erfchieben 
auch  bie  SRobißcationen  fein  mögen,  welche  ber  SBolecular* 
3ußanb  unb  bie  baoon  abhängige  ©oercitiofraft  ber  ©toffe 
in  ben  93erfu<heti  erzeugen,  fo  bleibt  immer  noch  eine  6e* 
trächtliche  35icfe  ber  ©rbfchidjt  über,  bie  man  atö  ©ifc  ber 
magnetifchen  ©tröme  annehmen  möchte.  SBaö  bie  alte  ©r* 
flärung  ber  ßünblicljen  SSariationen  ber  Abweichung  burd) 
bie  progrcffioe  Gtwärmung  ber  ©rbe  im  fcheinbaren  ©onnen* 
lauf  »on  Dßeu  nach  SBeßeit  anbetrifft,  fo  muß  man  fleh 
babei  freilich  auf  bie  äußerße  Oberfläche  befchränfen:  ba 
bie  in  ben  ©rbboben  eingefenften,  jeßt  an  fo  »ielen  Orten 
genau  beobachteten  3^hert«*>metcr  geigen,  wie  langfam  bie 
©onnenwärme  felbß  auf  bie  geringe  Tiefe  »on  einigen 
gußen  einbringt.  2)aju  ifl  ber  thermifche  3ußanb  ber 
ÜKecreöfläche,  welche  % beö  Planeten  bebetft,  folchen  6r= 
flärungen  wenig  günftig;  wenn  »on  unmittelbarer  ©inwir* 
fung  bie  9iebe  iß,  nicht  »on  3nbuction  auö  ber  2uft* 
unb  2)unßhülle  beö  Planeten. 

Sluf  alle  gragen  nach  ben  lebten phhfif<henUrfachen 
fo  complicirter  ©Meinungen  ift  in  bem  jeßigeti  3«ßanbe 
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unferd  ffiiffend  bidher  feine  befriebigenbe  Antwort  ju  geben. 
9fur  wad  in  ben  breifachen  SWanffeftationen  ber  Grbfraft 
(ich  ald  meßbare  Verljältniffe  bcd  9laumd  unb  bet  3fit, 
a!0  bad  ©efeß  mäßige  im  Veränbcrlichen  barbietet,  f)at 
burd)  Vefiimmuug  numerifefjer  ÜRittelwerthe  neuerbingd  bie 
glSnjenbfien  gortfeßritte  gemacht.  Von  Jorento  in  Ober« 
Ganaba  an  bid  jum  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb 
ju  Van  3)iemend  ?anb,  »oit  Va*i®  bid  $efing  ift  bie  Grbe 
feit  bem  3uhre  1828  mit  ma  gnet  ifdjen  Sßarten“  be* 
beeft  mürben,  in  benen  ununterbrochen  burd)  gleichseitige 
Seobadjtungen  jebe  regelmäßige  ober  unregelmäßige  91  eg  u n g 
ber  Grbfraft  erfpäßet  wirb.  9JJan  mißt  eine  Slbnahme 
»on  ‘Aoooo  magnetifdjen  3ntenfität,  mau  beobachtet  ju 
gewiffen  Gpodjcn  24  Stuttben  lang  alle  2%  Minuten.  Gin 
großer  englifchcr  Sl|lronom  unb  hat  berechnet 

baß  bie  ÜJiajfe  bet  Veobachtungen,  welche  ju  bidcutiren 
finb,  in  brei  Sah«»  auf  1956000  anwaeßfen  wirb.  9?ie 
ifi  eine  fo  großartige,  fo  erfreuliche  Slnfirenguttg  gejeigt 
worben,  um  bad  Quant  itatioe  ber  ©efeße  in  einer 
9?aturerfcßeinung  ju  ergrünben.  ÜRatt  barf  baher  wohl  mit 
9lecht  fjoffen , baß  biefe  ©efeße,  mit  benen  »erglithen,  welche 
im  Suftfreife  unb  in  noch  ferneren  Dtäumen  walten,  und 
aHmälig  bem  ©enetifchen  ber  magnetifchen  Grfchcinungeit 
felbft  näßer  führen  werben.  Vid  jeßt  föntten  wir  und  nur 
rühmen,  baß  eine  größere  3ah^  möglicher,  jur  Grflärung 
führenber  2ßege  eröffnet  worben  ftnb.  3n  ber  p h t)  f i« 
fd)en  fießte  pom  Grbniagnetidmud,  welche  mit  ber  rein 
mathematifchen  nicht  pcrwecßfelt  werben  barf,  jtnben 
ftch,  wie  in  ber  ?eßre  »on  ben  meteorofogifchen  ^roccffctt 
bed  ?uftfreifed,  biejenigen  Pollfommen  befriebigt,  bie  in 
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bev  (Stfcheinungen  bequem  alles  gactifche  wegläugnen,  waS 
jie  nicht  nach  ihren  Slnßdjiten  erflären  formen. 

$e t teßurif^e  SftagnetiSmuS,  bie  electro*bpnami* 
fc^en,  »on  bem  geißreichen  Slmpöte57  gemeffenen  Ifräfte, 
fielen  gleichzeitig  in  innigem  33erfehr  mit  bem  <5rb»  ober 
Polarlichte,  wie  mit  ber  inneren  unb  äußeren  SBärme 
beS  Planeten,  beffen  9D?agnet*PoIe  als  J?älte*Pole5s  betrag 
tet  werben.  SBenn  fallet;59  not  128  Sagten  nur  als  eine 
gewagte  Skrmuthung  auSfprach,  baß  baS  9? orblicht  eine 
magnetifcf)e  (5rf<heinung  fei,  fo  hat  garabap’S  glänjenbe 
©ntbccfung  cSichtcntwicfelung  burdj  magnctifche  Jfräfte) 
jene  Skrmuthung  ju  einer  empirifchen  ©ewißljeit  erhoben. 
(53  giebt  Porboten  beS  9iorb(ichteS.  SereitS  am  SSÄorgen 
»ot  ber  nächtlichen  Sichterfcheinung  »erfünbigt  gewöhnlich 
bet  unregelmäßige  ßunbliclje  ©ang  ber  Piagnetnabel  eine 
Störung  beS  ©leicßgewichtS  in  ber  Pertheilung  beS  (5rb* 
magnetiSmuS.  SEBenn  biefe  Störung  eine  große  Stärfe 
erreicht,  fo  wirb  baS  ©leichgewicht  bet  Pertheilung  butcf) 
eine  »on  Sidjtentwicfelung  begleitete  (Sntlabung  wieberljer* 
geftetlt.  „DaS  Porblidjt 40  felbfl  iß  bann  nicht  als  eine 
äußere  Urfacfje  ber  Störung  anjufef)en,  fonbern  Vielmehr 
als  eine  bis  jum  leucßtenben  Phänomen  geßeic^erte  t e 1 1 u* 
rifdje  S^ätigfcit,  beren  eine  Seite  jenes  Seudjten,  bie 
anbere  bie  Schwingungen  ber  9iabel  ftnb."  3>ie  pracht* 
»olle  ©rfct)einung  beS  farbigen  Polarlichtes  ift  ber  Slct  ber 
(Sntlabung,  baS  (Snbe  eines  magnetifchen  Ungewit* 
terS,  wie  in  bem  electrifchen  Ungewitter  ebenfalls 
eine  Sichtentwicfelung,  ber  Pliß,  bie  äßiebetherßcllung  beS 
gehörten  ©leichgewichtS  in  ber  Pertheilung  ber  (Slectricität 
bezeichnet.  2)aS  electrifche  Ungewitter  iß  gewöhnlich  auf 
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einen  Meinen  iXaum  eingefdjrdnft,  unb  außerhalb  beffetben 
bleibt  bee  3uffanb  ber  Suftelectridtdt  ungeünbert.  Daö 
magnetifdfe  Ungewitter  bagegen  offenbart  feine  SBirfung 
auf  ben  ©ang  ber  9iabel  über  große  Sljeiie  ber  ©ontinente; 
wie  SIrago  juerff  entbecft  ßat,  fern  »on  bem  Orte,  n>o 
bie  £id?tentwitfelung  ftd?tbar  wirb.  ©$  ift  nidßt  unwaßr» 
fcfjeinlidf,  baß,  wie  bei  fcßwergelabenem,  broßcnbem  ®e< 
Wölfe  unb  bei  oftmaligem  Uebergeßen  ber  ?uftelectricit5t 
in  einen  entgcgengefeßten  rö  bocfy  nidft  immer  jur 

©ntlabung  in  Slißen  fommt;  fo  aud)  magnetifdje  Unge< 
Witter  große  Störungen  beö  ftünblidfen  ©angeö  ber  SRabel 
in  weitem  llmfreife  ßereorrufen  fönnen,  oßne  baß  baö 
©leicfcgeroidft  ber  Sertfyeilung  not^wenbig  burdß  grplo< 
fton,  burcß  Ieud)tenbcö  Uebetfirömen  »on  einem  s4?ole  jum 
Siequator  ober  gar  »on  ißol  ju  ©ol  erneuert  werben  muffe. 

SBenn  man  alle  ginjelnßciten  ber  ©rfcfceinuitg  in  ein 
Silb  jufammenfaffen  will,  fo  ftnb  bie  gntffeßung  unb  ber 
Verlauf  eineö  ffdf  gaitj  auöbilbenben  9forblid)teö  alfo 
ju  bejeidjnen.  Sief  am  ^»orijont,  ungefähr  in  ber  ©egenb, 
wo  biefer  »om  magnetifdfen  ÜReribian  burcfyfdfnitten  wirb, 
fdjwärjt  ftd)  ber  notier  ^eitere  §immel.  gö  bilbet  fid} 
wie  eine  bitfe  9iebelwanb,  bie  allmälig  auffieigt  unb  eine 
Jpöße  »on  8 bi$  10  ©raben  erreicht.  2>ie  garbe  beö  bun* 
flen  Segmeniö  geßt  inö  ©raune  ober  Siolette  über.  Sterne 
finb  ftdübar  in  biefer,  wie  burdf  einen  bidjten  Staudj  »erffn* 
fterten^immeiSgegenb.  gin  breiter,  aber  fKflleudjtenber  Siidjt« 
bogen,  erft  weiß,  bann  gelb,  begrenjt  baö  bunfle  Segment} 
ba  aber  ber  glünjenbe  Sogen  fpöter  entfielt,  alö  ba3  raudf* 
graue  Segment,  fo  fann  man  nad)  Slrgelanber  leßtereö 
nidßt'1  einem  bloßen  ©ontrafi  mit  bem  ßefleten  üidjtfaume 
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jufchreiben.  2)cr  l;öchfle  *ßunft  beS  SichtbogenS  ifi,  wo  et 
genau  gemcffen42  worben  ifi , gewöhnlich  nicht  ganj  im 
magnetifchen  SJteribian,  fonbern  5°— 18°  abweicijenb  nad) 
bet  ©eite,  wohin  bie  2Kagnet*2)eclination  beS  £>rtS  ft<h 
rietet.  3m  tyofjen  Serben,  bem  Sfagnetpole  fef)t  nahe, 
erfcheint  baS  taud)ähntiche  Ifugelfegment  weniger  bunfei, 
bisweilen  gar  nicht.  2>ort  auch,  wo  bie  .fjorijontalfraft 
am  fchwächften  ifi,  fie^t  man  bie  'Diitte  beS  SicbtbogenS 
»on  bem  magnetifcfjen  Sfteribian  am  weiteren  entfernt. 

2)er  Sichtbogen,  in  fietem  Slufwallen  unb  formoer* 
änbernbem  ©djwanfen,  bleibt  bisweilen  ©tunben  lang  fielen, 
ehe  ©tragen  unb  ©tva^lenbünbel  auS  bentfeiben  Ijersor* 
fcf)iefjen  unb  bis  jum  3en>t^  ^inauffteigen.  3e  intenftoer 
bie  ©ntfabungen  beS  9?orblichtS  finb,  befio  lebhafter  fielen 
bie  gn^ben  oont  SSioletten  unb  bläulich  Siöeifjen  burd)  alle 
Slbjlufungen  bis  in  baS  ©rüne  unb  fJJurpurrothe.  3Iuch 
bei  bet  gewöhnlichen,  burch  Reibung  erregten  ßlectricität 
ifi  bet  gunfe  erft  bann  gefärbt,  wenn  nach  grofjer  ©pan* 
ttung  bie  ßrplofton  felft  ^eftig  ifi.  2)ie  magnetifchen  geuer* 
fäulen  fleigen  halb  aus  bem  Sichtbogen  allein  h«ö»t,  felbfi 
mit  fdjwarjen,  einem  biefen  SRauche  ähnlichen  Strahlen 
gemengt;  halb  erheben  fie  ft<h  gleichzeitig  an  oielen  ent* 
gegengefefcten  fünften  beS  ^»orijonteS  unb  bereinigen  ftch 
in  ein  jucfenbeS  glammenmeer,  beffen  Fracht  feine  ©dji!* 
berung  erreichen  fann,  ba  eS  in  jebern  Slugenbticf  feinen 
leuchtenben  üßellen  anbere  unb  anbere  ©eflaltungen  giebt. 
3)ie  3ntenfttät  biefeS  SichtS  ifi  jtt  3«iten  fo  grop , baf? 
Sowenörn  C29  3ntt.  1786)  bei  hellem  ©ennenfcf;eine  ©cf)Win* 
gungen  beS  ißolatlichtcS  erfannte.  Die  ^Bewegung  »er* 
mehrt  bie  ©ichtbarfeit  ber  ©rfcheinung.  Um  ben  ffknft  beS 
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$immeldgew&lbed,  welcher  bet  SRidjtung  bet  9?eigungd* 
9tabel  entfpricht,  fchaaren  fid)  entließ  bie  Straffen  jufam* 
men  unb  bilben  bie  fogenannte  Jfrone  bed  9?orblichtd. 
Sie  untgiebt  wie  ben  ©ipfel  eine«  $immeldje(ted  mit 
einem  iniiberen  ©lanje  unb  ohne  Söatlung  im  audffrömenben 
Sichte.  9?ur  in  feltenen  gärten  gelangt  bie  (Srfdjeinung 
bis  jur  öortfiänbigen  93ilbung  bet  tfrone;  mit  berfelben  hat 
jte  abet  ftetö  if>r  (Snbe  etreicht.  2)ie  Strahlungen  werben 
nun  feltener,  fürjer  unb  fatbenlofer.  3)ie  ffronc  unb  alle 
Sichtbögen  brechen  auf.  Salb  fteljt  man  am  ganjen  §im* 
meldgewölbe  unregelmäßig  jerftreut  nur  breite,  blaffe,  faff 
afdjgrau  leud;tenbc,  unbewegliche  glecfe;  aud;  jte  »erfeßwin* 
ben  früher  ald  bie  Spur  bed  bunflen  raudjartigen  Segmentd, 
bad  noch  tief  am  .^orijonte  fieht.  @6  bleibt  oft  julefct 
»on  bem  ganjen  Schaufpiel  nur  ein  weißed,  jarted  ©ewölf 
übrig,  an  ben  Dtänbern  gefiebert  ober  in  fleine  runbliche 
Häufchen  (ald  cirro-cumulus)  mit  gleichen  Slbfiünben 
getheilt. 

tiefer  3»fetmmenhang  bed  ^olarlidhteö  mit  ben  fein« 
ften  ßirru^SBölfchen  »erbient  eine  befonbere  Slufmetffam« 
feit,  weil  er  und  bie  electroanagnetifche  Sid)tentwitfe(ung 
alö  ^heit  eiited  meteorologifchen  ffkoceffed  jeigt.  S)er 
terturifche  SNagnetidmud  offenbart  ftd)  ^ier  in  feiner  2Bir* 
fung  auf  ben  ÜJunfifreiö,  auf  bie  (Sonbenfation  ber  SBaffet* 
bdnipfe.  3Baö Sh'enemann,  welcher  bie  fogenannten  Sch  Af* 
d)en  für  bad  Subftrat  bed  fftorblichtd  hAlt,  in  36fanb 
gefehen,  iji  in  neueren  3eiteit  »on  gtanflin  unb  9Jicharbfon 
nahe  am  amerifanifcheit  9forbpote,  »om  Slbmiral  SSrangel 
an  ben  fibirifchen  ff  ü fielt  bed  ©idmeered  beflätigt  worben. 
?l(le  bemerfteu,  „baj?  bad  fflorblicht  bie  lebhafteren  Strahlen 
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bann  fchoß,  wenn  in  bet-  ijof)en  Suftregion  SRaffen  beS 
(Sirro*©tratuS  fdjwebten,  unb  wenn  biefe  fo  bünn  waren, 
baß  t^re  ©egenwart  nur  burd)  bie  (Sntßehung  eines  .fjofeS 
um  ben  SRonb  erfannt  werben  fonnte".  Die  SBolfen  orb* 
neten  jtch  bisweilen  fdjon  bei  Jage  auf  eine  ähnliche  2lrt 
als  bie  ©Wahlen  beS  SRorblichtS,  unb  beunruhigten  bann 
wie  biefe  bie  SRagnetnabel.  9iadj  einem  großen  nächtlichen 
SRorblichte  erfannte  man  früh  am  3Äorgen  biefelben  an  ein* 
anber  gereihten  SBolfenßreifen , welche  »orher  leuchtenb  ge» 
wefen  waren*3.  Die fdjeinbar conoergirenben  Polar jenen 
(SBolfenfireifen  in  ber  SRichtung  beS  magnetifchen  9Reri» 
bianS),  welche  mich  auf  meinen  fReifen-auf  ber  Hochebene 
»on  SRerico  wie  im  nörblichen  Slften  anhaltenb  befchäftigt 
haben,  gehören  wahrfcheinlich  ju  berfelben  ©tupye  ber 
JageS*  (Srfcheinungen31. 

©üb lichter  ftnb  oft  »on  bem  fchatfjtnnigen  unb 
fleißigen  ^Beobachter  Dalton  in  (Snglanb,  9iotbli<htet  in 
ber  füblichen  ^»emifphüre  bis  45°  93reite  (14  San.  1831) 
gefehen  worben.  Sn  nicht  feljr  feltenen  gälten  ifl  baS 
©leichgewicht  an  beiben  Polen  gleichzeitig  geftört.  Sch  t)a&e 
befiimntt  ergrünbet,  baß  bis  in  bie  Jropenregion,  felbfl  in 
SRerico  unb  Peru,  5Rorb*Polarlichter  gefehen  worben  ftnb. 
3Äan  muß  unterfcheiben  jwifchen  ber  ©ph^re  gleichzeitiger 
©ichtbarfeit  ber  (Stfcheinung  unb  ber  (Srbzone,  in  welcher 
bie  (Srfdbeinung  faft  jebe  Pacht  gefehen  wirb.  Seber  93eob* 
achter  ficht  gewiß,  wie  feinen  eigenen  ^Regenbogen,  fo  auch 
fein  eigenes  Polarlicht.  (Sin  großer  Jhc»l  ber  (Srbe  erzeugt 
zugleich  baS  auSfirömenbe  Sichtphänomen.  9Ran  fanit  »iele 
Pädjte  angeben,  in  beneit  es  in  (Sttglanb  unb  in  Penn* 
fyloanien,  in  Pom  unb  in  Pefing  gleichzeitig  beobachtet 
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würbe,  äßenn  inan  behauptet,  baß  bie  Polarlichter  mil  ber 
abneßmenben  IBreite  abnehmen,  fo  muß  man  bie  SBreite 
als  eine  magnetifche,  burd)  ben  Slbßanb  Born  ÜKagnetpole 
gemeffene  betrachten.  3n  3®lanb,  in  ©rönlanb,  in  $erre 
SlicuBe,  an  ben  Ufern  beS  SHaoenfeeS  ober  ju  gort  ©nter* 
prife  in  9?orb*ßanaba  entjünben  jte  (ich  ju  gewiffen  Sah«®5 
jeden  faft  jebe  9Zacht  unb  feiern,  wie  bie  (Einwohner  ber 
@he|lanb*3nfclnw  es  nennen,  in  jucfenben  Strahlen  ben 
„luftigen  .fpimmelstanj".  Sßührenb  in  3talien  baS  9iorb* 
licht  eine  große  Seltenheit  iß,  fleht  man  eS  wegen  ber 
füblichen  Sage  beS  amerifanifchen  2)fagnetpülS  überaus 
hüußg  in  ber  Sreite  Bon  Philabelphia  (39°  57')-  2lber 
auch  in  ben  ©egenben,  welche  in  bem  neuen  Kontinent 
unb  an  ben  ftbirifchen  Jhißen  ftch  burch  große  grequenj 
beS  Phänomens  auSjeichnen,  giebt  eS  fo  ju  fagen  be* 
fonbere  Porblichtßriche,  Säitgenjonen,  in  bencn  baS 
Polarlicht  Borjüglichw  glänjenb  unb  praclftBoll  ift.  Dert* 
liehe  ©inßüffe  ftnb  alfo  nicht  ju  oerfennen.  SBrangel 
fah  ben  ©lanj  abnehmen,  fo  wie  er  ftch  um  9iifcf)ne*J?oh;mff 
Dom  Sittoral  beS  (Eismeers  entfernte.  CDie  auf  ber  SRorb* 
hol=6rßebition  gefammelten  ©rfaljrungen  fcheinen  ju  bewei* 
fen,  baß  ganj  nahe  um  ben  SWagnetpol  bie  Sichtentbinbung 
auf  baS  menigfte  um  nichts  ftärfer  unb  häufiger,  als  in 
einiger  ©ntfernung  flaBon  iß. 

2ßaS  wir  uott  ber  Jjjöhe  beS  Polarlichts  wißen,  grün* 
bet  ftch  auf  Pleffungen,  bie  ihrer  9?atur  nach  wegen  ber 
teßünbigen  OfciUation  ber  Sicßterfcheinung  unb  barauS 
entßehenber  Unßcßerheit  beS  parallactifchen  SBinfelS  nicht 
Biel  Vertrauen  cinßößen  fönnen.  Die  erlangten  SRefultate 
fchwanfen,  um  nicht  Beralteter  Slngaben  ju  erwähnen, 
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jwifchen  einigen  ÜReilen  unb  einer  ^>6§e . »on  brei*  bib 
»iertaufenb  guß47.  6b  ift  nicht  unwahtfcheinlich , baß  bab 
9f erblicht  ju  »erfcijiebenen  3*iten  eine  fejjr  »erfd)iebene  (Snt* 
fernung  f)abe.  Sie  neueren  ^Beobachter  ftnb  geneigt,  bab 
*JJ^dnomen  nicht  an  bie  ®renje  ber  Sltmofp^äre , fonbern 
in  bie  Sßolfenregion  felbfi  ju  »erfaßen;  fte  glauben  fogar, 
baß  bie  5Rorblidjt|irat)[en  burdb  ffiinbe  unb  Suftftrömungen 
bewegt  werben  fönnen,  wenn  wirfltdj  bab  Sicfjtphänomen, 
burdb  welcbeb  unb  allein  bab  Safein  einer  electro*magne* 
tifchen  Strömung  bemerfbar  wirb,  an  materielle  ©nippen 
beweglicher  Sunftbläbchen  gebunben  iß  Pber,  beffer  ju  fagen, 
biefelben  burcßbringt,  »on  einem  Stäbchen  jum  anbereu 
überfpringenb.  granflin  ^at  am  Särenfee  ein  fira^lenbed 
9f  orblicht  gefe^en , »on  bem  er  glaubte,  baß  eb  bie  untere 
Seite  ber  SBolfenfchicht  erleuchtete:  wäljrenb  bah  nur  4*/^ 
geogr.  ülieile  ba»on  Jtenbal,  welcher  bie  ganje  9iacht  über 
bie  SÖache  hatte  unb  ^immelbgewölbe  feinen  Sfugen* 
blicf  aub  ben  Slugen  »erlor,  gar  feine  Sichterfcheinung  be» 
merfte.  Sab  neuerbingb  mehrfadh  behauptete  9?ieberfchießen 
»on  9?orblichtffrah(en  nahe  jur  @rbe,  jwif<hen  bem  Seob* 
achter  unb  einem  nahen  $ügel,  bietet,  wie  beim  Sliße 
unb  bei  bem  galt  »01t  geuerfugeltt,  eine  »ielfadje  ©efalk 
optifcher  Säufcßung  bar. 

£>b  bab  magnetifche  ©ewittlr,  »on  bem  wir  fo 
eben  ein  merfwürbigeb  Seifpiel  großer  örtlicher  Sefcßränft* 
heit  angegeben,  mit  bem  electrifchen  ©ewitter  außer  bnn 
Sichte  auch  bab  ©eräufcß  gemein  habe,  iß  Überaub  jweifel* 
haft  geworben,  ba  man  nicht  mehr  unbebingt  ben  Srjäh* 
lungen  ber  ©rönlanbfahrer  unb  ftbirifchen  gueßbjäger  traut. 
Sie  ßforblicßter  ßnb  fchweigfamer  geworben,  feitbem  man 
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fie  genauer  ju  beobachten  unb  ju  belaufen  »erfleht,  partp, 
granflin  unb  SRicharbfon  am  SRorbpol,  ühienemann  in  36* 
lanb,  ©iefefe  in  ©rönlanb,  Sottin  unb  23ra»aiö  am  9?orb* 
cap,  SBrangel  unb  Slnjou  an  ber  Äüfte  be6  Ei«ineere« 
haben  jufammen  an  taufenb  fRorblichter  gefetjen , unb  nie 
irgenb  ein  ©eräufdf  »ernommen.  2BiIl  man  biefe  negati* 
»en  3eugnif[e  gegen  jwei  pofitioe  »on  §earne  an  ber  2Rün* 
bung  be6  ihipferflujfe«  unb  »on  .fjenberfon  in  3«lanb  nicht 
gelten  [affen , fo  inuf»  man  in  Erinnerung  bringen,  bafj 
cfpoob  baffelbe  ©eräufch  wie  »on  fdjnell  bewegten  glinten* 
fugein  unb  »on  [eifern  brachen  jwar  währenb  eine«  9?orb» 
Iicht6,  aber  bann  auch  am  folgenben  Sage  ohne  alle« 
Slorblicht  »ernahm;  man  muh  »ich*  »ergeffen,  wie  2Bran* 
gel  unb  ©iefefe  jut  feflen  Ueberjeugung  gelangten,  bah 
ba6  gehörte  ©eräufch  3ufammenjiehen  be«  Elfe«  unb 
ber  Schneefrufte,  bei  einer  plöfclichen  Srfaltung  be«  Sufi* 
freifeö,  jujufdmiben  fei.  Der  ©laube  an  ein  fniftern* 
be«  ©eräufch  *fi  nicht  in  bem  älolfe,  fonbern  bei  gelehr* 
ten  Seifenben  wohl  be«halb  entftanben,  weil  man  fc^on 
in  früher  Seit,  wegen  be«  heulten«  ber  Electricität  in 
luft»erbünnten  ^Räumen,  ba«  9iorbIicl>t  für  eine  SBirfung 
atmofphärifcher  Electricität  erflärte,  unb  hörte,  wa«  man 
ju  hören  wünfehte.  Dieue  mit  fehr  empftnblichen  Electro* 
metern  angeflellte  öerfuche  h«öen  gegen  alle  Erwartung 
bi«het  nur  negatioe  SRefultate  gegeben.  Der  3ujlattb  ber 
huftelectricität  warb  währenb  ber  ftärfften  fRorblichter  nicht 
»eränbert  gefunben. 

Dagegen  werben  alle  btei  fhaftäuherungen  be«  tettu* 
rifchen  Slagnetiömu«,  Slbweicffung,  3nc(ination  unb  3n* 
tenfttät,  jugleich  »on  bem  Polarlichte  »eränbert.  3n  einer 
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unb  berfelben  Stacht  wirft  baffelbe  auf  baß  eine  @nbe  bet 
Stabei  halb  anjielienb,  balb  abflofjenb,  in  »erfthiebenen©tun* 
ben  feinet  (Sntwicflung.  Sie  Seljauptung,  bafj  nach  ben 
»on  f^arr»  in  bet  Stahe  beß  SJtagnetpolß  auf  SJtelöille’ß 
3nfel  gefammeitcn  Sfiatfa^en  bie  Storbtichter  bie  SDtagnet* 
nabel  nicht  afficirten,  fonbern  »ielmeljr  alß  eine  „berulji* 
genbe"  fßotenj  wirften,  ift  burd?  bie  genauere  Untcrfuchung“ 
»on  fparrp’ß  eigenem  Steifejournale  unb  burd)  bie  frönen 
^Beobachtungen  »on  Sticharbfon,  §oob  unb  granflin  in 
Storb*6anaba , wie  julefct  »on  93ra»aiß  unb  Sottin  in  Sap* 
[anb  hinlänglich  wiberlegt  worben.  Ser  jprocefj  beß  Storb* 
lidjtß  ift,  wie  wir  fdjon  oben  bemerft,  ber  3tct  bet  SBieber* 
herftellung  eineß  geftövten  ©leicbgewichtß.  Sie  SBirfung 
auf  bie  Stabet  ift  nach  bem  SJtaafj  ber  ©tärfe  in  ber  6t* 
plofton  »erfchieben.  ©ie  war  in  ber  nächtlichen  SBinter* 
fiation  ju  SSofefop  nur  bann  ttnmerflich,  wenn  bie  Sicht* 
etfcheinung  ficf?  feljr  fchroach  unb  tief  am  .gwrijont  geigte. 
Sie  auffchiefjenbett  ©traljlencplinber  h«t  man  fcharfftnnig 
mit  ber  glamme  »erglichen,  welche  in  bem  gefchloffenen 
Greife  ber  SSoIta’fdjen  ©äule  jwifdjen  jwei  weit  »on  ein» 
anber  entfernten  itohlenfpifjen,  ober  nach  gijeau  jwifchen 
einer  ©über*  unb  einer  ffohlenfpifce  entfielt , unb  bie  »on 
bem  SDtagnete  angejogen  ober  abgeftofjen  wirb.  Siefe  Sna* 
logie  macht  wenigflenß  bie  Sinnahme  inetaHifcher  Säntpfe 
im  Sunftfreife  entbehrlich,  welche  berühmte  fßhpfifer  a(6 
©ubfirat  beß  Storblichtß  betrachten. 

SBenn  baß  leuchtenbe  ^Phänomen,  baß  wir  einem  gal* 
»anifchen  ©trorne,  b.  h-  einet  Bewegung  ber  (Slectricität 
in  einem  in  ftch  felbjt  jurücffehrenben  Jfreißlaufe,  jufchrei* 
ben,  burch  ben  unbeftimmten  Flamen  beß  fPolarlid)tß 
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bejeicßnet  wirb,  fo  ffi  bamft  nur  bie  örtlicße  SRicßtung  an« 
gegeben,  in  welket  am  ßäuftgflen,  feineSwcgeö  immer,  ber 
Slnfang  ber  Sicßtentwicflung  gefefjen  wirb.  2Baö  biefem 
9?aturpßänomen  feine  größere  SBicßtigfeit  giebt,  ifl  bie 
3^t>atfacf>e,  baß  bie  (Sr be  leucßtcitb  wirb,  baß  ein 
planet,  außer  bem  Siebte , welcßeS  er  »on  bem  dentral» 
förper,  ber  Sonne,  empfängt,  fteß  eines  eigenen  8icßt» 
proceffeS  fähig  jeigt.  2)ie  Sntenfität  bc$  (SrblicßtS, 
ober  »ielmeßr  bie  (SrßeUung,  ttoelctje  baffelbe  »erbreiten  fann, 
übertrifft  bei  bem  ßöcßjten  ©lanje  farbiger  unb  naeß  bem 
3enitß  auffteigenber  Strahlung  um  ein  weniges  baS  Sieht 
beS  erften  9Ronb»iertelS.  33iSweilen  (7  San.  1831)  hat 
man  oßne  SInftrcngung  ©ebrucfteS  lefen  fönnen.  2)iefer, 
in  ben  Ißolargegenben  faß  ununterbrochene  Sicßtproceß  ber 
6rbe  leitet  uns  buteß  Sfnalogicn  auf  bie  benfwürbige  (3sr* 
fcheinung,  welche  bie  58enuS  barbietet.  3)cr  »on  ber  Sonne 
nießt  erleuchtete  Hßeil  biefeö  Planeten  leueßtet  bisweilen  mit 
einem  eigenen  pßoSpßorifcßen  Scßeine.  ©S  ift  nicht  unwahr* 
fcßcinlicß,  baß  ber'JRonb,  Supiter  unb  bie  (Someten  außer 
bem,  bureß  ^folarifcope  erfennbaren,  reflectirten  Sonnenlichte 
aueß  »on  ißnen  felbfi  ßeroorgebrachteS  Sicßt  auSßraßlen. 
Dßite  bet  problematifcßen,  aber  feßr  gewößnlicßen  2Irt  beS 
SBetterleuchtenS  ju  erwähnen,  in  ber  ein  gaitjeS,  tieffießen* 
beS  ©ewölf  »iele  SRinuten  lang  ununterbrochen  ßimmernb 
leueßtet,  ftnben  wir  in  unferm  3)unfiftcife  felbfi  noeß  an» 
bete  Seifpicle  irbifeßer  Sicßterjeugung.  2)aßin  geßo* 
ren  ber  berühmte  bei  9?acßt  leueßtenbe  troefne  9iebel  ber 
Saßre  1783  unb  1831;  ber  ftitte,  »on  SRojier  unb  S3ecca» 
ria  beobachtete  Sicßtproceß  großer  SBolfen,  oßnc  aUeS  glim* 
metn;  ja,  wieSirago*9  feßarfftnnig  bemerft,  baS  feßwaeße 
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biffufe  fiid)t,  wcld)ed  in  tief  bewölften,  monb»  unb  ftern* 
(ofen  .fjerbft*  unb  SBinternächten,  ol)ne  Schnee,  unter 
freiem  £immel  unfere  Schritte  (eitet.  SBie  im  Polarlichte, 
im  c(ectro*magnctifchen  Ungewitter , in  hbhcn  33 reiten  bie 
glutl)  bed  bewegten,  oft  farbigen  Sicf>tcö  beit  Suftfreid 
burdjftromt,  fo  fmb  in  ber  h«iffn  3one  ber  iEtopcn  »iele 
taufenb  Duabratmeilen  bed  Dceaitd  gleidijcitig  lid)terjeu» 
genb,  Jjjier  gehört  ber  3<iubcr  bed  Siebtes  ben  organifd)en 
Kräften  ber  Patur  an.  £id)tfd)äumenb  träufelt  ftd)  bie 
überfchlagenbe  2ßelle,  gunfeit  fprüfjet  bie  weite  glä<he, 
unb  feber  gunfe  ift  bie  ?ebendregung  einer  unftdjtbaren 
Sfiierwelt.  So  mannigfaltig  ift  ber  Urquell  bed  itbifdjen 
Sichtet.  Soll  man  ed  fid)  gar  nod)  »erborgen,  unentfejfelt, 
in  S)ümpfen  gebunben  benfeit,  jur  ßrflärung  berüÄofer’* 
fd)en  33ilber  aud  ber  gerne,  einet  Kntbecfuttg,  in 
wcld)er  und  bie  SBirflichfeit  bisher  wie  ein  geheimnijj* 
fd)wered  Üraumbilb  erfcheint? 

So  wie  bie  innere  SBärme  unferd  Planeten  auf 
ber  einen  Seite  mit  ber  Grrregung  electro*magnetifd)er 
Strömungen  unb  bem  Sidjtprocefi  ber  Gebe  (einer 
golge  bed  3ludbrud)d  eined  magnetifchen  Ungewi U 
terd)  jufammenhängt,  fo  offenbart  jte  ftd)  auch  auf  ber 
anbern  Seite  ald  eine  ^auptquelle  geognoftifd)er  Phä* 
nomene.  SBir  betrachten  biefe  in  ihrer  Perfettung  unb 
in  ihrem  Uebergange  »on  einet  bloft  bbnamifd)en  (Sr* 
fchütterung  unb  »on  ber  Hebung  ganjer  Kontinente  unb 
©ebirgdmajfen  ju  ber  Grjeugung  unb  jum  Gvgttfj  »on 
gasförmigen  unb  tropfbaren  glüffigfeiten,  »on  he*ßem 
Schlamme,  »on  glühenben  unb  gefdjmoljenen  Geben,  bie 
ft<h  ald  fvhfiallinifche  ©ebirgdarten  erhärten.  ®d  iji  ein 
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nicht  geringer  gortfehritt  ber  neueren  ©eognofte  (bed  minera* 
logifchen  Theild  ber  *ßhPf*f  ber  ©tbe),  bie  hier  bejeidh* 
nete  Serfettung  ber  ©tfcfjeinungen  ergrünbet  ju  haben.  Die 
(Sinftdfyt  bcrfelben  leitet  »on  ben  fpielenben  Jg>ijpot^efen  ab, 
burch  welche  man  normal«  jebe  tfraftäufierung  bed  alten 
©rbballd  einjeln  ju  erflären  fuchte;  fte  geigt  bie  Serbin* 
bung  »on  bem  ^ernortreten  »erfdjiebenartiger  Stoffe  mit 
bem,  wad  nur  ber  räumlichen  Seränbetung  (©rfchütte* 
rung  ober  Hebung)  angehört;  fie  reiht  ©nippen  »on 
©rfcheinungen,  welche  auf  ben  erften  Slnblicf  ftch  afd  fe()r 
heterogen  barbieten:  5D^erm<tlquellen , 2ludflrömungen  »on 
ifohlenfäure  unb  Schwefelbämpfen,  harmlofe  ©affen 
(Schlamm  *3ludbrü<he)  unb  bie  fur<htbaren  Serf)eerungen 
feuerfpeienber  Serge,  an  einanber.  3n  einem  gtojjen  Saltir* 
bilbe  fchmiljt  bied  alle«  in  ben  einigen  Segriff  berSieac* 
tion  bed  3uneren  eined  Planeten  gegen  feine 
SRinbe  unb  Oberfläche  jufammen.  So  erfennen  wir 
in  ben  liefen  ber  ©rbe,  in  ihrer  mit  bem  Slbfianb  »on 
bet  Oberfläche  junehmenben  Temperatur  gleichseitig  bie 
ffeime  erfchütternber  Sewegung,  allmäliger  -fjebung  ganjer 
Kontinente  (wie  ber  Sergfetten  auf  langen  Spalten),  »ul» 
fanifcher  Sludbrüche  unb  mannigfaltiger  ©rjeugung  »on 
SJlineralien  unb  ©ebirgdarten.  Slber  nicht  bie  unorgani* 
fche  9?atur  allein  ift  unter  bem  ©influffe  biefer  Sieaction 
bed  3nneren  gegen  bad  Sleujiere  geblieben,  ©d  ifi  feljr 
wahrfcheinlich , bah  »n  Öer  Urwelt  mächtigere  Sludfirömun* 
gen  »on  fohlenfautem  ©ad,  bem  huftfreife  beigemengt,  ben 
fohle* abfdjeibenben  iprocefi  bed  5j)flanjenlebend  erhöh» 
ten,  unb  ba(j  fo  in  walbjerfiörenben  ^Resolutionen  ein 
unetfchöpfliched  SDiaterial  »on  Srennftoff  (Signiten  unb 
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©teinfohlcn)  in  ben  oberen  Grbfchidjten  »ergraben  würbe. 
Sind)  bie  ©chicffale  ber  SRenfd^^eit  erfennen  wir  alß  tf)eil* 
weife  abhängig  »on  ber  ©eftaltung  ber  äußeren  Grbrinbe, 
»on  ber  Sichtung  ber  ©ebirgßjüge  unb  .fpochlänber,  »on 
ber  ©lieberung  ber  gehobenen  Kontinente.  Dem  forfchen* 
ben  ©eifte  ift  eß  gegeben,  in  ber  itette  ber  Grfcheinungen 
»on  ©lieb  ju  ©lieb  biß  bafyin  aufjufleigen,  wo  bei  Gr« 
ftarrung  beß  fßlaneten,  bei  bem  erjlen  Uebergange  ber 
geballten  Staterie  auß  ber  Dunftform,  ftch  bie  innere  Grb* 
wärme  entwiefelte,  welche  nicht  ber  SBirfung  ber  ©onne 
jugefjört. 

Um  ben  Kaufaljufammenhattg  ber  geogitoftifcfyen  Gr* 
Meinungen  überftchtlich  ju  fdjilbern,  beginnen  wir  mit 
benen,  beren  efjaupteharafter  bpnamifd)  ift,  in  Bewegung 
unb  räumlicher  Seränberung  befielt.  Grb beben,  Grb* 
erfchütterungen  jeic^nen  ftd)  auß  bureff  fchnefl  auf  ein* 
anber  folgenbe  fenfrechte,  ober  twrijontale,  ober  rotatorifdje 
Schwingungen.  Sei  ber  nicht  unbeträchtlichen  3ll*K  ber* 
felben,  bie  ich  in  beiben  SSMttljeilen,  auf  bem  fefieitSanbe 
unb  jur  ©ee  erlebt,  haben  bie  jwei  erften  SIrten  ber  Se* 
wegung  mir  fe^r  oft  gleichjcitig  gefchienen.  Die  minen* 
artige  Grplofton,  fenfrechte  SBirfung  »on  unten  nach  oben, 
hat  ft*  am  auffatlenbften  bei  bem  Umjlurje  bet  ©tabt 
Siobamba  (1797)  gegeigt , wo  »iele  Seichnamc  ber  Gin* 
wohnet  auf  ben  mehrere  fwnbert  guß  h°lcn  1<* 

GuOca,  jenfeitß  beß  gliißchenß  »on  Sican,  gefchleubert 
würben.  Die  gortpflanjung  gefchieht  meifi  in  linearer  0iicJ>* 
tung  wellenförmig,  mit  einer  ©efchwinbigfeit  »on  5 biß  7 
geographica  Steilen  in  ber  Stinute;  theilß  in  Grfchütte* 
rungßfreifen  ober  großen  Gllipfcn,  in  benen  wie  auß  einem 
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Zentrum  bie  ©cffwingungen  ftc^  mit  abnelfmenbet  ©tärfe 
gegen  ben  Umfang  fortpflanjen.  dd  giebt  ©egenben,  bie 
ju  jwei  ftd)  fdfneibenben  ©rfdjütterungöf reifen  gehören.  3m 
nörblidfen  Elften,  in  meinem  ber  ffiater  bet  ©efdfidjte M, 
wie  fpäter  Sffeopljglactuö  ©imocatta51,  bie  fcgtf)ifcf)en 
?änber  frei  »on  (Srbbeben  nannte,  fjabe  id&  ben  füblicften 
mctalfreidjen  5££>eil  beS  2lltai«®ebirge$  unter  bem  jwiefadjen 
(Sinfluffc  ber  @rfdjütterung3»,§eerbe  »om  23aifal»@ee  unb 
»on  ben  93ulfanen  bed  ^)immelSgebirge0  (S^ian.-fcban)  ge» 
funbett“.  2Benn  bie  ©rfcbütterungSfreife  fidj  butcbfdfnei» 
ben,  wenn  j.  23.  eine  ^ocfiebene  jroifcf)en  jwei  gleichzeitig 
in  2lu?brucf)  begriffenen  Sttlfanen  liegt,  fo  fönnen  mehrere 
23?elfenft?fieme  gleichzeitig  erifliren  «nb,  wie  in  ben  glüffig« 
feiten,  fiel)  gegenfeitig  iticbt  ftören.  ©elbft  3nterferertj 
fann  Ijier,  wie  bei  ben  fug  buregfreujenben  ©cgallwellen, 
gebaut  werben.  $ie  ®röfje  ber  fortgegflanjten  ßrfegütte» 
rungöweHett  wirb  an  ber  Dberflacge  ber  6rbe  naeg  bem 
allgemeinen  ®efege  ber  9)tecganif  »ermegrt,  nach  welchem  bei 
ber  SJtittgeilung  bet  Bewegung  in  claflifchen  Jförgetit  bie  legte, 
auf  einer  ©eite  frei  liegenbe  ©cgidgt  ftch  ju  trennen  flrebt. 

Üie  ®rfcgütterunge»2Bellen  werben  bureg  Ißenbel  unb 
©i«mometer»23ecfen  ziemlich  genau  in  ihrer  Sticglung 
unb  totalen  ©tärfe,  fcineSwegö  aber  in  ber  inneren  9ta» 
tur  ihrer  2Uternanj  unb  geriobifegen  3t'tutnefcenj  unter» 
fucht.  3n  ber  ©labt  Ciuito,  bie  am  guj*  eines  noeg 
tgätigen  23ulfanö  (beö  9tucu*lßicgin<ga)  8950  gufi  über 
ber  SDteerebpcge  liegt,  unb  fegone  ftupgeln,  goge  Jfircgen» 
gew&lbe  unb  maffiue  Raufer  »on  mehreren  ©toefwerfen 
aufjuweifen  gat,  bin  icg  oft  über  bie  £eftigfeit  näcgilicger 
©rbftöfje  in  33erwunberung  gerätsen,  welche  fo  feiten  Stifte 
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in  bem  ©emduer  »erurfacßen,  wdßtenb  in  bcn  peruanifcßen 
©bneit  »iel  fcßwddjer  fcßeinenbe  Dfcillationen  nichtigen 
Siobrßäufern  fcßabcn.  ©ingebotne,  bie  »ielc  ßunbert  @rb* 
beben  erlebt  ßaben,  glauben,  baß  ber  Unterfcßieb  weniger 
in  ber  Sange  ober  ifürje  ber  Sßetten,  in  ber  Sangfatnfeü 
ober  ©cßnelligfeit53  ber  ßorijontalen  ©cßwingititg,  als  in 
ber  ©leicßmäßigfeit  ber  ^Bewegung  in  entgcgengefeßter  Stieß* 
tung  liege.  Die  freifenbett  (rotatorifcßen)  ©rfcßütte* 
rungeit  ftnb  bie  fei  teuften,  aber  am  meiften  gefaßrbrin* 
genb.  Umwenben  »on  ©emduer  oßne  Umfturj,  Krümmung 
non  »otßer  parallelen  Saumpflanjungen,  SBerbreßung  »on 
Siedern,  bie  mit  »erfcßiebenen  ©etraibearten  bebecft  waren, 
ftnb  bei  bem  großen  ©rbbeben  »on  Siiobamba,  in  ber  *ßro« 
»inj  Quito  (4  gebruar  1797),  Wie  bei  bem  »on  ©alabrien 
(5  gebruar  — 28  9Jiärj  1783)  beobachtet  worben.  ÜJtit 
bem  leßteren  Ißßänomen  beS  SkrbreßenS  ober  IBerfcßiebenS 
ber  Siedet  unb  Gulturfiüde,  »on  welcßen  gleicßfam  cined 
ben  ffjlaß  beö  anbern  angenommen,  ßängt  eine  tranö* 
latorifeße  S3ewegung  ober  2>urcßbringung  einjelner  @rb* 
feßießten  jufammeit.  2113  icß  ben  Ißlan  ber  jerprten  ©tabt 
Stiobamba  aufnaßin,  jeigte  man  mir  bie  ©teile,  wo  baS 
ganje  JpauSgerätß  einer  SBoßnung  unter  bcn  Stuinen  einer 
anbern  gefunben  worben  war.  5)a3  lodere  Grbreicß  ßatte 
fteß  wie  eine  glüfffgfeit  in  ©tromen  bewegt,  »on  benen 
man  anneßmen  muß,  baß  fte  erjt  nieberwärtö,  bann  ßori* 
jontal  unb  juleßt  wieber  aufwärts  gerießtet  waren,  ©treitig* 
feiten  über  baS  ©igentßum  folcßcr  »iele  ßunbert  Soifen  weit 
fortgefüßrten  ©egenfiänbe  ftnb  »on  ber  Slubiencia  (bem 
©ericßtsßofe)  gefeßließtet  worben. 

3n  Säubern,  wo  bie©rbftöße  »ergleicßungSwcife  feltener 
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ftnb  (j.  ©.  im  füblichen  ©uropa),  hflt  ftd)  nad)  einer  un< 
»oDfiänbigen  Snbuction  **  ber  feßt  allgemeine  ©laube  gebil* 
bet,  baß  SBinbftiHe,  bnirfenbe  Hiße,  ein  bunfiigcr  Horijont 
immer  ©orboten  ber  ©rfcheinung  feien.  DaS  3rrthümli<he 
biefe«  ©olfSglaubenS  ifi  aber  nicht  bloß  burch  meine  eigene 
©tfahrung  wiberlegt;  eS  ifl  ei  aud)  burch  ba«  SJefultat 
ber  ©eobadjtungen  aller  berer,  welche  biele  3flhrc  in  ©e* 
genben  gelebt  l)aben,  wo,  wie  in  ©umana,  Guito,  ©eru 
unb  ©hilf,  ber  ©oben  ßäuftg  unb  gewaltfam  erbebt. 
3d?  Ijabe  ©tbfiöße  gefüllt  bei  Weiterer  Suft  unb  frif^em 
Oflwinbe,  wie  bei  Siegen  unb  Donnerwetter.  Slud)  bie 
ÜRegelmäßigfeit  ber  ftünblichen  ©etänberungen  in  ber 
Abweichung  ber  ©fagnetnabel  unb  im  Suftbrucfe* 
blieb  jwifchen  ben  Sßenbefreifen  an  bem  Dage  ber  ©rb* 
flöße  ungeftört.  Damit  ftimmen  bie  ^Beobachtungen  über* 
ein,  welche  Slbolph  ©rrnan  in  ber  gemäßigten  3<»k 
bei  einem  ©rbbeben  in  Srfutff  nahe  am  ©aifal*@ee 
(8  SKärj  1829)  anfiellte.  Durch  ben  ftarfen  Srbfloß  »on 
©umana  f4  ©o».  1799)  fanb  ich  jwar  Abweichung  unb 
3ntenfttät  ber  magnetifchen  Äraft  gleich  unoeränbert,  aber 
bie  ©eigung  bet  Siabel  war  ju  meinem  ©rfiaunen  um 
48'  gemittbert56.  Qi  blieb  mir  fein  ©erbacht  eine«  3rr* 
tf)um6;  unb  bod)  bei  fo  uielen  anberen  ©rbflößen,  bie  ich 
auf  bent  Jjpod)lanbe  twn  Guito  unb  in  Sima  erlebte,  war 
neben  ben  anberen  ©lementen  beö  tellurifchen  SJfagnetiö* 
tttuS  auch  bie  ©eiguttg  ftetö  unoerdnbert.  ©Senn  im  all* 
gemeinen,  wa«  tief  in  bem  ©rbförßer  öorgelft,  burch  feinen 
meteorologifchen  ©roceß,  burch  feinen  befonberen  Anblicf 
beö  Himmelsgewölbe«  »orheroerfdnbigt  wirb ; fo  ift  eS  ba* 
gegen,  wie  wir  halb  feßen  werben,  nicht  unmafjrfcheinlich, 
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ba|j  in  gewiffen  feffr  fjeftigen  ©rbertütterungen  bet  Sit» 
mofpffdre  etwas  mitgettyeilt  werbe,  unb  baft  bal)et  biefe 
nicfyt  immer  rein  bpnamifcf)  wirten.  SBdlfrenb  beS  langen 
©rjitternS  beS  33obenS  in  ben  piemonteftfdjen  Ratern  »on 
ißeliS  unb  ©luffon  würben  bei  gewitterlofem  £immel  bie 
grßfjten  SSeränberungen  in  ber  electrifcben  Spannung  beö 
SuftfreifeS  bemerfi. 

Die  Stdrfe  beS  bumpfen  ©etöfeS,  weldfeS  baS  ©rb» 
beben  gtöfjtentljeilS  begleitet,  wädfft  EeineSwegS  in  gleichem 
SRaafje,  als  bie  Starte  ber  Dfcilfationen.  3c(f  fjabe  ge» 
nau  ergrünbet,  bajj  ber  grojje  Stofs  im  ©rbbeben  »on  fRio* 
bamba  (4  Februar  1797)  — einem  ber  furcfjtbarften  f|3l)ü» 
nomene  bet  pljpjtfdfjen  ©efcfyidfte  unfereS  GrbförperS  — »on 
gar  feinem  ©etöfe  begleitet  war.  DaS  ungeheure  ©etöfe 
(el  gran  ruido),  welches  unter  bem  ©oben  ber  Stabte 
Ouito  unb  Sbarra,  nicfyt  aber  bem  ©entrum  ber  ^Bewegung 
näljet  in  Dacunga  unb  ^ambato,  »etncmmen  würbe,  ent» 
fianb  18 — 20  SRinuten  nacff  ber  eigentlichen  ©atajtroplfe. 
33ei  bem  berühmten  ©rbbeben  »on  Sima  unb  ©allao  (28  Dcto» 
ber  1746)  t)örtc  man  baS  ©etöfe  wie  einen  unterirbifdjen 
Donnerfcfylag  in  ^vurillo  and)  erft  % Stunbe  fpdter  unb 
offne  ©rjütern  beS  SobenS.  ©ben  fo  würben  lange  nad) 
bem  großen  »on  Souffiitgault  betriebenen  ©rbbeben  »on 
sJleu»@ranaba  (16  9?o».  1827)  im  ganjen  ©auca»Dljale, 
offne  alle  ^Bewegung,  »on  30  ju  30  Secuttben  mit  großer 
fRegelmäjsigfeit  unterirbifdfje  Detonationen  gehört.  Sludf  bie 
Slatur  beS  ©etöfeS  ifl  feffr  »erfdjieben : rollenb,  rajfelnb, 
flirrenb  wie  bewegte  betten,  ja  in  ber  Stabt  Ouito  bis» 
weilen  abgefeljt  wie  ein  naljer  Donner ; ober  fjeU  flingenb, 
als  würben  Obftbian»  ober  anbve  »erglafie  SR  affen  in 
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unterirbifchen  Höhlungen  jerfcfjlagen.  5)a  fcfte  ftörper  oot« 
treffliche  Seiter  beS  Schalles  ftnb,  bicfer  j.  93.  in  gebtann* 
tem  Uhon  10  bid  12ntal  fchneUer  fict>  fortpflaitjt  alS  in 
bcr  8uft,  fo  fann  ba0  unterirbifcße  ©etöfe  in  großer  gerne 
ooit  bem  Drte  oernommen  loerbett , too  eS  oerurfacht  wirb. 
3n  (SaracaS,  in  ben  ©raSflurett  oon  (Salabojo  unb  an 
bett  Ufern  beS  ffiio  2lpure,  welcher  in  ben  Dvinoco  fällt, 
in  einer  ?anbffrecfe  oon  2300  £luabratmeilen,  hörte  man 
überall  am  30  2lpril  1812,  ohne  alles  (Srbbeben,  ein  un< 
gef)eure6  bonnerartiges  ©etöfe,  als  158  öleilen  baoon,  in 
öorboften,  ber  Julian  oon  St.  HJincent  in  ben  fleitten 
Antillen  aus  feinem  Ifratet  einen  mächtigen  Saoafhont 
ergoß.  ISS  war  alfo  ber  Gsntfernung  nach,  ‘US  wenn 
man  einen  SluSbruch  beS  93efuoS  im  nörblichen  granfreich 
oernähme.  3m  3«hl‘  1744,  bei  bem  großen  2luSbruch  beS 
SulfanS  ©otopari,  hörte  man  in  §onba  am  Ölagbaletten« 
Strome  unterirbifchen  Jlanonenbonner.  £>er  ürater  beS 
(Sotopari  liegt  aber  nicht  bloß  17000  guß  höher  alS  £onba; 
beibe  fünfte  ftnb  auch  burch  bie  coloffalen  ©ebirgSmaffen 
oon  Cuito,  ißaffo  unb  Ißopapan,  wie  burch  jahllofe  %t)ä> 
ler  unb  Klüfte,  in  109  Öleilen  (Sntfernung  getrennt.  5)et 
Schall  warb  beflimmt  nicht  burch  bie  Suft,  fonbern  burch 
bie  (Srbe  aus  großer  Siefe  fortgepffanjt.  93ei  bem  heftigen 
(Srbbeben  oon  9leu»@ranaba  (gebruar  1835)  hörte  man 
unterirbifchen  IDonner  gleichseitig  in  ffSopapan,  93ogota, 
Santa  Ölarta  unb  ßaracaS  (hier  7 Stunben  lang  ohne 
alle  (Srfchütterung) , in  Jgtaiti , Samaica  unb  um  ben  See 
oon  öicaragua. 

Diefe  Schalls ißhönomene,  wenn  ffe  oon  gar  feinen 
fühlbaren  (Srfchütterungen  ((Srbflößen)  begleitet  ftnb,  laffen 
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einen  befonberö  tiefen  ©inbrucf  felbfi  bei  benen,  bie  fcljon 
lange  einen  oft  etbebenben  Soben  bewohnt  haben.  Stan 
harrt  mit  Saitgigfeit  auf  baö,  was  nach  bem  uttterirbifdjen 
jf rachen  folgen  wirb.  3)aS  auffallenbfle,  mit  nie^td  »er* 
gfei(f)bare  Setfpiel  »on  ununterbrochenem  unterirbifchem 
©etöfe,  ohne  alle  Spur  »on  (Srbbeben,  bietet  bie  Srfcfjei* 
nung  bar,  welche  auf  bem  mericanifchen  ^ochlanbe  unter 
bem  Manien  beS  ©ebrülleö  unb  unterirbifchen  2)on* 
nerö  (bramidos  y truenos  subterraneos)  »on  ®uana* 
ruato 57  befannt  ift.  3)iefe  berühmte  unb  reiche  Sergftabt 
liegt  fern  »on  allen  thätigen  Sultanen.  2)aö  ©etöfe  bauerte 
feit  ÜÄitternacht  ben  9 3anuar  1784  über  einen  Stonat. 
3<h  habe  eine  umftänbliche  Sefchreibung  ba»on  geben  fön* 
nen,  nach  ber  Sfuöfage  »ieler  3«ugen  unb  nach  ben  2)ocu* 
menten  ber  Stunicipalität,  welche  ich  benufcen  fonnte.  ©ö 
war  t»om  13  — 16  3anuar>,  als  lägen  unter  ben  güfjen 
ber  Einwohner  fchwere  ©ewitterwolfen,  in  benen  langfam 
rollenber2)onner  mit  furjen2)onnerfchlägen  abwechfelte.  2>aS 
©etöfe  »erjog  ftch,  wie  eS  gefommett  war,  mit  abnehmen* 
ber  Starte.  ©S  fanb  ftch  auf  einen  fleinen  Saum  befchränft; 
wenige  Steilen  ba»on,  in  einer  bafaltreidjen  Sanbftrecfe, 
»ernahm  man  eS  gar  nicht,  gaft  alle  ©inwohner  »er* 
liefen  »or  Schotten  bie  Stabt,  in  ber  grojje  ÜJtajfen  Sil* 
berbarren  angehäuft  waren j bie  mutigeren,  an  ben  unter* 
irbifchen  2)onner  gewöhnt,  lehrten  jurücf  unb  fämpfteu 
mit  ber  Säubetbanbe,  bie  ftch  ber  Schäle  bemächtigt  hatte, 
äßeber  an  ber  Oberfläche  ber  ©rbe,  noch  in  ben  1500  güfj 
tiefen  ©ruben  war  irgcnb  ein  leifeS  ©tbbeben  bemerfbar. 
3n  bem  ganjen  mericanifchen  .fjocfjlanbe  ift  nie  »orher 
ein  ähnliches  ©etöfe  »ernommen  worben,  auch  hat  in  ber 
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folgenben  3C**  bi«  furchtbare  (Srfcheinung  ffd)  nicht  wieber* 
holt.  So  öffnen  unb  fließen  ftdh  fflüfte  im  Snneren  bet 
Srbe;  bie  Schallwellen  gelangen  ju  un«  ober  werben  in 
ihrer  gortpffanjung  gehinbert. 

5)ie  SBirfung  eine«  feuerfpeienben  ©erge«,  fo  furcht* 
bar  malerifch  auch  ba«  ©ilb  iff,  welche«  ffe  ben  Sinnen 
barbietet,  iff  hoch  nur  immer  auf  einen  fefjr  Heine«  Saum 
eingefdjränft.  ®anj  anber«  iff  e«  mit  ben  Grrbftößen,  bie, 
bem  Sluge  faum  bcmerfbar,  bisweilen  gleichjeitig  in  taufenb 
'Meilen  (Sntfernung  ihre  SBetlen  fort^flanjen.  3 )a«  große 
(Srbbebeit,  welche«  am  1 SRoocmbet  1755  Siffabon  jerfförte 
unb  beffen  SBirfungen  ber  große  SBeltweife  Emmanuel  ifant 
fo  trefflich  nachgefpürt  hnt,  würbe  in  ben  Silben,  an  ben 
fchwebifchen  St  äffen,  in  ben  antillifchen  Unfein  (SIntigua, 
©arbabo«  unb  Martinique),  in  ben  großen  Seen  oon  Ga* 
naba,  wie  in  Thüringen  unb  bem  nörblichen  glachlanbe 
bou  3)eutf<hlanb  in  Keinen  ©innenwaffern  ber  baltifchen 
(Sbenen,  empfunben.  gerne  Ouellen  würben  in  ihrem  Sauf 
unterbrochen,  eine  Gtfcheinung  bei  Grbftößen,  auf  bie  im 
Sllterthume  fdjon  3)emetriu«  ber  Jballatianer  aufmerffam 
gemacht  batte.  3)ie  Seplijer  Thermen  »erffegten  unb  fatnen, 
äße«  xiberfchwemmenb,  mit  Bielem  GifewOcßer  gefärbt,  ju* 
rücf.  3n  Gabir  erhob  ffch  ba«  Meer  ju  60  guß  ^öfje, 
währenb  in  ben  Keinen  Antillen  bie',  gewöhnlich  nur  26 
bi«  28  3oU  hohe’  glutl)  urhlößlid)  bintenfchwarj  20  guß 
hoch  ffieg.  Man  h<K  berechnet,  baß  am  1 5ffo».  1755  ein 
Grbraum  gleichjeitig  erbebte,  welcher  an  ®röße  Biermal  bie 
Oberfläche  Bon  Gutopa  ubertraf.  Sluch  iff  noch  feine  an* 
bere  Sleußerung  einer  Ifraft  befannt  geworben  Cbie  mörberi* 
fchen  Grffnbungen  unfre«  eignen  ©efchlecht«  mit  eingerechnet), 
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burch  welche  in  bem  furjen  3<i^aum  non  wenigen  ©ecuiu 
ben  ober  Minuten  eine  größere  3<*^  »on  sJKenfc^en  (fed)* 
jigtaufenb  in  Sicilien  1693,  breifjig*  bis  »ierjigtaufenb 
im  (Svbbeben  Bon  SRiobamba  1797,  BieUeidjt  fünfmal  fo 
Biel  in  Äieinaften  unb  Serien  unter  Siber  unb  Suftin  bem 
Weiteren  um  bie  3af)te  19  unb  526)  getöbtet  luurbeu. 

9)lan  h<0  SBeifpiele  in  ber  SlnbeSfette  Bon  ©übamerifa, 
bafj  bie  (Srbe  mehrere  Sage  fjinter  einanber  ununterbrochen 
erbebte;  ßrfchütterungen  aber,  bie  faft  ju  jeber  ©tunbe 
SJfonate  lang  gefüllt  würben,  fenne  ich  nur  fcrn  öou 
allen  SSulfanett,  am  öftlicfjen  SlbfaU  ber  9llpenfette  beS 
SRont  ßeniS  bei  geneftrelleS  unb  ^ignerol  feit  Stpril  1808; 
in  ben  bereinigten  ©tonten  Bon  bovbamerifa  jwifchen  9teu* 
SÄabrib  unb  Sittle  *Prairie 58  (nörblich  Bon  (Sincinnati)  im 
ÜJecember  1811  wie  ben  ganjen  SBinter  1812;  im  )jjafcha* 
lif  Bon  Slleppo  in  ben  STOonaten  Sluguft  unb  September 
1822.  2)a  ber  bolfSglaube  ftch  nie  ju  allgemeinen  2ln* 
flehten  erheben  fantt  unb  baljer  immer  grofje  ©rfcheinun* 
gen  localen  (Stb*  unb  SufNfßrocejfen  jufcfireibt,  fo  entfteht 
überall,  wo  bie  Gsrfchütterungen  lange  bauern,  bie  SSefotg* 
nip  Bor  bem  SluSbrechen  eines  neuen  SßuIfanS.  3»  einjelncn, 
feltenen  gälten  hat  ftch  allcrbingS  biefe  Seforgnfjt  begrünbet 
ejejeigt } fo  bei  plöfclfcher  Erhebung  Bulfanifcher  ßilanbe, 
fo  in  bet  Sntfteljung  beS  buIfanS  Bon  3örullo  (eines 
neuen  S3ergeS  Bott  1580  gujj  ^>öhe  über  ber  alten  benach- 
barten Gcbene)  am  29  2)ecember  1759,  nach  90  Sagen 
(SrbbebenS  unb  unterirbifchen  2>onnerS. 

SBenn  man  9iachricht  Bon  bem  täglichen  3nftanbe  bet 
gefammten  (Srboberfläche  h«&en  fönnte,  fo  würbe  man  ftch 
feht  wahtfcheinlich  baoott  überjeugen,  baff  faft  itnmerbar, 
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au  irgenb  einem  fünfte,  biefe  Oberfläche  erbebt,  baß  fte 
ununterbrochen  ber  fReaction  beS  Snneten  gegen  baS  2leußere 
unterworfen  ift.  $iefe  grequeitj  unb  -SlllBerbreitung  einer 
(5rf<heinung,  bie  wahrf<heinli<h  burd)  bie  erhöhte  Temperatur 
ber  tiefften  gefchntoljenen  Schichten  begrünbet  wirb,  er* 
Hart  bie  Unabhängigfeit  Bon  ber  Statur  ber  ©ebirgSarten, 
in  benen  fie  ftch  äußert.  Selbfi  in  ben  lorferfien  SUlUBial* 
fchichten  Bon  .£>ollanb,  um  ÜRibbclburg  unb  SBlieffingen,  ftnb 
(23  gebruar  1828)  ßrbfiöße  entpfuitben  worben.  Oranit 
unb  ©lintmerfchiefer  werben  wie  glöjfalf  unD  Sanbftein, 
wie  Uracfcpt  unb  ÜDfanbeiftein  erfchüttert.  ©S  ift  nicht  bie 
chemifche  SRatur  ber  ©efianbtheile,  fonbern  bie  mechanifche 
Structur  ber  ©ebirgSarten,  welche  bie  goripflaitjttng  ber 
^Bewegung  (bie  6rfchütterungS*2Öetle)  mobifteirt.  2Bo 
lefjterc  länge  einer  Äufte  ober  an  bem  guße  unb  in  ber 
DJichtung  einer  ©ebirgSfette  regelmäßig  fortläuft,  bemerft 
man  bisweilen,  unb  bieS  feit  3a^r^unt»crtcn , eine  Unter* 
brechung  an  gewiffen  fünften.  S)ie  Unbulation  fdjreitet 
in  ber  Siefe  fort,  wirb  aber  an  jenen  fünften  an  ber 
Oberfläche  nie  gefühlt.  2)ie  Peruaner 50  fagen  Bon  bie» 
fen  unbewegten  oberen  Schichten,  „baß  fte  eine  93rütfe 
bilben".  5)a  bie  ©ebirgSfetten  auf  Spalten  erhoben 
fcheinen,  fo  mögen  bie  Sßänbe  tiefer  Höhlungen  bie 
»Richtung  ber  ben  betten  parallelen  Unbulationen  begünfii» 
gen;  bisweilen  burchfdjnctben  aber  auch  bie  ©rfchütterungS* 
wellen  mehrere  betten  fafi  fenfredjt.  So  fehen  wir  fte  in 
Sübanterifa  bie  i?üften»f?ette  Bon  IBenejuela  unb  bie  Sierra 
fßarime  gleichzeitig  burchbrechen.  3n  Slfiett  haben  ftch  bie 
©rbftöße  Bon  Sahore  unb  Born  guß  beS  ^imalapa  (22  3ait. 
1832),  quer  burch  bie  Jfette  beS  2g)tnbou=Ä>^a , bis  0abaf* 
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fdjan,  biß  junt  Oberen  Druß,  ja  bi«  Soffjara  fortgepflanjt 
Seiber  erweitern  ftd)  aud)  bie  ©rfchütterungßfreife  in  golge 
eine«  einjigen  fefjt  heftigen  ©rbbebenß.  ßrft  feit  ber  3er* 
ftörung  »on  (Sumana  (14  2>ec.  1797)  entpfinbet  bie,  ben 
italfhügeln  ber  gefhtttg  gegcttüberliegenbe  ^»albinfel  SRani* 
quarej  in  ihren  ©limmerfchieferfelfen  jeben  (Srbftofj  ber 
füblichen  Ifüfle.  Sei  ben  fnfi  ununterbrochenen  Unbula« 
tionen  beß  Sobenß  in  ben  glujjthalern  beß  Siiffiftppi,  beß 
Sltfaitfaw  unb  beß  Df)io  »on  1811  biß  1813  war  baß 
gortfdjreiten  »on  ©üben  nach  korben  fe()r  auffailenb. 
Gß  ift  alß  würben  unterirbifcbe  .fjinberniffe  alimälig  über* 
wunben ; unb  auf  bem  einmal  geöffneten  SBege  pflanjt  ftd) 
bann  bie  Sßellenbewegung  jebeßmal  fort. 

2Benn  baß  Grbbebett  bem  erften  Slnfcheine  nach  ein 
blojjeß  bpnamifc^eö,  räutnlichcß  ^3t>änomcn  ber  Bewegung 
ju  fein  fcheint,  fo  erfennt  man  boch  nach  fc’hr  wahrhaft 
bcjeugten  Grfahrungen , bafj  eß  nicht  blojj  ganje  Sanb* 
ftrecfen  über  ihr  alteß  9ii»eau  ju  erheben  »errnag  (}.  S. 
UU  a * 33  u n b nach  ,bcm  Grbbebeit  »on  Gutfeh  im  3uni  1819, 
öftlich  »on  bem  S)elta  beß  3nbuß,  ober  längß  ber  Äüfte 
»on  ßhili  *m  9io».  1822)}  fonbern  bafj  auch  wdhrenb  ber 
Grbftöfje  hfi^'ß  SBaffct  (bei  Gatania  1818),  he‘0e  Rümpfe 
(im  Süffifippi  «Shrtie  i’ri  9ieu»sJDtabrib  1812),  SJiofetten 
(irrefpirable  ©raßarten),  ben  weibenben  ö^eerben  in  ber 
?lnbeßfette  fchäblich,  Schlamm,  fchwarjer  Stauch , unb  felbft 
glammen  (bei  Sieffina  1783,  bei  Gumana  14  s)fo».  1797) 
außgeftojjen  würben.  SBährenb  beß  großen  Grbbebettß  »on 
Sijfabon  am  1 9?ob.  1755  fah  matt  nahe  bei  ber  §aupt* 
ftabt  glammen  unb  eine  DJauchfäulc  auß  einer  neugebilbe* 
teil  Spalte  beß  gelfenß  »ott  Sl(»ibraß  auffteigen.  5)er  fRaud) 
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war  jebeßmal  um  fo  birfer,  alß  baß  unterirbifd)e  ©etöfe  an 
©tfirfe  jutta^m 6I.  Sei  ber  3erfiöutng  oon  fRiobamba  im 
3aljr  1797,  wo  bie  ©rbflö^c  »on  feinem  Slußbrudj  bet  fef)t  na» 
f)en  Sutfane  begleitet  waren,  würbe  bie  ÜRotja,  eine  fonber* 
bare,  mit  i?ot)(e,  ütugitjfftijjlallen  unb  Jfiefefpanjern  ber 
3nfuftonßtf)iere  gemengte  ®?affe,  in  jaijlreicfyen  fleinen  fort» 
fdjreitcnbcn  Regeln  auß  ber  (Srbe  tferuorgeljoben.  Der  Stuß* 
btud)  beß  foljtenfauren  ©afeß  auf  <Si>aIten  wäf}renb  beß 
(Srbbebenß  »on  «Reu--©ranaba  (16  9? ooembet  1827)  im  9Rag» 
batena»  Dljate  ucrurfacfjte  baß  (Srfticfen  »ietcr  ©(Stangen, 
hatten  unb  anberer  in  ^>öt)ten  tebcnben  Spiere.  Slucfj  ptöß» 
lic^e  Serünbcrungen  ber  Sßitterung,  stö&ticbeß  (Sintreten  ber 
SRegenjeit  ju  einer  unter  ben  Dropen  ungewöfjnlictjen  (Spodje 
ftnb  bißweiten  in  Quito  unb  fßeru  auf  große  (Srbbeben 
gefolgt.  SBerben  gaßförmige,  auß  bem  3nnern  ber  (Srbe 
auffieigenbe  gtüffigfeiten  ber  (Ktmofpßäre  beigemifcfjt?  ober 
ftnb  biefe  meteorotogifcSen  «Jkoceffe  bie  ffiirfung  einer  burd) 
baß  (Srbbeben  gehörten  Suftelectricität?  3n  ben  ©egenben 
beß  tropiftSen  Stmerifa,  wo  bißweiten  in  jeljn  «JRonateit 
fein  Stopfen  «Regen  fdHt,  galten  bie  (Singebornen  ftdj  oft 
wieberljotenbe  (Srbjtöße,  bie  ben  niebrigen  SRof)rf)ütten  feine 
©efaljr  bringen,  für  glürfli(Se  Sorboten  ber  grudjtbarfeit 
unb  ber  «Regenmenge. 

Der  innere  3ufammcnffang  aller  tjier  gefdjilberten  (Sr* 
fdfeinungen  ift  noefy  in  Dunfel  gebüßt.  (Stafiifdje  Siüjfig» 
feiten  ftnb  eß  gewiß,  bie  fowofjl  baß  teife,  ganj  unfcSäb» 
Udje,  mehrere  Dage  bauernbe  3*tt«n  ber  (Srbtinbe  (wie 
1816  ju  ©caccia  in  ©icitien  »or  ber  »utfanifdjen  (Srljebung 
ber  neuen  3nfel  3utia)  alß  bie,  ftd)  burdj  ©etöfe  »erfünbi* 
genben,  furchtbareren  (Srploftonen  »eturfadjen.  Der  ^>eerb 
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fccö  UebclS,  ber  ©iß  bet  bewegenben  ifraft  liegt  tief  unter 
bet  Grbrinbe;  wie  tief,  wiffen  wir  eben  fo  wenig,  als 
welches  bie  rfjemifcfie  Statut  fo  fjoctgefpannter  Dämpfe  fei. 
2ln  jwei  Äraterränbern  gelagert,  am  SSefuö  unb  auf  bem 
tl)urmartigen  gelö,  welcher  ben  ungeheuren  ©cblunb  beö 
^icfyincha  bei  Guito  überragt,  habe  ich  petiobifch  unb  fe£>v 
regelmäfjig  Grbftöfk  empfunben,  jebeSmal  20  — 30  ©ecun* 
ben  früher  als  brennettbe  ©cblacfen  ober  Dämpfe  auSgeflofien 
würben.  CDic  Grfchütterung  war  um  fo  fiärfer,  al$  bie 
Grploftonen  fpäter  eintraten  unb  alfo  bie  Kämpfe  länger 
angehäuft  blieben.  3n  biefer  einfachen,  pon  fo  oielen 9tei* 
fenben  beftätigten  (Erfahrung  liegt  bie  allgemeine  Söfung 
beö  *ßhäi'omenS.  Die  tljätigen  SSulfaite  finb  als  ©ctuh' 
unb  ©icherheitS»  Ventile  für  bie  nächfte  Umgegenb  ju  be» 
trachten.  Die  ©efal)r  beS  GrbbebenS  wädifi,  wenn  bie 
Deffnungen  ber  SSulfane  perftopft,  ohne  freien  93erfef)r  mit 
ber  Sltmofphäre  finb}  bod)  lehrt  ber  Umfturj  pon  Siffabon, 
Garacaö,  Sima,  Gafchmir  (1554)  62 , unb  fo  oieler  ©täbtc 
pon  Galabrien,  ©prien  unb  Jbleinafien,  baß  im  Oanjen 
boct  nicht  in  ber  Stäfw  noch  brennenber  SBulfane  bie  tfraft 
ber  Grbftöfje  am  größten  ijt. 

2Bie  bie  gehemmte  Dhätigfeit  ber  S3ulfane  auf  bie  Gr* 
fcbütterung  beS  Sobenö  wirft,  fo  reagirt  bicfe  wieberuin 
auf  bie  pulfanifchen  Grfcheinungen  felbft.  Gröffnung  pon 
©palten  begünftigt  baS  Sluffieigen  ber  GtuptionS*j?cgcl 
unb  bie  Ißroceffe,  welche  in  bicfen  Äegelit  in  freiem  Gon* 
tact  mit  bem  Suftfreife  porgehett.  Gine  9iauctfäule,  bie 
man  SDtonatc  lang  in  ©übamerifa  auS  bem  SJulfan  Pon 
*ßafio  auffteigcn  fah,  perfcbwanb  plößlich,  alö  48  Söleilen 
weit  in  ©üben  (am  4 gebruar  1797)  bie  ^rooinj  Guito 
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baß  große  ©rbbeben  »on  fRiobamba  erlitt.  fffachbem  lange 
in  ganj  Serien,  in  ben  ©pffabett  unb  in  ©uböa  ber  So« 
ben  erbebt  ^atte,  gärten  bie  Srfcfjtitterungen  plöfclich  auf, 
alS  fidf  in  ber  lelantifchen  ©bene  bei  ©halctß  ein  ©trom 
„glü^cnben  ©chlammcß"  (?a»a  auß  einer  ©palte)  ergoß  **. 
25er  geifheiche  ©eograpf)  »on  Stmafea,  ber  unß  biefe 
Nachricht  aufbewal)rt,  feßt  binju:  „feitbem  bie  9Jtün« 
bungen  beß  Sletna  geöffnet  ftnb,  buvd)  welche  baß  geuer 
emporbläff,  unb  feitbem  ©Iühmajfen  unb  SBaffer  her»or« 
ftürjen  fönnen,  wirb  baß  hanb  am  Steereßflranbe  nicht 
mehr  fo  oft  erfc^iittcrt , alö  ju  ber  3c|t>  wo,  »or  ber 
Trennung  ©icilienß  »on  Untcritalien,  alle  Slußgänge  in 
ber  Oberfläche  »crfiopft  waren." 

3n  bem  ©rbbeben  ofenbart  ftch  bemnach  eine  »ulfa« 
nifch«»crmittelnbe  Stacht;  aber  eine  folcfcc  Stacht,  atlöer* 
breitet  wie  bie  innere  SJarmc  beß  Planeten,  unb  überall 
ftch  felbft  »erfünbeitb,  wirb  feiten  unb  bann  nur  an  einjelnen 
fünften  biß  ju  wirtlichen  Slußbruchß » Phänomenen  geftei« 
gert.  2>ie  ©angbilbung,  b.  h-  hie  Stußfüllung  ber  ©pal« 
ten  mit  frpflatlinifchen  auß  bem  inneren  her»orquetlenben 
Staffen  (Safalt,  Stelaphßr  unb  ©rünjiein),  ftört  allmälig 
bie  freie  Sommunication  ber  Kämpfe.  25urcb  ©pannung 
wirten  biefe  bann  auf  breierlei  SBeife:  erfchütternb;  ober 
plößlicf),  h.  i.  rurfweife,  hebeitb;  ober,  wie  juerft  in  einem 
großen  2he't  »on  ©cbweben  beobachtet  worben  ifi , ununter« 
brodjen,  unb  nur  in  langen  gerieben  bemerfbar,  baß 
9ti»eau«Serhä(tniß  »on  Stecr  unb  2anb  uinänbernb. 

©he  wir  biefe  große  ©rfetjeinung  »erlafen,  bie  h*er 
nicht  fowohl  in  ihren  ©injelheiten,  alß  in  ihren  allgemei« 
nen  phpftfalifchen  unb  geognoffifdjen  Serßältniffen  betrachtet 
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morben  ift,  müffen  wir  noch  bic  Urfad)  beS  unauSforedf* 
(id)  tiefen  unb  ganj  eigentümlichen  ©inbrudS  berühren, 
weiten  baS  erfte  ©rbbeben,  baS  wir  empfinben,  fei  eS  auch 
»on  feinem  unterirbifcfjen  ©etöfe  begleitet,  in  uns  jurüd* 
läjjt.  (Sin  folt^er  ©inbrutf,  glaube  ich,  ifi  nicht  golge 
ber  (Erinnerung  an  bie  ©djrecfenäbilber  ber  3etflörung, 
welche  unfrer  ©inbilbungSfraft  aus  (Erklungen  hiftorifdjet 
SSergangenljeit  »orfdjweben.  233aS  unS  fo  wunbevfam  er? 
greift,  ift  bie  ©nttüufchung  »on  bem  angeborenen  ©tauben 
an  bie  9iulje  unb  Unbeweglidjfeit  beS  Starren,  ber  fefien 
©rbfdjichten.  58on  früher  ffinbljeit  finb  wir  an  ben  ©on* 
traft  jwifchen  bem  beweglichen  ©lement  beS  SQSafferd  unb 
ber  Unbeweglichfeit  beS  SobenS  gewöhnt,  auf  bem  wir 
ftefyen.  Sille  3eugniffe  unfrer  Sinne  traben  biefeit  ©tauben 
befeftigt.  SBenn  nun  urplö^lid^  ber  ©oben  erbebt,  fo  tritt 
geljeimnifwoU  eine  unbefannte  «Raturmadjt  als  baS  ©tarre 
bewegenb,  als  etwas  ^janbelnbeS  auf.  ©in  Slugenblid 
vernichtet  bie  SUufton  beS  ganjen  früheren  ßebenS.  ©nt* 
taufet  finb  wir  über  bie  3?ufje  ber  3?atur;  wir  fühlen 
uns  in  ben  SBereid)  jerftörenbcr,  unbefannter  ffräfte  »er* 
fe&t.  Seber  ©chatl,  bie  leifefle  Regung  ber  Süfte  fpannt 
unfre  Slufmerffamfeit.  9Jian  traut  gleidbfam  bem  SBoben 
nicht  mehr,  auf  ben  man  tritt.  Das  Ungewöhnliche  ber 
©rfcheinung  bringt  biefelbe  ängfilidje  Unruhe  bei  Dh*cren 
hersor.  ©chweine  unb  §unbe  finb  befonberS  ba»on  er* 
griffen.  Die  ©rocobife  im  Drinoco,  fonfi  fo  (lumm  als 
unfere  fleinen  ©ibechfen,  »erlaffen  ben  erfdjütterten  Soben 
beS  gluffeS  unb  taufen  brütlenb  bem  SEBalbe  ju. 

Dem  SJtenfdhen  ftetlt  fidj  baS  ©rbbeben  als  etwas  att* 
gegenwärtiges,  unbegrenjteS  bar.  «Bon  einem  tf}ätigen  SluS* 


Digitized  by  Google 


225 


btiicfcfitater,  »on  einem  auf  unfre  SBojjnung  gerichteten 
ha»aßrom  lann  man  ftch  entfernen;  bei  bem  Stbbeben  glaubt 
man  ftch  iiberatt,  wohin  auch  bie  glucht  gerichtet  fei,  über 
bem  ^»eerb  bcS  SJerberbenS.  (Sin  folcher  3uffrntt>  beS  ®e* 
mütljS,  aus  unfrer  innerem  9iatur  J>cr»orgcrufen , ift 
aber  nicht  »on  langer  2)aue*.  golgt  in  einem  hanbc  eine 
Siei^e  »on  fd)wa<hen  (Srbftö^cn  aufeinanber,  fo  »erfcfjwin* 
bet  bei  ben  Bewohnern  faft. jegliche  (Spur  ber  gurcht.  21  n 
ben  regenlofen  ifüjien  »on  *fjeru  fennt  man  Weber  Hagel, 
noch  fcen  rollenben  (Donner  unb  bie  leuchtenben  (Srploftonen 
im  huftfreife.  (Den  2Solfen*Donner  erfept  bort  baS  unter« 
irbifche  ®etöfe,  tvelchcö  bie  (Srbfiöfte  begleitet.  93ieljdhrige 
©ewohnfjeit  unb  bie  fe^r  »erbreitete  ÜReinung,  als  feien 
gefahrbringenbe  (Srfchütterungen  nur  jwei*  ober  breimal  in 
einem  Safjrljunbcrt  ju  befürchten,  machen,  bafj  in  Sima 
fchmache  Dfcillationen  beS  SBobenS  faum  mehr  Siufmerf« 
famfeit  erregen,  als  ein  Hagelwetter  in  ber  gemäßigten  3one. 

9?achbem  wir  fo  bie  Shätigfeit,  gleichfam  baS  innere 
heben  ber  (Srbe  in  ihrem  Sßärmegeljalt,  in  ihrer  etectro» 
magnetifdjen  Spannung,  in  ihrer  SichtauSflrömung  an  ben 
*ßolen,  in  ihren  unrcgelmAjjig  wieberfehtenben  (Srfcheinun« 
gen  ber  Bewegung  überftdjtlich  betrachtet  hnben;  gelangen 
wir  ju  ben  ft  offartigen  ifjrobuctionen  (chemifchen  Ser« 
änberungen  in  ber  (Srbrinbe  unb  in  ber  3ufamraenfehung 
beS  DunftfreifeS),  welche  ebenfalls  bie  golge  planctarifcHcrr 
hebenSthätigfeit  ftnb.  2ßir  fehen  aus  bemSoben  auSflrö» 
men:  SBajferbümpfe  unb  gasförmige  tfoljlenfüure,  nteifi  frei6* 
»on  aller  (Beimengung  »on  ©ticfftoff;  gefohltes  SBafferftoff« 
gaS  (in  ber  chinefifchen  s4$ro»inj  @fe«tfchuan6i  feit  3aljr« 
taufenben,  in  bem  norbamerifanifchen  Staate  »on  9?eu-§)orf 
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im  CDovfe  grebonia  gaitj  neuerbingS  jum  tfocpen  unb  jur 
Sdeucptung  beimpf);  ©cpwefelwaffcrffoffgaS  unb  Schwefel* 
bampf,  fdtener“  fcpweflige  unb  .gipbrocplor*  Säure.  ©oldje 
2lu$jlrömungcn  aus  Grbfpalten  bejeicpnen  nicpt  blop  bie 
©cbiete  noch  brennenber  ober  längft  etlofcpener  SBulfane, 
man  beobachtet  fie  auch  auSnapmSweife  in  ©cgenben,  in 
benen  nicht  Sracppt  unb  anbere  »ulfanifcpe  ©efteine  unbe* 
bccft  ju  Sage  auäfiepen.  3n  bet  Sinbeöfette  »on  Duinbiu 
habe  ich  ©cpwefel  in  einer  Jg>öpe  twn  6410  gup  übet  betn 
9Keere  ftcf)  im  ©limmerfcpiefer  auS  marinen  ©cpwefelbäm* 
pfcn  nieberfcplagen  gefeiten6’,  wäprenb  bap  biefelbe,  einfi 
für  uranfänglicp  gehaltene  ©ebirgöart  in  bem  Gerro  Guetto 
bei  Sicfait  (füblicp  »oit  Duito)  ein  ungeheures  ©cpwefel* 
(ager  in  reinem  fluarje  jeigt. 

Unter  alten  Suft quellen  fmb  bie  Grpalationen  ber 
tfoplenfäurc  (fogenannte  äKofetten)  noch  heute,  ber  ßaplunb 
Duantität  ber  Ißrobuction  nach,  bie  wichtigfiten.  Unfer  beut* 
fcfieS  SSaterlanb  lehrt  unS,  wie  in  ben  tief  eingefepnittenen 
Spülern  ber  Gifel,  in  ber  Umgebung  beS  Sachet  ©ecS,  im 
itcffeltpal  »on  2öepr  unb  in  bem  wefHichen  Söpmen,  gleich* 
fam  in  ben  SBranbftätten  ber  Sormelt,  ober  in  ihrer  9Mpe, 
fiep  bie  SluSftrömungen  ber  IFoplenfäure,  als  lepte  9icgmt* 
gen  ber  »ulfanifcpen  Spätigfeit,  offenbaren.  3n  ben  frü* 
heren  fßerioben,  wo,  bei  erhöhter  Grbmärme  unb  bei  ber 
^äufigfeit  nocp  unauSgefüllter  Grbfpalten,  bie  fftroceffe, 
welche  wir  pier  befchreiben,  mächtiger  wirften,  wo  Ifoplen* 
füure  unb  peipe  SBafferbämpfe  in  gröperen  SKaffen  ftch  ber 
Sltmofppäre  beimifepten;  mup,  wie  Slbolpp  SSrongniart66 
fdjarffinnig  entwicfclt  pat,  bie  junge  fßflanjenwelt , faft  über* 
all  unb  unabhängig  »on  ber  geograppifepen  DrtSbrcite,  $u 
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ber  üppigften  güfle  unb  (Sntmitfelung  if)ver  Organe  gelangt 
fein.  3n  ben  immer  marmen,  immer  fernsten,  mit  Sohlen« 
fäure  überfdjmängerten  Suftfdjidjten  muffen  bie  ®emächfe  in 
folgern  ®rabe  SebenSerregung  unb  Ueberfluß  an  9?aljrung8« 
floff  gcfunben  haben,  baß  fte  ba$  SBiaterial  ju  ben  ©tein« 
fohlen«  unb  2igniten«©c!jichtcn  ^ergeben  fonnten,  melchein 
fchmer  ju  erfchöpfenbenäliaffen  bie  pßt;ftfcßen  Kräfte  unb  ben 
5Bof)lfianb  bcr  Völfer  begrünben.  Solche  SKaffen  ftnb  »or< 
jugämeife,  unb  mie  in  Vecfen  »ertßeilt,  gemiffett  fünften 
Gcuropa’e  eigen,  ©ie  finb  angehäuft  in  ben  brittifcfeen 
3nfeln,  in  Velgien,  in  granfreich,  am  9?ieberr£)ein  unb 
in  Dberfchleften.  3n  berfelben  Urjeit  aUoerbreiteter  »ulfa« 
nifcher  S^dtigfeit  ifi  auch'  bem  ©djooße  ber  (Srbe  entquollen 
bie  ungeheure  SDieuge  Jfohlenfloffee , melden  bie  Jtalfgebirge 
in  ihrer  3ufammcnfeßung  enthalten  unb  melier,  »om  ©auer« 
fioff  getrennt  unb  in  fefier  ©ubfianj  auögefcßiebett,  unge« 
fäljr  ben  achten  3:ßeil  ber  räumlichen  ÜRdcßtigfeit  jener  @e« 
birge  auä  machen  mürbe69.  9Boö  unaufgenonimen  non  ben 
alfalifchen  (Srben  bem  Suftfreiö  au  Äof)len.fdure  noch  beige« 
mengt  mar,  mürbe  aUmälig  burch  bie  Vegetation  ber  Vormelt 
aufgejeßrt:  fo  baß  baoon  ber  Sltmofphäre,  meitn  fte  ber 
Vroceß  bcö  *)3ßanjcnlebenS  gereinigt,  nur  ber  fo  überaue  ge« 
ringe  ®ef)a(t  übrig  blieb,  meldjerber  jeßigenOrganifation  bcr 
Sßiere  unfchdblich  ifi.  Sfuc^  ^äuftgec  auebrechenbe  fchmefel* 
faure  Dämpfe  haben  in  ben  »iclbelebten  Siitnenmajfern  ber 
Urmelt  ben  Untergang  »on  Violtußfen«  unb  gifchgattungen, 
mie  bie  Vilbung  ber  »ielgefrümmten,  mahrfcheinlich  oft 
burd)  ßrbbeben  erfchütterten  ©ppöflöje  bemirft. 

Unter  ganj  ähnlichen  phhfifchen  Verhdltnijfen  fteigen 
auö  bem  ©cßooße  ber  ßrbe  heroor:  Suftartcn,  tropfbare 
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glüffigfeiten,  Schlamm,  unb  burc§  ben  Sluöbrudjfegel  bev 
SJulfane,  welche  felbfi  nur  eine  ?lrt  intermittirenber 
Duellen  finb70,  gefdfmoljene  (Srben.  fülle  btefe  (Stoffe 
»erbanfen  i^re  Temperatur  unb  il)re  cffemifcfje  9?aturbefcf>af- 
fenffeit  bem  Drt  if>rcö  Urfprungö.  Tie  mittlere  ©arme 
ber  ©afferqueHen  ifi  geringer  ata  bie  beö  Suftfreifea  nn 
bem  fünfte,  wo  fie  auabredjen,  wenn  bie  ©affer  »on  ben 
£ö()en  Ijerabfommen;  iffre  ©ärme  nimmt  mit  ber  Tiefe 
ber  (Srbfdjictjten  ju,  welche  fie  bei  iljrem  Urfprunge  berülj* 
ren.  Ta$  numerifcfje  .©efefc  bicfer  3unalfme  fjaben  wir 
bereits  oben  angegeben.  Taö  ©emifcft  bet  ©affer,  welcfje 
auö  ber  ^pöf)e  ber  Serge  ober  auö  ber  Tiefe  ber  Srbe 
fommen,  madjt  bie  Sage  ber  3f»g«otl)ermen71  (Sinien 
gleicher  innerer  drbwärme)  ftöwierig  ju  beftimmcn,  wenn 
nflmlicf)  bicfe  Seftimmung  aus  ber  Temperatur  ber  auSbre* 
dpenben  ©afferquellen  gefdjlojfen  werben  fo ft.  ©o  fjaben 
eö  eigene  ^Beobachtungen  mid)  unb  meine  ©efäljrtcn  in  bem 
nörblic^en  lüften  gelehrt.  Tic  Temperatur  ber  Duellen, 
welche  feit  einem  falben  3afjrf)unbert  ein  fo  »iel  bearbei* 
teter  ©egenfianb  ber  pfjpftfalifcljen  Unterfudjungen  gewor* 
ben  ifi,  t)dngt,  wie  bie  .jpöfie  beb  ewigen  ©d^neeS,  »on 
»ieten,  fefjr  eerwicfelten  Urfacfjen  gleicfjjeitig  ab.  ©ie  ffi 
gunction  ber  Temperatur  ber  6rbfdjid)t,  in  ber  fteentfprin* 
gen,  ber  ©5rme*6apaciti5t  bed  Sobene,  ber  Stenge  unb 
Temperatur  ber  Steteorwaffer”,  welche  leitete  felbfi  wie* 
betum  nad)  ber  Slrt  ihrer  (Sntfieljung  »on  ber  8uft=Tempe* 
ratur  ber  unteren  2ltmofpf)äre  »etfcfjieben 73  ifi. 

Tie  fogenannten  falten  Duellen  fonnen  bie  mitt* 
lere  Suft-Temperatur  nur  bann  angeigen , wenn  fie,  unge* 
mifdjt  mit  ben  au0  großer  Tiefe  auffieigenben  ober  »on 
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beträchtlichen  ©erghöhen  herabfommenben  SBaffern,  einen 
fef)t  langen  SEBeg  Ci«  unfern  ©reiten  jwifdjen  »ictjig  unb 
fechjig  guß,  in  ber  2tequinoctia( - 3*Jne  nach  ©ouffingault 
einen  guß71)  unter  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  jurücfgelegt. 
haben.  iDie  hier  bejeichneten  Siefen  ftnb  nämlich  bie  ber 
(Srbfchicht,  in  welcher,  in  ber  gemäßigten  unb  in  ber 
heißen  3<>ne,  bie  Unoeränberlichfeit  ber  Sempcratur  be* 
ginnt,  in  ber  bie  ßünblichen,  täglichen  ober  monatlichen 
3Bärme»eränberungen  ber  üuft  nicht  mehr  gefpürt  werben. 

e i ß e Duellen  brechen  aus  ben  aller»erf<hieben* 
artigfien  ©ebitgSarten  h«r»or j ja  bie  he*feften  unter  ben 
permanenten,  bie  man  bisher  beobachtet  unb  bie  ich  felbft 
aufgefunbeti,  jeigen  ftd)  fern  »on  allen  ©ulfaneo. 
3ch  führe  hier  auS  meinem  Sleifeberictjte  bie  Aguas  calien- 
tes  de  las  Trincberas  in  Sübamerifa,  jwifchen  ißorto  ©a* 
bello  unb  9tue»a  ©alencia,  unb  bie  Aguas  de  Comangillas 
im  ntericanifchen  ©ebiete  bei  ©uanaruato  an:  bie  elften, 
auS  ©ranit  auSbrechenb,  hotten  90°,  3;  bie  jweiten,  aus 
©afalt  auSbrechenb,  96°, 4.  2>ie  Siefe  beS  JpeerbeS,  aus 
Welchem  SBaffer  »on  bicfer  Semperatur  auffteigen,  ift  nach 
bem,  was  wir  »on  bem  ©efeß  ber  ©särmejunahme  im  3n* 
nern  ber  (Srbe  wiffett,  wahtfcheinlich  an  6700  guß  (über 
% einer  geographißhen  Steile).  SBenn  biellrfach  ber  Shernial* 
quellen  wie  ber  thütigen  ©ulfane  bie  alloerbreitete  (Srbwärme 
iß,  fo  Wirten  bie  ©ebirgSarten  nur  burdj  ihre  SBänne*(£apa* 
eität  unb  ihre  wärmeleitenbe  tfraft.  35ie  heißeften  aller  per* 
manenten  Duellen  (jwifchen  95°  unb  97°)  ßub  merfwür* 
bigerweife  bie  reinften,  bie,  welche  am  wenigßen  Stineralßoffc 
aufgelöß  enthalten.  3hre  Scmperatur  fcheint  int  ©anjen  auch 
rninber  beßänbig,  als  bie  bet  Duellen  jwifchen  50°  unb  74", 
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beten  Un»erünber[id)feit  in  SBätme  unb  9JtineraU 
geaalt,  in  (Sutopa  toenigftenS,  feit  ben  funfjig  bis  fedjjig 
Sauren,  in  beiten  man  genaue  Thermometer  unb  genaue 
c^emifc^e  Slnaipfen  angemanbt,  fid?  fo  nntnberbar  bemäfjtt 
lja$.  Souffingauit  hat  gefunben,  baf?  bie  Therme  »on 
üaS  TriitdheraS  feit  meiner  Steife  in  23  3af)ten  (jtuifc^eu 
1800  unb  1823)  »on90°,3  auf  97°  gefiiegen  ijt75.  2)iefe 
überaus  ruhig  fliejjettbe  Quelle  ift  aifo  jefct  faji  7°  Ijeifjer 
als  bie  intermittirenben  Springbrunnen  beS  ©epfer  unb  beS 
Stroft,  beren  Temperatur  iftug  »on  9fibba  neuerlichfi  forg* 
faltiger  beftimmt  fjat.  ©inen  ber  auffailenbften  Setoeife 
neu  ber  ©ntfleljung  Reifer  Quellen  butd)  baS  ,£>erabftnfen 
faiter  ÜReteomaffer  in  baS  3nttere  ber  ©rbe  unb  burdj 
Setührung  mit  einem  eulfanifcfyen  ^eerbe  f>at  erft  im 
»origen  3af)rf)unbett  ein  »er  meiner  amerifanifefjen  Steife 
unbefannter  SBulfan,  bet  »on  3oeuilo  in  Sltcrifo,  bar* 
geboten.  211S  fiel)  berfeibe  im  September  1759  plöjjlich  als 
ein  Serg  »on  1580  gufj  über  bie  umliegenbe  ©bene  erhob, 
»erfd)t»anben  bie  jtvei  Keinen  giüffe,  Rios  de  Cuitimba  y 
de  San  Pedro,  unb  erfdjienen  einige  3eit  nacf>^er  unter 
furchtbaren  ©rbftöfjen  als  i feifte  Quellen.  3<h  fanb  int 
3a(jr  1803  ihre  Temperatur  jlt  65°,  8. 

2>ie  Quellen  in  ©riecfjenlanb  fließen  cnoeiSlich  nod) 
an  benfelbeu  Orten  wie  in  bem  f)et(emfi^en  2iitertf)ume. 
2>er  ©raftnoS*Quelle,  jmei  Stunben  SBcgeS  füblid)  »ott 
SirgoS  am  Stbtiange  beS  ©paon,  ermähnt  fd)on  §erobot. 
Sei  ^Delphi  fte^t  man  noch  bie  IfajfotiS  (je^t  Srunnen 
beS  heil.  SiifolaoS),  füblich  »on  ber  SeScpe  entfprittgenb  unb 
unter  bem  Slpollotempel  burchfliejjenbj  auch  bie  Äaftalia 
am  gu£  bet  ißljäbtiaben  unb  bie  Si«^  bei  Slfroforinth, 
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»eie  bie  Ijeifien  ©aber  »on  Stebepfod  auf  Guböa,  in  betten 
Sulla  wäf)tenb  beß  2Jiit$ribatifdjen  Äriegeß  babete76.  3d) 
fitere  gern  biefe  Ginjellf  eiten  an,  weil  fie  lebhaft  baran  eritt* 
ttern,  wie  in  einem  fo  häufigen  unb  heftigen  Grberfdfntterun* 
gen  außgefe&tett  Sattbe  bocf)  baß  3ttnere  unfreß  ^lan£lfn  in 
Heilten  ©erjweigungen  offener  unb  SBaffer  füljrenber  ©pal* 
ten,  weitigjtenß  2000  3alfre  lang,  feine  alte  ©eftaltung 
l)at  bewahren  föltnen.  2ludf  bie  Fontaine  jaillissante  »ott 
Sillerß  im  ^Departement  beß  l^aß  be  Galaiß  ift  bereitß  im 
3a{fr  1126  crboljrt  toorben,  unb  feitbem  ununterbrochen  $u 
berfelben  *£>öf>c  mit  berfelben  Sßaffermenge  geftiegen;  ja  bet 
»ortrefflid?e  ©eograpl)  ber  caramanifcfyen  Hüfte,  Gapitän 
©eaufort,  jfat  biefelbe  glamnte,  genährt  »on  außfirbnten* 
bem  brennbarem  ©aß,  im  ©ebiet  beß  IfJfiafeliß  leudften 
feljen,  Hielte  s4$liniuß7:  alß  bie  glamnte  ber  Gljimära  in 
Speien  betreibt. 

3)ie  »on  ?lrago  1821  gemachte  ©eobadftuttg78,  bafi  bie 
tieferen  avteftfdjen  Srunnen  bie  wärmeren  finb,  t»at  juerft 
ein  grofieß  Sictyt  auf  beit  Urfptung  ber  Slfermalquetlen  unb 
auf  bie  Slufftnbung  beß  ©efefceß  bet  mit  ber  Siefe  junelj* 
inenben  Grbwänite  »erbreitet.  Sluffallenb  ijt  eß  unb  erft  in 
fe£)r  neuer  3^it  beamtet,  bajj  fdfon  ber  ^eilige  l)3atriciuß79, 
waljrfcJjeinlicl?  ©ifcljof  »on  ^ertufa,  bureb  bie  bei  Gart£)ago 
außbredjenben  fyeifjen  Duellen  am  Gnbe  beß  britten  3al)r* 
f)uttbertß  auf  eine  felft  richtige  Slnfidjt  ber  Grfdjeinungeit 
geleitet  würbe.  2llß  man  ilfn  nad?  ber  Utfaclf  ber  fteben* 
ben,  bem  Grbfd?oo|j  entquellenben  Sffiaffer  befragte,  ant* 
wortete  er:  „geuer  wirb  in  ben  Sßolfeit  genährt  unb  im 
3nnern  ber  Grbe,  wie  ber  Sletna  fammt  einem  attberen 
©erge  in  bet  'Hälfe  »on  Heapel  eudf  lehren.  3)ie  unter* 
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irbifchett  SBaffer  fteigen  wie  burd)  Jrjeber  empor.  Sie  Urfac^> 
ber  heißen  OueHen  ifl  biefe : bie  SBaffer,  welche  »om  unter* 
irbifcf>en  geuer  enlfernter  ftnb,  jeigeit  fic^  {älter;  bie,  welche 
bem  geuer  näher  entquellen,  bringen,  burch  bajfelbe  er* 
wärmt,  eine  unerträgliche  .fpifce  an  bie  Oberfläche,  bie  wir 
bewohnen." 

©o  wie  bie  Srberfthütterungen  oft  non  SBaffer*  unb 
SampfauSbrucljen  begleitet  ftnb,  fo  erfennt  man  in  ben 
©alfen  ober  {(einen  ©chlamntoulbanen  einen  Uebergang 
»on  ben  wedjfelnben  ©rfcheinungen,  welche  bie  SampfauS* 
brüche  unb  $herma(quellen  barbieten,  ju  ber  mächtigen 
unb  graufenöollen  Shätig{eit  8a»a  fpeienber  Serge.  2Benn 
biefe  als  Ouellen  gefdjmoljener  (Srben  »ulfanifche 
©ebirgSarten  her»orbtingen;  fo  eqeugen  heiße,  mit  ifohlen* 
fäure  unb  ©chwefelgaS  gefchwängerte  Ouellwaffer  un* 
unterbrochen,  burch  9lieberfd)lag,  ^OTijontal  auf  einattber 
gelagerte  ©dachten  »on  ffalbftein  (Travertino),  ober  bauen 
conifche  £>ügel  auf,  wie  im  nörblidjen  Slfriba  (Algerien) 
unb  in  ben  Bafios  »on  (Saramarca,  an  bem  wefilichen 
Slbhange  ber  peruanifchen  SlnbeSfette.  3n  bem  Sraoer* 
tino  »on  San  Siemens  8anb  (unweit  .fjobaruSown) 
ftnb  nach  <5hat:(eö  Sarwin  IRefle  einer  untergegangenen 
Segetation  enthalten.  Sffiir  beuten  hier  burch  8aoa  unb 
Sraoertino  (jwei  ©ebirgSarten,  bie  fortfahren  jtch  unter 
unferen  2lugen  ju  bilben)  auf  bie  §aupt*®egenfähe  geo* 
gnoflifcher  Serljältniffe. 

Sie  ©alfen  ober  ©chlamnwulfane  »erbienen  mehr 
Slufmerffamleit,  als  bie  ©eognoften  ihnen  bisher  ge* 
fdfenft  haben.  3)ian  h«t  bie  ©röße  beS  Phänomens  »er* 
bannt,  weil  »on  ben  jwei  3uftänben,  bie  eS  burchläuft, 
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in  Den  Sefcbreibungen  gewöhnlich  nur  bei  bcm  le&teren, 
bem  frieblidjercn  3ufJ««be,  in  bem  jte  3nl)rl)unDerte  lang 
beharren,  »erweilt  wirb.  Die  dntfiefyung  ber  ©alfen  ifl 
burcb  (Erbbeben,  unterirbifcben  Donner,  .fjebung  einer  gan» 
jen  Sänberftrerfe  «nb  einen  fjeljen,  aber  auf  eine  furje 
Dauer  befebränften  giammenauöbrueb  bejeid^net.  21(6  auf 
ber  Jjpalbinfel  Slbfcberon,  am  cafpifdjen  Weere,  öfllicb  von 
Safu,  bie  ©alfe  »on  3ofma(i  ftdj  ju  bilbeit  anfingen  (27  9?o». 
1827),  ioberten  bie  giammen  brei  ©tunben  lang  ju  einer 
aufjerorbentlicben  ^>ö&e  empor;  bie  nacbfolgenben  20  ©tun» 
ben  erhoben  fie  ftcb  fautn  3 guj?  über  ben  fcblammauöwer» 
fenben  Jfrater.  Sei  bem  Dorfe  Saflicbli , weftlicb  »on 
Safu,  flieg  bie  geuerfäule  fo  hoch,  bcifj  man  fte  in  fecb® 
Weilen  (Entfernung  feben  tonnte,  ©rojje  gclSblötfe,  ber 
Tiefe  entriffen,  mürben  weit  umbergefcbleubert.  Diefe  ftnbet 
man  auch  um  bie  gegenwärtig  fo  frieblicben  ©<biamm»ul» 
fane  »on  Wonte  3'bio,  nabe  bei  ©affuolo  im  nörblicbeit 
3talien.  Der  3ufianb  be6  j weiten  ©tabiumö  bat  ft<b  l‘^er 
1%  Safjrtaufenb  in  ben  »on  ben  Sitten  beftbtiebenen  ©a(» 
fen  »on  ©irgenti  (ben  Macalubi)  in  ©icilien  erbalten. 
Dort  fteben,  naC^e  an  einanber  gereibet,  »iele  fegeiförmige 
.fjügel  »on  8,  10,  ja  30  gufj  .£>öbe,  Die  »eränbcrlicb  ift, 
wie  ihre  ©eftaltung.  2lu8  »en  oberen  febr  fleinen  unb 
mit  SBaffer  gefüllten  Secfen  fließt,  unter  periobifeber  (Ent» 
witfelung  »on  ®a«,  lettiger  ©Flamin  in  Strömen  betab. 
Diefer  ©cblamm  ifit  gewöhnlich  fall,  biiweflen  (auf  ber 
3nfel  3o»a  bei  Darnaf  in  ber  !]3ro»inj  ©amarang)  »on 
hoher  Temperatur.  2Uicb  bie  mit  ©eräufcb  auöflrömenben 
©aöarten  ftnb  »erfebiebenartig:  SBafferftoffga«  mit  9?apb» 
tba  gemengt,  ffoblenfäure  unb,  wie  *J3arrot  unb  icb 
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crwiefcn  haben  (auf  ber  .^albinfel  Hainau  unb  in  ben 
fubamerifanifcfyen  Volcancitos  de  Turbaco),  faft  reineö 
Sticfgaö60. 

3)ie  ©chlammoulfane  bieten  bem  Seobachter,  nach 
bem  erften  gemaltfamen  geuerauöbruch , ber  »ielleicht  in 
gleichem  Siaße  nicht  einmal  allen  gemein  ift,  baö  Silb 
einet  meifi  ununterbrochen  fortwirfenben , aber  f<h»achen 
$fjätigfeit  beä  inneren  (Srbförpcrö  bar.  3)ie  Gommunieation 
mit  ben  tiefen  Schichten,  in  benen  eine  h»he  Temperatur 
herrfcht,  »itb  halb  »ieber  in  ihnen  oerftopft;  unb  bie  falten 
Sludfltömungen  ber  Salfen  fcheinen  ju  lehren,  baß  ber  <5iß 
beö  ^h«nomen$  im  Scharrungdjuflanbe  nictjt  fel)t  »eit  oon 
ber  Oberfläche  entfernt  fein  fön  ne.  Soit  ganj  anberer  ÜÄäch* 
tigfeit  geigt  ftd;  bie  Dieaction  beö  inneren  (Srbförperd  auf 
bie  äußere  9iinbe  in  ben  eigentlichen  Sultanen  ober 
feuerfpeienben  Sergen,  b.  i.  in  folgen  fünften  ber 
(Srbe,  in  »eichen  eine  bleibenbe  ober  »enigfteitö  oon  3eit 
ju  3eit  erneuerte  Serbinbung  mit  einem  tiefen  beerbe  ftch 
offenbart.  SRan  muß  forgfältig  unterfheiben  ä»if<hen  mehr 
ober  minber  gefteigerten  oulfanifchen  Grfcheinungen,  ald 
ba  ftnb : (Srbbeben,  hetpe Söa f f e r - unb  2)ampfquellen, 
Schlammoulfane,  bad  ^»eroortreten  oon  glocfen*  unb 
bomförmigeit  ungeöffneten  Trachptbergen,  bie  Deffnung 
biefer  Serge  ober  bet  emporgehobenen  Safaltfchichten  ald 
ßrhebungdfra ter,  enbliched  Sluffteigen  eine«  permanen* 
ten  S ulfand  in  bem  (Srhebungdfrater  felbft  ober  j»ifcften 
ben  Krümmern  feiner  ehemaligen  Silbung.  3u  oerfchiebe* 
neu  3eiten,  bei  oerfchiebenen  ®raben  ber  5£^ätigfeit  unb 
Äraft , flößen  bie  permanenten  Sulfane  SBafferbämpfe,  @äu* 
ren,  weitleuchtenbe  Scblacfen  ober,  »enit  ber  SJiberjtanb 
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überwunben  werben  fann,  banbfönnig  fcfjntaie  geuerjiröme 
gefcbmoljener  Grben  auö. 

2Uö  golgc  einer  großen,  aber  (oralen  Jfraftüujkrung 
im  3nneren  unfreb  Planeten  fyeben  elajlifcfje  Kämpfe  ent* 
weber  einjelne  Steile  ber  Grbrjnbe  ju  bomförmigen,  un» 
geöffneten  ÜRaffen  feibfpattyreidjen  $racf)ptb  unb  Doleritb 
((j}up  be  Dörne  unb  Gf)imborajo)  empor;  ober  cb  werben 
bie  gehobenen  ©djidjten  but($bto<f>en,  unb  bergeftalt  nach 
auften  geneigt,  bafj  auf  ber  entgegcngefe&ten  inneren  ©eiteein 
fteiler  geibranb  entfielt.  EDiefer  (Raub  wirb  bann  bie  Um* 
gebung  cineb  Grijebungbfraterb.  2Benn  bcrfclbe,  wab  fcineb* 
wegeb  immer  ber  galt  ifi,  pon  bem  üReerebgrunbe  felbft 
aufgefiiegen  ifi,  fo  f)at  er  bie  ganje  pf)pfiognomifdje  ®e* 
ftaitung  ber  gehobenen  3nfel  befiiinmt.  EDieb  ijt  bie  Gilt* 
ftetyung  ber  jirfeirunbefi  gorm  pon  fßalma,  bie  Seopolb 
oou  ©udj  fo  genau  unb  geiftreief}  befcfyrieben,  unb  pon 
Siifprob6*  im  ägäifc()en  SWeere.  Söibweileit  ifi  bie  eine 
Jjjülfte  beb  ringförmigen  (Ranbeb  jerftört,  unb  in  bem  23u* 
fen,  ben  bab  eiitgebrungene  2Reer  gebübet,  Ijaben  gefellige 
GoraUentfjiere  itjre  jelligen  Sßolfnungen  aufgebaut.  Siuc^ 
auf  ben  Gontinenten  ftnb  bie  Gr^ebungöfrater  oft  mit 
äßaffer  gefüllt  unb  perfdjönetn  auf  eine  ganj  eigentljüm* 
licfie  Sßeife  ben  Gtyarafter  ber  Sanbfdjaft. 

3^re  Gntftejjung  ifi  nictü  an  eine  beflimmte  ©ebirgb* 
art  gebunben;  fie  brccfyeit  aub  in  Safait,  SEradjpt,  Seucit* 
EJJorpljpr  (Somma),  ober  in  boleritartigeni  ©emenge  Pott 
Slugit  unb  Sabrabor.  EDaljer  bie  fo  perftfiiebcnc  9fatur 
unb  äußere  ©eftaltung  biefer  Sirt  ber  Äraterränber.  „93on 
folgen  Umgebungen  gefyen  feine  Gruptionb-Grfdjeinungcn 
aub;  eb  ifi  bureff  fie  fein  bleibenber  (Berbinbungbfanal  mit 
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bem  inneren  eröffnet,  unb  nur  feiten  flnbet  man  in  ber 
9?ad)barfdjaft  ober  im  3nncren  cineö  folgen  ffraterö  ©pu* 
ren  »on  noch  witfenbet  »ulfanifcfcer  S^dtigfeit.  3)ie  f?raft, 
welche  eine  fo  bebeutenbe  SBitfung  ^ernorjubtingen  »et* 
mochte,  tnuf?  jtch  lange  im  3nneren  gefammelt  unb  »er* 
ftärft  buben,  et>e  fie  ben  Söiberftanb  bet  barauf  btücfenben 
Stoffe  überwältigen  fonnte.  ©ie  reift  bet  (Sntflefjung  neuer 
3nfeln  förnige  ©ebirgöarten  unb  Songlomerate  (Sufffchicf?* 
ten  »oll  ©eepflanjen)  über  bie  JDberfläche  beö  SteereS  ent* 
por.  25urch  ben  Srhebungöfrater  entweichen  bie  gekannten 
2)ämpfe;  eine  fo  grofje  erhobene  Staffe  fällt  aber  wieber 
jurücf  unb  »erfchliefjt  fofort  bie  nur  für  folcf e ■itraftäujje* 
rung  gebilbete  Deffttung.  S3  entfielt  fein  Sultan82." 

Sin  eigentlicher  Sultan  entfielt  nur  ba,  wo  eine 
bleibenbe  Serbinbung  bed  inneren  Stbförperö  mit  bem  ßuft* 
freife  errungen  ifi.  3n  ihm  ift  bie  SReaction  Deö  3nneren 
gegen  bie  Oberfläche  in  langen  Spachen  bauernb.  Sie 
fann,  wie  etnfi  beim  Sefu»  (gifoce83),  3«^tr^unberte  lang 
unterbrochen  fein  unb  bann  bod)  wieber  in  erneuerter  2-hä* 
tigfeit  ft<h  barbieten.  3u  Stero'ö  Seiten  war  man  in  9tont 
fchon  geneigt,  ben  Sletna  in  bie  Slaffe  allmälig  erlöfchen* 
ber  geuerberge8'  ju  fe&ett;  ja  fpäter  behauptete  Slelian85 
fogar,  bie  ©eefahrcr  fingen  an,  ben  einftttfenbett  ®ipfel 
weniger  weit  »om  hohen  Sleere  aus  ju  fehett.  9Bo  bie 
3eugcn  beö  erftett  Sluöbruchö,  ich  möchte  fagett,  baö  alte 
©erüfie  ftd)  »olljlänbig  erhalten  hat,  ba  (leigt  ber  Sultan 
attö  einem  Srhebungöfrater  empor,  ba  umgiebt  ben  ifolirten 
Jfegelberg  circuöartig  eine  h»he  gelGmauer,  ein  Stautet,  ber 
auö  ftarf  aufgerichteten  ©Richten  befiehl.  Siöweilen  ift 
»on  biefer  circuöartigen  Umgebung  feine  ©put  mehr  fichtbar, 
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unb  ber  Sultan,  nicht  immer  eiu  ibegelberg,  fteigi  auch  al« 
ein  langgebehntcr  Siücfen , wie  bet  Si<btn<ba , an  beffeit  gufj 
bie  Stabt  Guito  Hegt,  unmittelbar  auö  ber  Hochebene  auf. 

2Bie  bie  Statur  ber  ©ebirgäarten,  b.  h-  bie  Serbin* 
bung  (©ruppitung)  einfacher  SDtineralien  äu  ©ranit,  ©neifj 
unb  ©limmerfdjiefer,  ju  $racb»t,  Safalt  unb3)olerit,  un* 
abhängig  Bon  ben  je&igcn  i?limaten,  unter  ben  Berfcbieben* 
jien  JpimmelÄftric^en  biefelbe  ifl;  fo  fe^en  mir  auch  überall 
in  ber  anorganifdjen  Statut  gleiche  ©efefte  ber  ©cftaltung 
fid>  enthüllen,  ©efefce,  nach  »eitlen  bie  Schichten  ber  6rb* 
xinbe  ftc^t  wechfelfeitig  tragen,  gangartig  burchbrechen,  burch 
elafiifcbe  ihäfte  fich  b^cn"  3n  ben  Sultanen  iji  biefe$ 
3Bieberfebren  berfelben  ßrfcheinungen  befonberä  auffatlenb. 
SBo  bem  @eefafjrer  nicht  mehr  bie  alten  Sterne  leuchten, 
in  3nfeln  ferner  SDteere,  Bon  Seltnen  unb  frembartigen 
©ewädjfen  umgeben,  fiefjt  er  in  ben  Sinjelheiten  be«  lanb* 
fcbaftlicben  (?h>rtrafter6  ben  SefuB,  bie  bomförmigen  ©ipfel 
ber  Sluoergne,  bie  ©rhebungöfrater  ber  canarifchen  unb 
ajerifeben  3nfeln,  bie  ?lu«bru<h$fpalten  Bon  3ö(anb  wie* 
berfebrenb  abgefpiegelt;  ja  ein  ©lief  auf  ben  Segleiter 
unfrei  Planeten,  ben  (Srbmonb,  Berallgemeinert  bie  hi« 
bemerfte  Slnalogie  ber  ©eftaltung.  3«  ben  mittelft  großer 
gernröh«  entworfenen  garten  beg  (uft*  unb  waffetlofen 
Satelliten  erfennt  man  mächtige  6'rl)ebungefrater,  welche 
tbegelberge  umgeben  ober  fte  auf  ihren  SHingmällen  tragen : 
unbejireitbare  SBirfuitgen  ber  Sieaction  beö  3nneren  gegen 
bie  Dberfläcbe  be6  Sötonbe«,  begiinftigt  Bon  bem  ©influ|j 
einer  geringeren  Schwere. 

äBenn  in  sielen  Sprachen  Sultane  mit  Siecht  feuer* 
fpeienbe  Serge  genannt  werben,  fo  ifi  ein  folcher  Serg 
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Pani  in  feincSmegeS  burch  eine  allmälige  Anhäufung  non 
auSfließenben  Sa»afirömen  gebilbet;  feine  Kntfleljung  fcheint 
»ielntehr  allgemein  bie  golge  eine«  plößlidjen  KntporhebenS 
jäher  Waffen  »on  Saraöbpt  ober  labraborljaltigem  2lugit« 
gefieine  ju  fein.  2>aS  Waaß  ber  hebenben  Ifraft  offenbart 
ftch  in  ber  ^>öf)e  ber  23ulfane;  unb  biefe  iff  fo  »erfdjiebcn, 
baß  fte  halb  bie  ÜHmcnfton  eineg  Bügels  (33u!fan  »on 
(Softnta,  einer  ber  jaf>anifc^ett  ffurilen),  baib  bie  eines 
18000  guß  fiobcn  ifegelS  f)at.  SS  f)at  mir  gefd^ienen, 
als  fei  baS  ^öbenoerhältniß  »on  großem  (Einfluß  auf  bie 
greqttenj  ber  2luSbrüche,  als  mären  biefe  weit  häufiger 
in  ben  niebrigeren  als  in  ben  höheren  SSulfanen.  3<h  er« 
innere  an  bie  fReifjenfolge:  Stromboli  (2175  Sufi),  ber 
fafi  täglich  bottnernbe  Ouacamapo  in  ber  lf3ro»inj  £lui« 
roS  (ich  §abe  i§n  oft  in  22  Weilen  (Entfernung  in  SljiKo 
bei  Guito  gehört),  ber  33c  fu»  (3637  g.),  21  et  na  (10200 
g.),  $ie  »on  Teneriffa  (11424g.)  unb  Kotopari 
(17892  g.).  3 ft  ber  J^eerb  biefer  SSulfane  in  gleicher  Saefe, 
fo  gehört  eine  größere  ftraft  baju,  bie  gcfchmoljenen  Waffen 
ju  einer  6 unb  8mal  größeren  §öhe  ju  erheben.  2Bährenb 
baß  ber  niebrige  Stromboli  (Strongple)  rafiloS  arbeitet, 
mcnigßenS  feit  ben  Sorten  homerifcher  Sagen,  unb,  ein 
2eucf)tt£)urm  beS  tr>rrf>enif<^en  WeereS,  ben  Seefahrern  jum 
(citenben  geuerjeichen  mirb,  ftnb  bie  höheren  33ulfane  burch 
lange  3n>if<henjeiten  »on  Süße  charafterifirt.  So  fehen 
mir  bie  (Eruptionen  ber  meiflen  (Eolojfe,  mclche  bie  2htbeS« 
fette  frönen,  fafi  burch  ein  ganjeS  3<thrhnnbert  »on  ein« 
anber  getrennt.  333o  man  SluSnahmen  »on  biefem  ®e« 
fefce  bemerft,  auf  melcheS  ich  längft  fchon  aufmerffam  ge« 
macht,  mögen  fte  in  bem  Umfianbe  gegrünbet  fein,  baß  bie 
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Serbinbungen  jwifcben  bem  »ttlfattifchen  beerbe  unb  bem 
SluSbrucfifrater  nicht  bei  allen  Sultanen,  bie  man  »er* 
gleicht,  in  gleichem  ÜJiaa^e  alS  permanent  frei  gebaut  werben 
föttnen.  3n  ben  nichtigen  mag  eine  3CÜ  lang  ber  Serbin* 
bungScanal  »erfdjloffen  fein,  fü  bafj  ihre  9luöbriicf>e  feite* 
ner  werben,  ohne  baf  fte  beSljalb  bem  Erlöfdfen  näher  ftnk 

SSit  ben  Betrachtungen  über  baS  Serhältnif?  bet  ab* 
foluten  ,£whe  jur  grequenj  ber  Entflammung  beS  SulfanS, 
in  fo  fern  biefelbe  Äußerlich  ftdjtbar  iß,  ftetjt  in  genauem 
3ufammenl;ange  ber  £)rt,  an  welchem  bieSaoa  ftdf  ergießt. 
Sei  »ielen  Sulfanen  ftnb  bie  SluSbrüche  aus  bem  Krater 
überaus  fetten,  fie  gefdbehen  meift,  wie  am  Sletna  im  fedh* 
jef)Uten3aI)r{)unbcrt  per  berühmte ©efc^icfjtöfcftrciber S3cmbo 86 
fthon  als  3ÜTigItttg  bemerfte,  auf  ©eitenfpalten,  ba  wo  bie 
SBänbe  beS  gehobenen  ScrgeS  burd)  if)re  ©efialtung  unb  Sage 
am  menigften  SBiberfianb  leiften.  Stuf  biefen  ©palten  ftei* 
gen  bisweilen  SluS  wurfSfegel  auf:  grojje,  bie  man  fälfcp* 
lieh  burch  ben  Samen  neuer  Sulfane  bejeichnet  unb  bie 
an  einanber  gereiljet  bie  Sichtung  einer,  halb  wieber  ge* 
fchloffenen  ©palte  bejeidhnen;  fleine  in  ©rtippen  jufain* 
mengebrängt,  eine  ganje  Sobenfirecfe  bebeefenb,  gtoefen*  unb 
bienenforbartig.  3“  ben  lefcteren  gehören  bie  hornilos  de  Jo- 
rullo8’,  unb  bieifegel  beS  SefuoauSbruchS  iinDctober  1822, 
beS  SutfanS  »on  Slwatfdja  nach  Softeis  unb  beS  Sa»en* 
felbeS  bei  ben  Saibaren*Sergen  nachErman,  auf  ber  §a(b* 
infei  tfamtfehatfa. 

Stehen  bie  Sulfane  nicht  frei  unb  ifolirt  in  einer 
Ebene,  ftnb  fte,  wie  in  ber  2)oppelfette  ber  SlnbeS  »on 
ditito,  »on  einem  neun*  bis  jwölftaufenb  gufi  h°(Kn 
Uafellanbe  umgeben,  fo  fann  biefer Umftanb  wohl  baju 
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beitvagen,  bajj  fte  bei  ben  furdbtbarflen  9luSbrü<be»  feuriger 
©cblacfen,  unter  ^Detonationen,  bie  über  bunbert  Steilen  weit 
»ernommen  werben,  feine  ?a»afiräme  erzeugen ®.  ©o 
bie  Sultane  »on  Iftopaban,  ber  £o(f?ebene  non  SoS  fßafioS, 
unb  ber  SlnbeS  »on  dufto , »ietleicbt  unter  ben  lefcteren 
ben  einzigen  Sultan  »on  Slntifana  ausgenommen. 

^ie  §öf)e  beS  SlfcbenfegelS  unb  bie  ©röfje  unb 
gorm  beS  SraterS  finb  (Slemente  ber  ©efialtung,  welche 
»orjugSweife  ben  Sultanen  einen  inbioibuellen  (Sbarafter 
geben;  aber  beibe,  Slf^enfegel  unb  Krater,  finb  »on  ber 
2)imenfton  beS  ganjen  SergeS  »öllig  unabhängig.  3)er 
®efu»  ift  mehr  als  breimal  niebriger  als  ber  *}}ic  »on 
Teneriffa,  unb  fein  Slfctycnfegel  ergebt  fidf  bodf  ju  % ber 
ganjen  4jmbe  beS  SergeS,  wäbrenb  ber  Slfcbettfegel  beSfjticS 
nur  VW  berfelbett  beträgt.  Sei  einem  »iel  höheren  Sultan 
als  bem  »on  Seneriffa,  bei  bem  fRucu^idfincba,  tritt  ba* 
gegen  ein  Serbältnij)  ein,  baS  wieberum  bem  beS  SefuoS 
näher  fommt.  Unter  allen  Sultanen,  bie  icb  in  beiben 
^jemifbbüren  gefeben,  ift  bie  ifegelform  beS  Sotof>ciri 
bie  fdjönfte  unb  regelmäfjigfie.  (Sin  plö^ltd^ee  ©ebeneren 
beS  ©cbneeS  an  feinem  Slfcbenfegel  »erfünbigt  bie  Sähe 
beS  SluSbrucbS.  <Sbe  noch  9tnucb  ftcbtbar  wirb  in  ben 
bunnen  Suftfcbicbten,  bie  ben  ©ipfel  unb  bie  tfrateroffnung 
umgeben,  ftnb  bisweilen  bie  SBänbe  beS  SlfdfcnfegelS  »on 
innen  burebglübt,  unb  ber  ganjeSerg  bietet  bann  ben  grau* 
fen»ollflen,  unbetl»erfünbigenben  Slnblicf  ber  ©cbwärje  bar. 

2)er  Krater,  welcher,  febr  feltene  gätle  ausgenommen, 
ftetS  ben  ©ipfel  ber  Sultane  einnimmt,  bilbet  ein  tiefes, 
oft  jugänglicbeS  ifeffeltbal,  beffen  ©oben  befiänbigen 
Seränberungen  unterworfen  ift.  2>ie  größere  ober  geringere 
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Sief«  be«  JFraterä  ifl  bei  »iefen  Sulfanen  ebenfalls  ein 
3«i($cn  be$  nahen  ober  fernen  Setwrflehenö  einer  druption. 
d3  öffnen  unb  fcbtiefjen  fid)  wechfcKweife  in  bem  Jfeffel» 
t^afe  langgebehnte  bampfauflffrömenbe  ©palten  ober  fleine 
runbliche  geuerfchlünbe,  bie  mit  gefchmoljenen  Waffen  gefüllt 
finb.  Der  Sobett  fteigt  unb  ftnft;  in  iljm  entfielen  ©djlaf« 
fenhügel  unb  9lubwurf6fegel,  bie  ftch  bisweilen  f)o<^  über 
bie  fRänber  beö  JfraterS  erheben,  bett  Sulfanen  ganje  3aljte 
lang  eine  eigentümliche  fßhhftpgnomie  »erleiden,  aber  ur« 
plöplich  wäffrenb  einer  neuen  (Eruption  jufammenfiürjcn 
unb  »erfd)Winben.  Die  Deffnungen  biefer  9lu$wurföfegel,  bie 
aus  bem  tfraterboben  aufflefgen,  bürfen  nicht/  wie  nur  ju  oft 
gefehlt,  mit  bem  Jfrater  felbff,  ber  fie  cinfcftlicft,  »erwedhfelt 
werben.  3ft  biefer  unjugänglit  burch  ungeheure  Siefe  unb 
burch  fenfre^ten  Slbfturj  ber  5R5nber  nach  innen,  wie  auf  bem 
SBulfatt  SRucu*lJ3ichincha  (14946  gup),  fo  blieft  man  »on 
jenen  JRänbern  auf  bie  Oipfef  ber  Serge  hinab,  bie  auö  bem 
theilweife  mitSchwefelbampf  gefüllten  Jfeffelthal  emporragen, 
dinen  wunberbareren  unb  gropartigeren  9?aturanblicf  habe 
ich  nie  genoffen.  3u  ber  3wifch«njeit  jweier  druptfonen  bietet 
ein  Jfrater  entweber  gar  fein  leuchtenbeö  fßhünomen,  fonbern 
blop  offene  ©palten  unb  auffietgenbe  SBafferbämpfe  bar;  ober 
man  fxnbct  auf  feinem  faum  erhipten  ©oben  ©tlacfenhügef, 
benen  man  ftd)  gefahrlos  nähern  fann.  ©ie  ergöpen  gefaffr* 
loS  ben  wanbernben  ©eognofien  burch  ba$  91  u$  werfen  feurig* 
glühenber  Waffen,  bie  auf  ben  !Ranb  be$  ©chlacfenfegelS 
herabfallen  unb  beren  drfcheinen  fleine,  ganj  locale  dtb< 
ftöpe  regelmäpig  »orherßerfünbigen.  ?aoa  ergiept  fich  bis* 
weilen  aus  offenen  ©palten  unb  fleinen  ©chlünben  in  ben 
Jfrater  felbfi,  ohne  ben  Jfraterranb  ju  burdjbrechen  uilb 

M.  ».  piimbcllr,  ■Soi'mo*.  16 
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überjufliefjen.  ®efdjief)t  aber  ein  folcfferiDurchbruch,  fo  fließt 
bic  neueröffnete  ©rbquelle  meifl  bergeftalt  ruhig  unb  auf  fo 
beflimmten  2Begen,  bafj  ba8  grofje  ifcffeltljal,  welches  man 
Ärater  nennt,  fetbft  in  biefer  ßruptionS*(Spoche  befud^t 
werben  fann.  Offne  eine  genaue  3)arftcttung  »on  ber  ®e* 
fialtung,  gleichfam  bem  9iormalbau  bet  feuerfpeienben  Serge 
fönnen  ©tfdjeinungen  nicht  richtig  aufgefafjt  »erben,  bic 
burdb  pfiantaftifcfye  Sefcfjtcibungen  unb  butd)  bie  Sielbeu* 
tigfeit  ober  »ielme^r  burdf  ben  fo  unbeftimmten  ©prange« 
brauch  ber  Sßörter  ifrater,  SluSbruchfegel  unb  Sulfan 
lange  »erunfialtet  »orben  ftnb.  2>ie  SJänber  beS  IfraterS 
jeigen  fiel)  theilweife  »eit  weniger  »eränberlich,  als  man  eS 
»ermutigen  foHte.  ©auffure’S  Sieffungen,  mit  ben  meinigen 
»etglidjen,  fabelt  j.S.  am  Sefu»  baS  merfwürbige  SlefuU 
tat  gegeben,  bafi  in  49  3nfjven  C1773 — 1822)  bet  notb* 
»eflliche  9lanb  beS  SulfanS  (Rocca  del  Palo)  in  feiner 
§ö(je  über  ber  SieereSfläcife  in  ben  ©renjen  ber  ©enauig* 
feit  uitfercr  Sieffungen  als  fafi  unoeränbert  betrachtet  »erben 
barf 6S. 

Sulfane,  welche,  wie  bie  ber  SlnbeSfette,  ijjven  ©ipfel 
(fodf  über  bie  ©renje  beS  ewigen  ©dfneeS  ergeben,  bieten 
eigentümliche  ©rfcfjeinungen  bar.  2)ie  ©dfneemaffen  er« 
regen  nid)t  blofj  burdf  pföfclicheS  ©chmeljen  »ü^renb  ber 
©ruption  furchtbare  Ueberfdjwemmungen,  SBafferfiröme,  in 
benen  bampfenbe  ©dflacfen  auf  biefen  ©iSmajfcn  fchttim* 
men;  fte  »irfen  auch  ununterbrochen,  »äh«nb  ber  Sulfan 
in  twDfommener  Diuhe  ift,  burch  Snftltration  in  bie  ©palten 
beS  SrachptgefteinS.  Höhlungen,  »eiche  fidf  an  bem  9lb< 
hange  ober  am  §u)j  ber  geuerberge  beftnben , »erben  fo 
allmälig  in  unterirbifrf;e  Sßafferbelfälter  »erwunbelt,  bie 
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mit  ben  Üllvenbäcffen  be$  .£>och(anbeö  »on  Quito  burd)  enge 
Deffnungen  »ielfad)  communiciren.  3)ie  gifdje  biefer  2llpetu 
bliche  »ermehrett  fidt)  »orjugäweife  im  üDunfel  ber§6f)ien;  unb 
wenn  bann  ©rbfföffe,  bie  allen  Gsruptionen  ber  SlnbeSfette 
»orhergeljen,  bie  ganje  SJiaffe  beö  Hlulfand  mächtig  erfdjüt* 
tern,  fo  öffnen  ftcf>  auf  einmal  bie  unterirbifdjen  ©ewölbe, 
unb  eö  entffürjen  ihnen  gleichjeitig  SBaffer,  gifdje  unb 
tuffartiger  Schlamm.  35ie$  iff  bie  fonberbare  ©rfcheinung, 
welche  ber  Keine  SSBelö  ber  6i;clol>en w,  bie  Prenadilla  ber 
33emohner  ber  Hochebene  »on  Quito  gewährt.  Sllö  in  ber 
9iacht  »om  19  jum  20  3uniuö  1698  ber  ©tyfel  bed  18000 
gufi  h°^cn  S3erge8  ßarguairajo  jufammenffurjte,  fo  baß 
»om  ifvaterranbe  nur  jroei  ungeheure  gelöfwrner  fielen 
blieben,  ba  bebecften  fliiffiger  Suff  unb  Unfruchtbarfeit  »er* 
breitenber  Settenfchlamm  (lodazales),  tobte  gifd)e  einfjuK 
lenb,  auf  faff  jwei  Quabratmeilen  bie  gelber  untrer, 
©ben  fo  mürben,  fteben  3<>hr  früher,  bie  gaulfteber  in  ber 
©ebirgöffabt  Sbarra,  nörblich  »on  Quito,  einem  gifch» 
auö  würfe  beö  SBuIfanß  3»nbaburu  jugefdjrieben. 

SBaffer  unb  Schlamm,  welche  in  ber  Slnbeöfette  nicht 
bent  Ämter  felbff,  fonbern  beit  §6§len  in  ber  Urachht* 
maffe  beö  33ergeö  entftrömen,  ftnb  demnach  im  engeren 
Sinne  beö  Sßortö  nicht  ben  eigentlichen  »ulfanifcheit  5j3l)ä« 
nomenen  beijujählen.  Sie  fteben  nur  in  mittelbarem  3«s 
famntenhange  mit  ber  Xh&tigfeit  bet  «Sultane,  faff  in  benu 
felben  «Diaafje  wie  ber  fonberbare  meteorologiföhe  ffJrocefj, 
welchen  id;  in  meinen  früheren  Schiften  mit  ber  Senetu 
nuttg  »ulfanifcher  ©e Witter  bezeichnet  ^abe.  2>er 
heifje  äßafferbampf,  welket  wührenb  ber  ßruption  auö 
bem  Ärater  aufffeigt  unb  ffdj  in  ben  huftfreiö  ergiefft,  bilbet 
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beim  Grfalten  ein  © e n> 6 1 f , »on  bem  bie,  »iefe  taufcnb 
gu£  h°0e  2lf<hen*  unb  geuetfäufe  umgeben  iff.  (Sine 
fo  plöhlidje  ©onbenfation  ber  Dämpfe  unb,  wie  ©ap*8uffac 
gegeigt  hat,  bie  ©ntftehung  einer  SSBoIfe  »ott  ungeheurer 
Oberfläche  Betmehren  bie  electrifche  Spannung.  Slifce  faf)* 
ren  fdjlängelnb  au9  ber  2lf<henfäule  hcr»or,  unb  man 
unterfcheibet  bann  (mie  am  ©nbe  beö  2Iu6bru<hS  beö  Sie* 
fu»8  in  ben  lebten  Sagen  beö  October  1822)  bcutlichff 
ben  roltenben  Donner  beö  »ulfanifchen  ©emittcrS 
»on  bem  JPradjen  im  3nneren  beö  Sulfanö.  Die  auö  bet 
»ulfanifchen  Dampftoolfe  Ijcrabfahtenbcn  «Bli^e  haben  einft 
in  38lanb  (am  ©ulfan  ifatlagia  17  October  1755),  nach 
Dlaffen’ö  ©ericht,  11  iflferbe  unb  2 SKenfchen  getöbtet. 

9?achbem  mir  fo  in  bem  ©aturgemälbe  ben  ©au  unb 
bie  bpnamifche  Shätigfeit  ber  ©ulfane  gefdjilbert  hu&tH, 
muffen  mir  noch  einen  ©tief  auf  bie  ftoffartige  ©erfchic* 
benheit  ihrer  ©rjeugniffe  merfen.  Die  untetirbifchen  i?räfte 
trennen  alte  ©erbinbungen  ber  Stoffe,  um  neue  ©erbinbungen 
heroorjubtingen;  jte  bemegen  jugleidj  baö  Umgemanbelte  fort, 
fo  lange  eS,  in  StBärme  aufgelöft,  noch  »erfchiebbär  ift.  Dnö 
©rftarren  beö3ähcn  ober  be$  ©emegli<h*§Iüffigen  unter  grö* 
fjerem  ober  geringerem  Drucfe  fcheint  hauptfädjlich  ben  Unter* 
f<hieb  ber  ©ilbung  plutonifcher  unb  »ulfanifcher  ®e* 
birggartenjubeftimmen.  6ine®ebirg8art,  in  fdjmalen  Sängen* 
3onen  einer  »ulfanifchenSOtünbung  (einem  ©rbe»Ouell)  ent» 
floffen,  h«ipt  Sa»a.  SBo  mehrere  Saoaftröme  ftd)  begegnen 
unb  in  ihrem  Saufe  aufgehalten  merben,  beljnen  fie  ftch  in  ber 
©reite  au8  unb  füllen  grojse©ecfen,  in  melden  ffe  juauf  einan* 
ber  gelagerten  Schichten  erftarren.  Diefe  menigen  Sähe  ent* 
halten  bad  Allgemeine  ber  probuctieen  S^AttgFeit  ber  ©ulfane. 
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©ebirgbarten,  welche  bie  SSuIftme  blofj  burdjbrechen, 
bleiben  oft  in  bcn  geuerprobucten  eingefdjloffen.  So 
habe  id)  felbfpathteidje  Spenitmaffen  in  ben  fchwarjen 
Slugitlasen  beb  mericanifchen  ©ulfanb  »on  3oruBo,  alb 
etfige  Stücfe  .eingewadjfen,  gefunben;  bie  ©faffen  »on  2)ofo< 
mit  unb  förnigem  tfalffiein  aber,  weldje  prachtsofle  Drufen 
frpftafliftrter  goffilien  C©efu»iane  unb@ranaten,  »on  2Jie< 
jonit,  9?ephe(in  unb  Sobalit  bebetft)  enthalten,  finb  nicht 
2lubroürflinge  beb  ©efu»b:  „fte  gehören  »ielmeht 
einer  feljr  aflgemein  »crbreitefen  gormation,  Sufffc^ic^ten 
an,  welche  älter  alb  bie  Cerhebung  ber  Sotnma  unb  beb 
SBefuob,  wahrfdjeinlich  ©rjeugnijfe  einer  fubmarinifchen, 
tief  im  3nnern  »etborgenen  »ulfanifchen  SBitfung  finb."91 
Unter  ben  Ifkobucten  ber  jegigen  ©ulfane  finben  fic^  fünf 
SJietafle:  (Sifen,  Jfupfet,  ©lei,  Slrfenif,  unb  bab  »on  Stro* 
meper  im  Ämter  »on  ©olcano  entbecfte  Selen.  3)ur<h 
bainpfenbe  gumarolen  fublimiren  fic^  S^loreifen,  (S^Ior* 
fupfer,  Gljlotblei  unb  ßfilorammonium  j (Sifenglanj*1  unb 
Äoehfalj  (bab  legte  oft  in  grojjer  ©ienge)  erfcheinen  alb 
©angtrümmer  in  frifchgefloffenen  Saoajlrömen  ober  auf 
neuen  Spalten  ber  Ävaterränber. 

2>ie  mineralifc^e  3ufanimenfegung  ber  8a»en  ifl  »er* 
fliehen  nad)  ber  -ftatur  beb  frpfiaUinifchen  ©efteinb,  aub 
Welchem  ber  ©ulfan  befielt,  nach  ber  ^>öge  beb  Ißunfteb, 
wo  ber  Slubbrudj  gesiegt  Cot>  am  Sufi  beb  ©ergeb  ober 
in  ber  ©älje  beb  ffraterb),  nach  bem  $emperatur*3uflanbe 
beb  Snneren.  ©labartige  »ulfanifdje  ©Übungen,  Obftbian, 
f)3erlfietn  ober  ©imbflein  fehlen  einigen  ©ulfanen  ganj, 
Wenn  biefelben  bei  anberen  nur  aub  bem  Ämter  felbft  ober 
Wenigftenb  aub  beträchtlichen  $6hen  entfpringen.  2>iefe 
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wichtigen  unb  vermittelten  Q3*r^dltniffe  föitnen  allein  burd? 
feljr  genaue  frpflatlograpffifcbe  unb  djemifclje  Unterfudjungen 
ergrünbet  werben.  SJlein  ftbirifdjer  fReifebegleiter  ©uflav 
9?ofe,  wie  fpäter  Hermann  Slbid)  Ijaben  mit  vielem  ©lütfe 
unb  ©djarffinn  angefangen  über  baö  bidfte  ©ewebe  fo 
verfdiiebenartiger  vulfanifdfer  gegarten  ein  fjeöeö  Sidjt  ju 
verbreiten. 

93on  ben  auffteigenben  Dämpfen  ifi  ber  grofjere  Slfeil 
reiner  SBafferbampf.  Sonbenftrt,  wirb  berfelbe  af3  Duelle 
j.  35.  auf  ber  3nfel  5ßantellaria  von  3*eg««t)*rtt‘«  benufct. 
9ßa$  man,  am  ÜJforgen  beS  26  Dctober  1822,  auö  bern 
Krater  beö  93efuv$  burdj  eine  ©eitenfpalte  ftd)  ergiefjen 
falj  unb  lange  für  ftebenbeö  SBaffer  (fielt,  war  ttadj  5Jion* 
ticetli’ö  genauer  Unterfudjung  trodne  2lfd)e,  bie  wie  Srieb* 
fanb  ((erabfdjof?,  eine  burdj  Reibung  ju  ©taub  jerfallene 
8ava.  DaS  ©rfdfeinen  ber  3lfdje  aber,  meldfe  ©tunben, 
ja  Sage  lang  bie  Suft  verfinflert  unb  burdj  iljren  gall, 
ben  SBlättertt  anflebenb,  ben  Steingärten  unb  Delbäumen 
fo  verberblidj  wirb,  bejeidjnet  burdj  if)r  fäülenfätmigeö 
©mporfieigen,  von  Dämpfen  getragen,  jebe$  ©nbe  einer 
grofjen  ©ruption.  Da«  ifi  bie  pradjtvotle  ©rfd)einung, 
bie  am  93efuv  fdjon  ber  jüngere  Ißliniuö  in  bem  beräum« 
ten  ©riefe  an  ßorneliuö  Sacituö  mit  ber  ©eftalt  einer 
Ijodjgejweigten,  aber  fdjattigen  Iß inie  verglichen  fjat.  StaS 
man  bei  ©djladenauöbrücfyen  alö  glommen  betreibt,  ifi, 
wie  ber  gidjtglanj  ber  rotten  ©lutljwolfen,  bie  über  bem 
j?rater  fdj weben,  gemifi  nidjt  brennenbem  Sßajferftoffgaö  ju» 
jufdjteiben.  ©6  ftnb  vielmehr  Sidjtreflere,  bie  von  ben  (jodj* 
gefdjfeuberten  gefetymotjenen  SWaffen  auSgefjenj  tfjetie  audj 
Sidjtreflere  au$  ber  Siefe,  welche  bie  auffteigenben  Dämpfe 
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erleuchten.  2öa$  aber  bie  glaminen  fein  mögen,  bie  man 
bfömeilen  mäbtcttb  ber  ^ötigfeit  »on  tfüfien 5 Sultanen 
ober  furj  »or  bet  Hebung  eine«  »ulfanifdjen  ©ilanbe«  feit 
Strabo’ö  3e<ten  au«  bem  tiefen  SJieere  bat  auffieigen  ge» 
felfen,  entleiben  mir  nicht. 

SBenn  bie  gmge  aufgemorfen  wirb , maö  in  ben  33ul» 
fanen  brenne,  maö  bie  SBürme  errege,  bie  (Erben 
unb  SKetafle  fdjmeijenb  mifebt,  ja  8a»afhömen  »on  großer 
Dide 93  mehrere  Sabre  lang  eine  erbö()te  Temperatur  giebt; 
fo  liegt  einer  folgen  grage  baö  ffiorurt^eil  juin  ©tuitbe, 
SBulfane  müßten  notljroenbig,  mic  bie  (Srbbränbc  ber  Stein» 
foblenflöje,  an  baä  Dafein  gejoiffet  feuereritäfirenber  Stoffe 
gebunben  fein.  9?acß  ben  »erfebiebenen  $()afen  djemifd&er 
Sfnfichten  mürben  fo.balb  (Erbpecb,  baib  Sdjmefeifieö  ober 
ber  feuchte  ßontact  non  fein  jert^eiitem  Scbmefel  unb  (Sifen, 
baib  pprop^orartige  Subfianjen,  halb  bie  SJfetaUe  ber  2Ilfa» 
(ien  unb  (Erben  alö  bie  Urfadj  ber  »uifanifc^en  (Erfcbei» 
nungen  in  ihrer  tntenjiocn  T^ütigfeit  bejeidmet.  Der  große 
(Ebemifer,  melcßem  mir  bie  fienntniß  ber  brennbarften  me» 
taUifdjen  Subjianjen  perbanfen,  Sir  ^ump^rp  Da» 9,  bat 
in  feinem  leßten,  ein  mel)mütbigeö  ©efütii  erregenben  SBerfe 
(Consolation  in  travel  and  last  days  ofaPhilo- 
sopher)  feinet  füfinen  d)emifcben  ^ppot^efe  felbfl  entfagt. 
Die  große  mittlere  Dicbtigfeit  bed  (Stbförperö  (5,44)  »er» 
glichen  mit  bem  fpeciftfcben  ©ereiebte  beö  italium  (0,865) 
unb Slatrium (0,972)  ober  ber  (Srb»2)lctalle  (1,2),  ber  Sölangel 
»on  SBafferfioffgaß  in  ben  luftförmigen  (Emanationen  ber 
ifraterfpalten  unb  ber  nicht  erfalteten  8a»afiröme,  »iele 
ebemifebe  Setracbtungen  enblicb”  flehen  in  SEBiberfprucb 
mit  ben  früheren  SSermutbungen  »on  Da»»  unb  Slmpöre. 
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(Sntmicfelte  fid?  .jjjtybtogen  bem  2luöbtudj  bet  Saoa, 
wie  groß  müßte  nicfyt  beffen  SDiajfe  fein,  wenn  bei  einet 
fefjr  nichtigen  Sage  beö  (Sruptiondpunfte^  bie  auöflie* 
ßenbe  ?a»a,  wie  in  bem  benfmürbigen  »on  SBarfenjie  unb 
©oemunb  SÄagnujfen  befdjtiebenen  Sluöbrud?  am  guß  beö 
©faptar»3öful  in  3ötanb  (11  Suniuö  biö  3 Slugufi 
1783),  »iele  £tuabratmeilen  ?anbeö  bebetft,  unb  ange* 
bammt  meutere  ftunbert  gujj  3)itfe  erreicht ! Eben  foldje 
©djwierigfeiten  jeigen  fid?  bei  bet  geringen  SJienge  auö» 
ftrömenben  ©ticfgafeö,  wenn  man  baö  (Sinbtingen  bet 
atmofpljärifcften  Suft  in  beti  Jfrater,  ober,  wie  man 
bilblid)  fid)  auöbrücft,  ein  (Sinatfjmen  beö  (Srbförperö, 
annimmi.  (Sine  fo  allgemeine,  fo  tief  witfenbe,  fid?  im 
Snneren  fo  weit  fortpflanjenbe  Tljätigfeit,  alö  bie  bet 
Sultane,  fann  wol)l  nic^t  iljren  Urquell  in  bet  djemi* 
festen  SBerwanbtfc^aft,  in  bem  (Sontact  einjelnet  nur  ört* 
lief)  wbreitetcr  ©toffe  fjaben.  2)ie  neuere  ©eognofte  fudßt 
biefen  Urquell  lieber  in  ber  unter  jeglidfyem  ©reitengrabe 
mit  ber  Tiefe  juneljmenben  Temperatur,  in  ber  mastigen 
inneren  SEBürme,  weldje  ber  planet  feinem  erften  (Srftarren, 
feiner  Silbung  im  SBeltraume,  bet  fugeiförmigen  3ufammen» 
jieljung  bunftförmiger  eHiptifdß  freifenber  ©toffe  »erbanft. 
Sieben  bem  fieberen  9ßi  ffen  fiefit  baöSerm  nt  jjenunb  33? ei- 
ne n.  (Sine  pßilofopljifc^e  Siaturfunbe  flrebt  fic^  über  baö  enge 
Sebütfniß  einer  bloßen  Siaturbefdjreibung  ju  ergeben.  Sie 
befielt,  wie  mir  mcßrmalö  erinnert  Ijaben,  nidßt  in  ber 
fterilen  Slnljäufung  ifolirter  Tjtatfadjen.  3)em  neugierig 
regfamen  ©eifte  beö  33?enfc^en  muß  eö  erlaubt  fein,  auö 
ber  ©egenwart  in  bie  Sorjeit  ftinüberjufc^roeifen,  ju  a§n* 
ben,  maö  no<$  ni$t  flar  erfannt  werben  fann,  unb  fid) 
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an  ben  alten,  unter  fo  »ieletlei  gormen  immer  miebetfeljren* 
ben  SRpthen  ber  ©eognofie  ju  ergößen.  UBenn  mir 
Sulfane  alö  unregelmäßig  intermittirenbe  Duellen 
betrauten,  bie  ein  flüfftge$  ©emenge  »on  orpbirten  9Jle* 
taHen,  Sllfalien  unb  Srben  auößoßen,  fanft  unb  fiille  fließen, 
roo  bieö  ©entenge,  butch  ben  mäßigen  ^Drucf  ber  (Dämpfe 
gehoben,  irgenbmo  einen  Sluögang  ßnbetj  fo  erinnern  mir 
unö  unroillfü^rlit^  an  Platon’«  geognoßifche  s4l^antaßen, 
nach  benen  bie  Reißen  Duellen,  mie  alle  »ulfaitifchen  geuer* 
ßrome,  Sluößüffe  beö  Ißpriphlegethon“,  einer  im  S»' 
neren  be$  CSrbför^erd  allgegenwärtigen  Ut  fache,  ßnb. 

(Die  2lrt  ber  SBertljeilung  bet  SJulfane  auf  bet  Srb* 
ßäclje,  unabhängig  »on  allen  flimatifc^en  93er fd^icben^eiten, 
iß  fet)r  fcharfßnnig  unb  d)arafterißifch  auf  jwei  Slajfen 
jurfitfgefühtt  worben:  auf  Sen  trat*  unb  Seihen*$ut* 
fane,  „je  nadßbem  biefelben  ben  2JJittelpunft  »ieler,  faß 
gleichmäßig  nad)  allen  ©eiten  h'n  mirfenber  SluSbtüche 
bilben,  ober  in  Sinet  Dichtung,  menig  »on  einanber  ent* 
fernt,  liegen,  gleidjfam  als  Sjfen  auf  einer  langgebeßnten 
©palte.  (Die  Sleihensulfane  ßnb  mieberum  jmeierlei  2lrt. 
©ntmeber  ergeben  ße  ßch  alS  einjelne  Jbegel*3nfeln  »on 
bem  ©runbe  beö  SReereS,  unb  eS  läuft  ihnen  meift  jur 
©eite,  in  berfelben  Dichtung,  ein  primiti»e$  ©ebirge,  beffen 
guß  ße  ju  bejeidhnen  feinen;  ober  bie  Seihen»ulfane 
ßehen  auf  bem  h»<hßon  Slürfen  biefer  ©ebirgSteihe  unb 
bilben  bie  ©ipfel  felbß."96  (Der  ?ßic  »on  Seneriffa  j.  SB. 
iß  ein  Sentral»ulfan,  ber  SRittelpunft  ber  »ulfanifcf>«n 
©ruppe,  »on  melchem  bie  SluSbrüche  uon  *)lalma  unb 
Sancerote  h^juleiten  ßnb.  (Die  lange,  mauerartig  fort* 
laufenbe,  halb  einfache,  balb  in  jwei  unb  brei  parallele 
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ffetten  geteilte  unb  bann  burtf)  fdjmale  £Utetjö<§er  g o 
glieberte  2lnbe8fette  bietet  »om  fübiidjen  St)ili  bi8  jur 
Sotbwefifüfie  »on  Slmerifa  bie  grofjartigfie  (Srfdjeinuitg  beö 
Sluftreten«  »on  Seiljen»ulfanen  in  einem  gefilanbe 
bar.  3n  ber  Slnbeöfette  »erfünbigt  ftd)  bie  Sdlje  tätiger 
Sßulfane  burd)  baö  plöfclidje  Sluftreten  gewijfer  ©ebitgS» 
arten  (2)olerit,  SRelapljtyt,  Sradjtjt,  SInbeftt,  3)iorit* 
*JJorpt)i?r) , welche  bie  fogenannten  uraitfdnglidjen,  wie  bie 
fdjiefrigen  unb  fanbfteinartigen  Uebergang8fd)i($ten  unb  bie 
glöjformationen  trennen.  (Sin  folcfceö  immer  wieberfefjreiu 
beö  jßljdnomen  tiatte  frü^  in  mir  bie  Ueberjeugung  ange* 
regt,  bafj  jene  fporabifdjen  ©ebirg8arten  ber  6i$  »ulfani* 
fdjer  (Srfdjeinungen  wären  unb  bafj  jie  bie  »ulfanifdjett 
2lu«brd<$e  bebingten.  2lm  gufj  beö  mächtigen  Sunguragua, 
bei  fßenipe  (an  ben  Ufern  beö  Sio  fßuela),  fal)  icf)  jum 
etfien  Stale  unb  beutiid)  einen  ©limmerfdjiefet,  ber  auf 
©ranit  ruljt,  »om  »ulfanifd?en  ©efiein  buvdpbtodjen. 

2lud)  bie  Seiljen»ulfane  beö  Seiten  (Sontinentö 
ftnb  tljeilmeife,  wo  fte  nalje  liegen,  in  gegeufeitiger  Jlbfjän* 
gigfeit  »on  einanber;  ja  man  ftefjt  feit  3a|jr|junberten  fiefe  bie 
»ulfanifdje  SJjätigfeit  in  gewiffen  Sidjtungen  (in  bet  *|)ro» 
»inj  jQuito  »on  Sorben  nad>  ©üben97)  allmdiig  fortbe* 
wegen.  3)er  ^»eerb  felbfi  liegt  unter  bem  gattjen  .fjodjlaube 
biefer^ßrooinj;  bie  einjelnenSerbinbung^Deffnungen  mit  ber 
Sltmofpljäre  fmb  bie  Serge,  welche  t»ir,  mit  befonberen  Samen, 
ala  Sultane  »on  Si<$ind?a,  (Sotoyari  ober  Sunguragua  be* 
jeicfynen,  unb  bie  burd)  ijjre  ©ruppitung,  wie  burdj  .fpöf)e  unb 
©eftaltung  ben  erljabenfien  unb  maierifdjfien  Slnblirf  barbie* 
ten,  ber  irgenbwo  in  einer  »itlfanifcfjen  ?anbfd?aft  auf  einem 
fdjmalen  Saume  ju  finben  ift.  3>a  bie  äujjerfien  ©liebet 
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folget  ©ruppen  »on  9ieifyen»ulfanen  burefy  unterirbiföe 
(Sommunicationen  mit  einanber  »erbunben  flnb,  wie  »iel* 
fac^e  ©rfajjrttngen  teuren,  fo  erinnert  biefe  Sfjntfacjje  fln 
©eneta’ö  alten  unb  magren  &u6fprud) ",  baß  „ber  geuer* 
betg  nur  ber  ©eg  ber  tiefer  liegenben  »uifanifcfien  ffräfte 
fei".  2lud)  im  mericanifc^en  ^odjlanbe  fdjeinen  bie  ©ul* 
fane  (Dtijaba,  *Popocatepetl,  3orullo,  ßolima),  »on  benen 
id)  nadjgewiefen  ",  baß  fte  alle  in  (Siner  SRidjtung  jwifdjen 
18°  59'  unb  19°  12'  nörbl.  ©reite  liegen,  eine  Otter* 
fpalte  »on  ©eer  ju  ©eer  unb  eine  2lbl|ängigfeit  »on 
einanber  anjubeuten.  2>er  ©ulfan  »on  3orullo  iß  ben 
29  September  1759  genau  in  biefer  9fid?tung,  auf  berfel* 
ben  Duerfpalte  auSgebrodjen,  unb  ju  einer  ^töße  »on 
1580  guß  übet  ber  umßerliegenben  (Sbene  emporgeßiegen. 
2>er  ©erg  gab  nur  einmal  einen  ©rguß  »on  Sasa,  genau 
t»ie  ber  ©pomeo  auf  3fd|ia  im  3al)r  1302. 

©enn  aber  aurf)  ber  Sorullo,  »ott  jebem  tätigen 
©ulfan  jwanjig  ©eilen  entfernt,  im  eigentlicpßen  Sinne 
beö  ©ortö  ein  neuer  ©erg  iß,  fo  barf  man  if|n  bodj 
nicfyt  mit  bet  ©rfdjeinung  beö  ©onte  9?uo»o  (19  Sept. 
1538)  bei  fßujjuolo  »erwecfjfetn , welker  ben  ©rßebungS* 
fratern  beigejäfßt  wirb.  9iaturgemAßer  glaube  id)  fc^ott 
eljemald  ben  Slubbrudj  beö  neu  entßanbenen  mcricanifci)en 
©ulfanS  mit  ber  »ulfanifdjen  £ebung  be3  Eilgeld  »on 
©etßonc  (jeßt  ©elljana)  auf  ber  tröjenif^en  .£>albinfel 
»erglidpen  ju  ßaben.  !Diefe,  »on  Strabo  unb  fßaufattiaö 
befeptiebette  Hebung  ßat  einen  bet  pßaittaßereidißen  tömi* 
feilen  3)ic$ter  »cranlaßt,  Slnßdjten  ju  entwitfeln,  welche 
mit  benen  ber  neuern  ©eognoße  auf  eine  ttterfwürbige  2lrt 
übereinßimmen.  „©inen  Sumuluö  ßeßt  man  bei  Sröjene, 


Digitized  by  Google 


252 


fdjroff  unb  baumlo«;  eittfi  eine  ©bne,  je&t  einen  ©erg. 
2>ie  in  finflern  fohlen  eingefchtoffenen  3)ämpfe  fubßen 
»ergeben«  eine  ©patte  al«  Sluöweg.  5)a  fchwillt  burd)  ber 
eingehängten  Kämpfe  Jfraft  ber  ftdj  be^nenbe  ©oben  wie 
eine  luftgefüllte  ©tafe  empor;  er  firnißt  wie  ba«  gell 
eine«  jweige^örnten  ©ocfe«.  3>ie  ©rhebung  ifi  bem  Orte 
geblieben,  unb  bet  {joch  emporragenbe  £ügel  ljat  flc^  im 
Saufe  bet  3oü  ju  einer  natften  gel«maffe  erhärtet."  ©o 
malerifc^  unb,  wie  analoge  ©tfdjeinungen  un«  ju  glauben 
berechtigen,  äugleich  auch  fo  wafjr  .fchilbert  Ooibiu« 
bie  große  9Jaturbegebenf)eit,  bie  ft<h  jw>ifd>en  Sröjene  unb 
©pibautu«,  ba  wo  Diußegger  noch  $rad)pt*2>urchbrü<he  ge» 
funbcn,  282  3oh«  »or  unferer  3oitted)nung,  alfo  45  3ajjre 
»or  bet  »ulfanifchen  Trennung  »on  Uftera  (©antorin) 
unb  Sherafta,  ereignete. 100 

Unter  ben  ©ruption«*3nfeln,  welche  ben  Steifen« 
»ulfanen  jugehöten,  ifi  ©antorin  bie  wichtigfite.  ,,©ie  »er* 
einigt  in  fich  bie  ganje  ©efdjichte  ber  6rhcbung«*3nfeln. 
©eit  »ollen  2000  3oljoen,  fo  W>cit  ©efchichte  unb  Srabition 
reicht,  Ijoben  bie  ©etfuche1  bet  9?atur  nicht  aufgehört,  in 
ber  SOiitte  be«  ©r(jebung«ftatet«  einen  ©ulfan  ju  bilten." 
Slehnlidje  infulare  Hebungen,  unb  baju  noch  faß  'n  «8*1' 
mäßiget  SBieberfefjr  »on  80  ober  9)  3a^ren2,  offenbaren 
fleh  bei  ber  3»fcl  ©an  SRiguel  in  ber  ©ruppe  ber  äljoren ; 
hoch  ifi  ber  ©ieereOgtunb  h*er  nicht  8onj  on  benfelben 
fünften  gehoben  worben.  Die  »on  ©apitün  Sallarb  be* 
nannte  Snfel  ©abrina  ifi  leiber  ju  einer  3cü  erfchienen 
(30  3anuar  1811),  wo  ber  politifche  3ufionb  bot  feefaß* 
renben  ©ölfer  im  SBeften  »on  ©uropa  wiffenfdjaftlicijen 
Snfiituten  nicht  erlaubt  hoi,  biefem  großen  ©reigniß  bie 
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9Iufmcrffamfeit  ju  fdjcnfen , welche  fpöter,  in  bem  üJleere  »on 
©icilien  (2  3uli  1831),  ber  neuen  unb  halb  wieber  jer* 
trümmerten  geuerinfel  gerbinanbea,  jwifchen  ber  J?a(fftein» 
ffiijie  »on  ©ciacca  unb  ber  rein  »ulfanifchen  *|3anteUaria, 
ju  Jljeü  würbe.’ 

®ie  geograbhiffhe  93ettf)eilung  ber  SBuifane,  welche  in 
hiftorifchen  3eiten  t^ätig  geblieben  (tnb,  i)at  bei  ber  großen 
3al)l  »on  3nfel*  unb  St ü fien»93u  l f anen,  wie  bei 
ben  noch  immer  fich  »on  3fit  Ju  3c**  , wenn  auch  nur 
cvljfmcr , bavbietenben  Sludbrfichen  im  'Uieeredgrunbe, 
frü^  ben  ©laubcn  erjeugt,  nid  flehe  bie  »ulfanifche  £(}dtig» 
feit  in  SBerbinbung  mit  ber  9?<St)e  bed  3Jfeered,  nid  fönne 
ftc  ohne  biefelbe  nic^t  fortbauern.  „93iele  3<>hrhunbcrte 
fchon",  fagt  3uftinud*,  ober  »ielmehr  Srogud  ipompejud, 
bcm  er  nathfdjreibt , „brennen  ber  Sfctna  unb  bie  äolifchen 
3nfelnj  unb  wie  wäre  biefe  lange  3)auer  möglich,  wenn 
nicht  bad  nahe  ©teer  bcm  geuer  Stafjrung  gäbe?"  Um  bie 
9?othwenbigfeit  ber  ©teetednähe  ju  erflären,  h<U  man  felbft 
in  ben  neueren  3fiten  bie  ^^pot^efe  bed  Sinbringcnd  bed 
©lecrwafferd  in  ben  ^>eerb  ber  SSulfane,  b.  h-  *n  tief' 
liegenbe  @rbf<hichten , aufgefiellt.  SBenn  ich  alled  jufammen» 
faffe,  wad  ich  ber  eignen  Slnfchauung  ober  fleißig  gefam* 
weiten  $halfa($en  entnehmen  fann,  fo  fcheint  mir  in  biefer 
»erwicfelten  Unterfuchung  aUed  auf  ben  gragen  ju  beruhen: 
ob  bie  unleugbar  gtojje  ©taffe  »on  äBaffetbämpfcn,  welche 
bie  Sßulfane,  felbft  im  3ufianbe  ber  9tuhe,  audhauchen, 
bem  mit  ©aljen  gefdjwängerten  ©teerwaffer  ober  nicht  »iel» 
mehr  ben  fogenannten  füfjeit  ©teteorwaffern  ihren 
Urfprung  »erbanfeuj  ob  bei  »erfchiebener  2äefe  bed  »ulfa* 
nifchen  ^eetbed  Cj.  93.  bei  einer  Jiefe  »on  88000  guf», 
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wo  bie  ©rpanft»fraft  beö  2Bafferbampfe$  an  2900  2ltmos 
fpflären  beträgt)  bie  ©rpanfipfraft  ber  erjeugten  Kämpfe 
bem  tfpbrofiatifdjen  2>tu(fe  bc8  Steered  baö  ©ieidjgewicfjt 
Raiten  unb  ben  freien  3«iritt  be6  Steereö  ju  bem  beerbe 
unter  gewiffen  SBebingungen6  geftatten  fönnej  ob  bie  »ielen 
metaDifdjen  ßfjlorüten,  ja  bie  ©ntflefjung  beö  tfodjfalje« 
in  ben  Jfraterfpaiten,  ob  bie  oftmalige  Seimifcfjung  »on 
.fppbrodjiotfäure  in  ben  SBafferbämpfen  notljwenbig  auf 
jenen  3utviN  beö  Steerwafferö  fdjließen  laffen;  ob  bie 
9tuf)c  ber  üßulfane  (bie  temporäre,  ober  bie  enblicfye  unb 
»öHige  9tuf)e)  »on  ber  äkrftopfung  bet  ©anäle  abffange, 
welche  »orßet  bie  Steer*  ober  Steteorwaffer  jufüßrten,  ober 
ob  nidjt  »ielmefjr  ber  Stange!  »on  glaminen  unb  »on  auä« 
geljauc^tem  Jjjpbtogen  (baö  gefdjwefelte  2Baj[erfioffga3  ift 
mefjr  ben  ©olfataren  alö  ben  tätigen  Sultanen  eigen) 
mit  ber  Shtnaijme  großer  Staffen  3 er feßten  SBafferS 
in  offenbarem  SBiberfpruc^  flelje? 

3)ie  ©rörterung  fo  wichtiger  pßpftfalifdßer  fragen  ge* 
Port  nidft  in  ben  ©ntwutf  eine«  Saturgemälbefl.  5Bir 
»erweilen  ßier  bei  ber  Sfngabe  ber  ©rfeßeinuttgen,  bei  bem 
Sfjatfäcfylibßen  in  ber  gcograp^ifd^cn  Sertfjeilung  ber  noch 
entjünbeten  Sultane.  5)iefe  tefjrt,  baß  in  ber  9teuen  SBelt 
brei  berfelben,  ber3orullo,  ber  *ßopocatepett  unb  ber  Solenn 
be  la  gragua,  20,  33  unb  .39  geograpßifdje  Steilen  »on 
ber  Steereöfujte  entfernt  ftnb;  ja  baß  in  SentraUSlften, 
worauf  2lbel*9temufat6  bie  ©eognoften  juerfi  aufnietffam 
gemalt  ßat,  eine  große  »ulfanifc^e  ©ebirgöfette,  bet$fjian* 
fefjan  (§immelägebirge),  mit  bem  Ia»afpeicnben  ?ße»fcban- 
ber  ©olfatare  »on  Urumtft  unb  bem  nodj  breitnenben 
geuerberge  (£0  * tfdjeu)  »on  Surfan,  faft  in  gleicher 
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Entfernung  (370  — 382  Weilen)  »on  bem  fiittornl  beß  Eiß« 
meereß  unb  bem  beö  inbifdjen  ©ceanß  liege.  Der  2lbfianb 
beß  *^?e*fd^an  »om  cafpifdjen  Weere  ifi  auch  nod)  solle  340 
'Weilen;  »on  bcn  grofjen  ©een  3ff»ful  unb  Salfafdj  ifi  er 
43  unb  52  Weilen’.  Werfroürbig  fd)eint  babei , bajj  fid)  »on 
ben  »ier  grofjen  parallelen  ©ebirgßfetten,  bem  Slltai,  bem 
SE(>ian* ft^an,  bem  ffuen*(ün  unb  bem  .giimnlupn,  welche 
ben  nftatifchen  Kontinent  »on  Dfien  nach  SBcfien  burdj* 
fireidfen,  nicht  bie  einem  JDcean  nähere  ©ebirgßfette  (ber 
.^imnlapn),  fonbern  bie  jroei  inneren  (ber  2$ian»f($an 
unb  ßuen«(un),  in  400  unb  18ü  Weilen  Entfernung  »om 
Weere,  feuerfpeienb,  wie  ber  Sletna  unb  SBefu»,  2lmmoninf 
erjeugenb,  wie  bie  Sulfane  »on  ©uatimnln,  gejeigt  haben. 
Die  tfnnefifc^en  ©d)riftflellcr  betreiben  auf  baß  unser» 
fennbarjie  in  ben  9lauch*  unb  glnmmenaußbrüchen  beß 
*j$e»fchan,  bie  im  erfieti  unb  ftebenteit  3aljrfjunberte  unfeter 
3eitredjnung  bie  llmgegenb  »erbeuten,  10 fit  lange  Sa»a* 
ftröme.  „Srennenbe  ©teinmaffen",  fagen  fle,  „floffen 
bünn  wie  gefchmoljeneß  gett."  Die  ^ier  jufammengebrdng» 
ten,  bieder  nid)t  genug  beachteten  2hatfa(^en  machen  cß 
roahrfdjeinlich,  bafi  Wcereßnäfie  unb  baß  Einbringen  »on 
Weerwaffet  in  ben  Jjeerb  ber  SBulfane  nicht  unbebingt 
nothmenbig  jum  Slußbtedjen  beß  unterirbifchen  geuerß  fei; 
unb  baf  baß  Sittoral  biefeß  Slußbtedjen  wohl  nur  beßlfalb 
beförbere,  weil  eß  ben  3ianb  beß  tiefen  Weerberfenß  bilbet, 
welcheß,  »on  Sßafferfcfjichten  bebeeft,  einen  geringeren 
äßiberfianb  leifiet  unb  »iele  taufenb  gufj  tiefer  liegt,  alß 
baß  innere  unb  ^ö^erc  gefilanb. 

Die  jej>t  thätigen,  burch  permanente  Ifrater  gleichjei* 
tig  mit  bem  3nneren  beß  Erbförperß  unb  mit  bem  Huftfreife 
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communicirenbeit  25u(fane  (jaben  ftc^  ju  einer  fo  fpdten  Spotte 
eröffnet,  bafj  bamalS  bie  oberfien  tfreibcfdjidjten  unb  alle 
Xertiärgebilbe  fdjon  »orljanben  mären.  2>ieS  bejeugen  bie 
!£rad)pt*Kruptioncn,  aucf)  bie  Safalte,  reelle  oft  bie  Sßdnbe 
ber  ©rtycbungSfrater  bilben.  2Mapftpre  reifen  bie  in  bie 
mittleren  3ertiärfcf)ic§ten,  fangen  aber  fdjon  an  jtd?  ju 
jeigen  unter  ber  3ura* Formation,  inbem  fle  ben  bunten 
Sanbftein  burdtbredjen.8  3Wit  ben  jefct  burd)  Krater  tl)d* 
tigen  Sßulfanen  ftnb  bie  frülfeten  Krgiefjungen  »on  ©ranit, 
Ouarj*5Por^^r  unb  Kupljotibe  auf  offnen,  fid)  halb  t»ic< 
ber  fdfliejjenben  Spalten  l®dngen)  im  alten  UebergangSgc» 
birge  nidjt  ju  »crmedjfeln. 

$aS  Krlöfdjett  ber  »ulfaniföen  üljätigfeit  ifi  entmeber 
ein  nur  partielles,  fo  bafj  in  berfelben  ©ebirgSfette  baS 
unterirbifd)e  geuer  einen  anbercn  SluSmeg  fudjt;  ober  ein 
totale«,  t»ie  in  ber  Sluoergne;  fpdtere  Seifpiele  liefern,  in 
ganj  b>iflorifc!^cr  3eit,  ber  SJulfan  -iRoftydjleS9  auf  ber  bem 
.£>epf)dftoS  gemeinten  3nfel,  beffen  „emportrirbelnbe  glam* 
menglutt)"  nod)  SopljofleS  fannte,  unb  ber  SSulfan  »on 
s2Rebina,  welker  nacf)  33urtffyarbt  nod)  am  2 97o».  1276 
einen  Saoaftrom  auSftiefj.  SebeS  Stabium  ber  »ulfanifdjen 
Sljdtigfeit,  »on  iljrer  erflen  Biegung  bis  ju  ifjrem  Krlöfdjen, 
ifi  burcf)  eigene  fßrobucte  c&arafteriftrt : juerft  burd)  feurige 
Sdjlacfen,  burd)  Srac^pt*,  l)3proren«  unb  Dbftbian*8a»cn  in 
Strömen,  burdf)  Dtapilli  unb  2mffafd?e  unter  Sntwitfelung 
»ieler,  meifi  reiner  Sßafferbdmpfe;  fpdter,  als  Solfatare, 
burd)  SBafferbdmpfe  gemifd)t  mit  Scf)t»efeIt»afferfloffgaS 
unb  mit  Äo^tenfdurej  enblid)  bei  »eiligem  Krfalten  burd) 
foljlenfaure  Srljalationen  allein.  Db  bie  munberbare  Klaffe 
»on  geuetbergen,  bie  feine  ?a»a,  fonbern  nur  furd)tbar 
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oerfieerenbe  tyetfje  ÜBafferflröme l0,  angefchwängert  mit 
brennenbem  «Schwefel  unb  ju  *ßul»er  jerfaDenem  ©eftein, 
au«ftofjen  (j.  33.  bet  ©alunggung  auf  3aBa),  einen 
SRormaljuftanb  ober  nur  eine  gewiffc  Botübergehenbe  3So« 
bification  be«  Bulfanifcfjen  fßroceffe«  offenbaren;  bleibt  fo 
lange  unentfchteben,  al«  fte  nicht  Bon  ©eognoflcn  befucht 
werben,  welche  jugleidj  mit  ben  ffenntniffen  ber  neueren 
(Sbemfe  au«gerüftet  ftttb. 

DieS  ift  bie  alfgemeinfte  Schilberung  ber  33ulfane, 
eine«  fo  wichtigen  £{j)rfl«  be«  ©rbettleben«,  welche  ich  h'cr 
ju  entwerfen  Berfudjt  habe.  «Sie  grünbet  fidj  tljeilweife  auf 
meine  eigenen  33eobachtungen,  in  ber  Allgemeinheit  ihrer  Um» 
riffe  aber  auf  bie  Arbeiten  meine«  oieljährigeit  greunbeö, 
?eoholb«Bon©uch,  be«  größten  ©eognoften  unferc« 
3eitalter«,  welker  juetfi  ben  inneren  3ufa»nmtnhang  ber 
Bulfanifchen  Srfcheinungen  unb  ihre  gegenfeitige  Abhängig« 
feit  Bon  einanber  nach  i^ren  SBirfungen  unb  räumlichen 
Skrhältniffen  erfannt  h<*t. 

2>ie  ffiulcanicität,  b.  h*  bie  Seaction  be«  3nneron 
eine«  Planeten  auf  feine  äujjere  fKinbe  unb  Oberfläche,  ift 
lange  3«>t  nur  al«  ein  tfolitte«  ^^ärtomett , in  bet  jerjtw 
tenbeit  SBirfung  ihrer  ftnfiern  unterirbifchen  ©ewalten  be« 
trachtet  worben;  erfl  in  ber  neueften  3eit  ha*  man  nnge« 
fangen,  jum  größten  SSortheil  einer  auf  phhßMifäf 
Analogien  gegrunbeten  ©eognofte,  bie  Bulfanifdfen  ifräfte 
al«  neue  ©ebirg«arten  bilbenb  ober  al«  ältere 
©ebirg«arten  untwanbelnb  ju  betrachten.  Jjjier  ifi 
bet  fdfon  früher  angebeutete  ißunft,  wo  eine  tiefer  ergrün« 
bete  Sehre  Bon  ber  ^hätigfeit  brennenber  ober  iDämpfe 
au«firömeitber  ffiulfane  un«  in  bem  allgemeinen  9?atur« 
91.  p.  /■>  u mb ol  tt,  17 
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gcmdlbe  auf  ©oppelwegen,  einmal  ju  feem  mineralogifdfen 
Steile  ber  ©eognofte  (felfre  »om  ©cwebe  unb  »on  bei 
golge  ber  ©rbfdjicbten),  bann  ju  ber  ©efialtung  ber 
über  bern  ÜKeere$fpicgel  gehobenen  (Kontinente  unb  3nfel* 
gruppen  (Selfre  »on  ber  geograpIfifdKn  gorrn  unb  ben 
Umriffen  bet  ©rbtjjeile)  leitet.  35ie  erweiterte  ©inftdft 
in  eine  foldje  Verfettung  »on  ©rfdjeinungen  ifi  eine  golge 
ber  pfjilofopljifdfen  Vicbtung,  welche  bie  ernfien  ©tubien 
ber  ©eognofte  fo  allgemein  genommen  fjaben.  ©röfjete SluSbiU 
bung  ber  SBiffenfdjaftcn  (eitet,  wie  bie  politifdje  Sluöbilbung 
bed  2)?enfd)engefdjlccfit$,  jur  ©inigung  beffen,  was  lange 
getrennt  blieb. 

2Benn  Wir  bie  ©ebirgSarten  nidjt  nad)  Unterfdfieben 
bet  ©efiaitung  unb  9ieif)ung  in  gefdjidjtete  unb 
ungefdjidftete,  fdjiefrige  unb  maffige,  normale 
unb  abnorme  eintljeilen,  fonbern  ben  ©rfdfeinungen  ber 
Vtlbung  unb  Ummanblung  nadffpürcn,  welche  nod)  jefct  un* 
ter  unferen  Singen  »ergeben,  fo  ftnben  wir  einen  bierfadjen 
©ntftelfungS*lßrocefj  ber  ©ebirgSarten : l)©ruptionS»®e= 
ftein  aus  bem  3nnern  ber  ©rbe,  »ulfanifd?  gef  dj  mol* 
jen,  ober  in  weitem,  mel)r  ober  minber  jdlfem  3ufianbe 
plutonifdf  auSgebrocffen;  2)  ©ebiinent*®efiein, 
aus  einer  glüffigfeit,  in  ber  bie  fleinfien  Steile  aufgelöfi 
waren  ober  fdfwebten,  an  ber  Oberfläche  ber  ©tbtinbe  nie? 
bergefddageit  unb  abgefefct  (ber  größere  S^eil  ber  glöj*  unb 
Sertiürgruppe);  3)  umgewanbel  teS  (metamorpfwftrteS) 
©efiein,  »eränbert  in  feinem  inneren  ©ewebe  unb  feiner 
©djidjtenlage  entweber  butd?  Sontact  unb  9lüfje  eine«  plu* 
tonifdjen  ober  »ulfanifdfen  (enbogenen **)  SluSbrudjS* 
©efieinS,  ober,  was  wolfl  häufiger  ber  gaß  ifi,  »eränbert 
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burch  bampfartige  Sublimation  non  Stoffen  “,  welche  baß 
helft  «flüffige  ^»eroortreten  ge»Biffer  Sruptionß  »Waffen  be* 
gleitet;  4)  Songlomerate,  grob»  ober  fcinförnige  Sanb* 
fteine,  Trümmergefteine,  auß  mechanifch  jertheilten  Waffen 
ber  brei  Borigen  ©attungen  jufammengefefct. 

Die  Bierfadfen  ®eftein*§3ilbungett,  welche  noch  gegen* 
roärtig  fortfchreiten,  burch  Srguf?  Bulfanifdjer  Waffen  alß 
fchmale  SaBaftröme,  burdj  Sinwirfung  bicfer  Waffen  auf 
früher  erhärtete  ©efteine,  burch  mec^onifc^e  Slbfdjefbung 
ober  cbemifche  9Jieberfctiläge  auß  ben  mit  tfoffleiifäure  ge» 
fchioängerten  tropfbaren  glüffigfeiten,  enblicl)  burch  18er» 
fittung  jertrümmerter,  oft  ganj  ungleichartiger  geißarten; 
ftnb  Srfcpetnungen  unb  Silbungßproceffe,  bie  gleichfam  nur 
alß  ein  fchwacherSlbglanj  Bon  bem  ju  betrachten  fepn  möchten, 
maß  bei  intenftoerer  Tfjätigfeit  beß  Srbenlebenß  in  bem 
chaotifdfjcn  3«fianbe  ber  Urwelt,  unter  ganj  anbern  Sebin» 
gungen  beß  2>rucfeß  unb  einer  erhöhten  Temperatur,  fo» 
»Bohl  ber  ganjen  Srbrinbe,  afß  beß  mit  ^Dämpfen  über» 
füllten  unb  weit  außgebehnteren  Suftfreifeß,  gefdjehen  ift. 
Wenn  jefct,  wo  in  ber  fefieren  Srbrinbe  Bormalß  offene, 
mächtige  Spalten  burch  gehobene,  gleichfan»  hei:auö9£f<^0* 
bene  ©ebirgßfetten  ober  burch  gangartig  ftch  einbrängenbe 
Sruptionßgefteine  (©ranit,  *|3orphht,  33afalt,  Welaphpt) 
mannigfach  erfüllt  unb  Ber  (topft  ftnb,  auf  glächentäumen 
fo  grofj  alß  Suropa  faum  Bier  Oefnungen  (SBulfane) 
übrig  geblieben  ftnb,  burch  welche  geuer»  unb  ©eftein* 
Slußbrüche  gefächen;  fo  waren  Bormalß  in  ber  Bielgefpal» 
tenen,  bünneren,  auf*  unb  abwärtß  wogenben  Srbrinbe 
faft  überall  Sommunicationßwege  jtoifdhen  bem  gefchmolj* 
nen  inneren  unb  ber  Sltmofphäre  ootljanben.  ©aßartige 
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Siuöflrömungen,  au«  feljr  ungleidjen  Sticfcn  emporfieigenb 
unb  be«ljatb  dbemifd?  »erfdjiebene  Stoffe  füfjrenb,  belebten  bie 
plutenifcfyen  Silbung«*  unb  Umwanblung«»  fßtoceffe.  Slud? 
bie  Sebiment^gormationen,  9?ieberfd)lÄge  au«  tropfbaren 
glüffigfeiten,  bie  mir  al«  $raöertino*Sd?idM£n  bei 
SRom  wie  bei  £obart*  Somit  in  Sluftratien  au«  falten 
unb  warmen  Cuell#  unb  glufjwajfern  ftc£>  tüglidj  bilben 
fel)en,  geben  nur  ein  fcfjwatfye«  93ilb  öon  bem  Cfntftefjen 
ber  glöj*gormationen.  Unfre  SWeere,  burdj  *]3rocejfe,  bie 
nod)  nicfjt  allgemein  unb  genau  genug  unterfudjt  worben 
finb,  bauen  allmälig  burcl?  SJfieberfcplag,  burcf)  2(nfd)Wem* 
mung  unb  SSerfittung  (ftcilifdje  Jhiflen,  3nfel  Stfcenfion, 
Äönig  ®eorg«--Sunb  in  Sluftralien)  fleine  ffalffieinbänfc 
auf,  bcren  .£>ärte  freilich  an  einjelnen  fünften  faft  ber  be« 
SJiarmor«  »on  ßarrara  gleidffoinmt 2ln  ben  Jfüften  ber 
antillifd^en  3nfeln  enthalten  biefe  Silbungen  be«  jefcigen 
Dcean«  SSpfe,  SBerfjeuge  be«  menfdjlidjen  Jhmftfleijje«,  ja 
(auf  ©uabeloupc)  felbfi  menfdf>lid^e  Sfelette  Dom  Saraiben» 
Stamme.  3)ie  Sieger  ber  franjöfifcficn  (Kolonien  bejeidjnen 
biefe  gormation  mit  bem  2lu«brucf  ® otte«mauerwerf : 
magonne-bon-Dieu  *\  (Sine  fleine  JDolitljen*  (Siogenfiein*) 
S$id)t,  welche  trof;  ijfrer  Sieufjeit  an  Surafalfjiein  erinnert, 
ifi  auf  ber  canarifd^en  3nfel  8ancerote  für  ein  Stjeugnij» 
be«  SJieere«  unb  ber  Seefturme  erfannt  worben. 15 

3)ie  jufammengcfejjten  ©ebirgö arten  finb  bejiimmte 
?lffoctationen  gewiffet  orpftognofiifd?  einfacher  goffilien 
(gelbfpatlje,  ©lirnmer,  fefie  Äiefelfüure,  Slugit , Siepftelin). 
Sef>r  dfjnlidje,  au«  benfelben  Elementen  befie^enbe , aber 
anber«  gruppirte  ®ebirg«arten  werben  burd?  »ulfanifdje 
s4?roceffe  unter  unferen  Slugen  wie  in  ber  S3orjeit  erzeugt. 
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3)ie  Unabhängigfeit  ber  ©ebirgöarten  »on  räumlichen,  geo» 
graph>f<hen  Serhältnijfen  ift  fo  groß,  baß,  wi<  mit  fcßon 
oben16  bemerft,  nörblid)  unb  füblich  »om  Slequator,  in  ben 
ferneren  3»nen,  bet  ©eognoft  über  ihr  ganj  heimifcheö  Sin* 
fehen,  über  bie  SBieberholung  ber  fleinften  (Eigenheiten  in 
ber  periobifdhen  Seihefolge  jtlutifchev  Schichten,  in  ber  2Bit* 
fung  beö  (Sontacteö  mit  augitifchen  (Sruptionömaffcn  er» 
ftaunt. 

Steten  mir  nun  ber  Slnftcht  »on  »ier  (Sntftehungö* 
formen  ber  ©eöirgSarten  (»ier  ^fjafen  ter  SilbungS* 
3 u ft A n b e D näher,  in  welchen  ftch  uns  bie  gefdjichteten 
unb  ungefchichteten  Shc'fe  ber  (Srbrinbe  jeigen,  fo  nennen 
wir  in  bem  enbogcnen  ober  (Sruptionögeßtein,  bem 
fogenannten  maffigen  unb  abn  otmen  ber  neueren  ®eo» 
gnoften,  als  unmittelbare  (Srjcugniffe  unterirbifcher  Shät*8' 
feit  folgenbe  .Ipauptgruppen : 

®ranit  unb  Spenit  »on  fehr  »erfchicbenem  tela» 
ti»en  Sllter,  hoch  h‘iuf>9  ber  ©ranit  neueren  Ur< 
fprungeS,  ben  Syenit 17  gangartig  burchfeßenb,  bann 
alfo  bie  treibenbe,  hebenbe  Jfraft-  „2Bo  ber  ©ranit 
infelförmig  al$  große  üRaffe,  als  fanft  gewölbtes  (Slip* 
foib  auftritt,  fei  eö  am  Jparj,  ober  in  Wpfore,  ober 
im  unteren  Ifteru,  ba  ift  er  mit  in  33löcfe  jerfprengten 
Schalen  bebecft.  (Sin  folcf)eö  gelfen»3Äeer  »evbanft 
mahrfchetnlich  feinen  Urfprung  einer  3uf‘'minen5iehung 
ber  anfänglich  mit  großer  2lu$bef)nung  auffieigenben 
Oberfläche  beS  ©ranitgewölbeS."  18  Slucf)  im  nörblichen 
?iften”,  in  ber  reijenbcn,  romantifchen  Umgebung  beö 
j?o(i»an*See$  am  ttorbwefilichen  9lbf)ange  beö  9lltai, 
Wie  am  SlbfaU  ber  Jfüftenfette  »on  SaracaS  bei  laö 
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XrimfyeraS2"  Ijabe  id)  2lbtf)eilung  beS  ©ranitS  in  Sönfen 
gefeffen,  bie  rooljl  Sljnlicijen  ßufammenjiejjungen  t$«n 
Urfprung  »erbanfen,  aber  tief  in  baS  Snnere  einju» 
bringen  fcbeinen.  SBeiter  in  Süben  »cm  See  Äolioan, 
gegen  bie  ©renje  ber  djineftfdjen  *ßro»inj  3li  Ijin 
(jt»ifc§en  Suc^tarminff  unb  bem  gluffe  9?arpm),  jtnb 
bie  ©eftaltungen  beS  ganj  oßne  ©neif?  auftretenben 
(SruptionögefteinS  auffaHenber , a(S  id?  jte  in  itgenb 
einem  (Srbtljeile  gefe^en.  2)er  ©ranit,  an  ber  Dber» 
fläche  immer  fcf)alig  unb  burd)  tafelförmige  Slbfon» 
berung  djarafteriftrt,  jieigt  in  ber  Steppe  halb  in  fleinen, 
faum  6 bis  8 guß  flogen,  ßalbfugelförmigen  bügeln, 
halb  in  bafaltäßnlicßen  kuppen  auf,  bie  am  guße  jU 
jmei  entgegengefeßten  Seiten  t»ie  in  fdjmale  mauer» 
förmige  ©rgießungen  auSgeßen.21  3n  ben  Sataracten 
beS  Drinoco,  roie  am  gicßtelgebirge  (Seißeit),  in  ®a» 
lijien  unb  jroifdjen  ber  Sitbfee  unb  ber  .^odßebene  »on 
SJJerico  (au  bem  *ßapagatlo}  ßabe  id)  ben  ©ranit  in 
großen  abgeplatteten  Äugeln  gefefjen,  bie  v»ie  Safalt 
ftd>  in  concentrifd)  abgefonberte  Stöcfe  fpalten.  3ni 
Srtifd?  »Sßale  jnnfdfen  Sudjtarininff  unb  llftfameno» 
gorff  bebecft  ber  ©ranit  eine  ÜJleile  lang  ben  lieber» 
gangSjSfjonfdßiefer22,  unb  bringt  in  benfelben  »on  oben 
in  fdjmalen,  »ielgetljeilten,  ftdj  auSfeilenben  ©ängen  ein. 
3d>  l?abe  biefe  ©injelfjeiten  beifpielSmeife  nur  beSßalb  an» 
geführt,  um  an  einer  weit  »erbreiteten  ©ebirgSart  ben 
inbioibuellen  ßßarafter  ber  ßruptionSgefieine  ju  bejeidf» 
ncn.  So  wie  ber  ©ranit  in  Sibirien  unb  im  3)epar» 
tement  be  giniSterre  C3le  be  SÄijjau)  ben  Schiefer,  fo 
bebecft  er  in  ben  Sergen  »on  DifonS  (gennontS)  ben 
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3urafalfflein,  in  Saufen  bei  SBeinböpla  ben  ©veni*  unb 
mittelft  biefeö  ©efieinö  Die  Äreibe2’.  3m  Ural  bei 
ÜDlurfinff  ifi  ber  ®ranit  bruftg,  unb  tiefe  Prüfen  (inb, 
n>ie  bei  ©palten  unb  Drufen  neuer  uulfanifcper 
©rjeugniffe,  ber  plutonifcpe  Si(s  »ieler  pracptoollen 
Ärpfialle,  befonbetd  »on  SerpÜen  unb  Üopafen. 

Ouarj*^otp{jpre,  ben  8agerung6»erf)ältniffen 
naep  oft  gangförmiger  9?atur.  2)ie  fogenannte  ©runb* 
rnaffe  ifi  ineijt  ein  feinförnigeö  ©emenge  berfelben  (Sie* 
mente,  welche  al$  größere  eingeroaepfene  Ärpftalle  auf* 
treten.  3ni  gtan i ta rtigen  *JJorpppr,  ber  fepr  arm 
an  Chtarj  ifi,  tuirb  bie  felbfpatparlige  ©runbmajfc  faft 
förnig  blättrig.2* 

©rünfteine,  Diorite,  förnige  ©emenge  »on  ivei* 
fjem  Slibit  unb  ftpmärjlicpgrünet  .fjornblenbe,  ju  35 i o= 
ritporpppren  geftaltet,  wenn  eine  ©runbmaffe  »on 
bicptetein  ©eroebe  »orpanbett  ifi,  in  ber  bie  Äryftalle 
auögefcpieben  liegen.  3)iefe  ©rünfieinc,  balb  rein,  halb 
burep  3)iallage*5Blätter,  bie  fte  einfcplieficn  (gicptelge* 
birge),  in  Serpentin  ubergefjenb , ftnb  biötueilen  (ager* 
artig  auf  ben  alten  ScpicptungSflüften  beö  grünen  Spott* 
fcpieferö  in  biefen  eingebrungenj  öfters  aber  burcpfe&eit 
fte  gangartig  baö  ©eftein,  ober  etfepeinen  alö  ©rüit* 
ftein »Äugeln,  gattj  ben  Safalt*  unb  s43orpppr*  Äugeln 
analog.25 

.fjpperftpenfelö,  ein  förnigeö  ©emenge  »on  Sa* 
biabor  unb  .fjpperfipen. 

©uppotib  unb  Serpentin,  jiatt  beö  Diallagö  bis» 
«»eilen  Slugit*  unb  Uralit»ÄrpfiaUe  entpaltenb  unb  fo 
einem  attberen  häufigeren,  unb  icp  möcpte  fageit  ttoep 
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tätigeren  (SruptionSgefietn , bem  Slugitporpljtjr,  naf)e 
»ermanbt.26 

SKelaphbr,  Slugit»,  Uralit*  unb  Oligof  laß* 
*)3orp^vre.  3«  lateren  geprt  ber  al6  Jfunfimateriat 
fo  berühmte  äd)te  93 er b e antico. 

93  a f a ( t mit  Dli»in  unb  in  Säuren  gelatinireuben 
Beftanbtljeilen,  ‘ß^onotit^  (ißorpffiprfchiefer),  Sra* 
«J)9t  unb  2)olerit;  baö  jmeite  biefer  ©efteine  immer, 
baö  etfie  nur  tf)eilmeife  in  biinne  Safein  gefpalten,  maö 
beiben  auf  großen  Strecfen  baö  Slnfeljen  ber  Scfyidfi* 
tung  giebt.  3n  ber  3ufammenfeßung  unb  bem  innigen 
©emebe  beS  Safaltä  biiben,  nach  ©iratb,  3)?cfotpp 
unb  9?ep£)eliit  einen  mistigen  Slfeil.  2)er  9?eplj«lin* 
©el)alt  be6  Bafalteö  ma§nt  ben  ©eognofien  an  ben, 
mit  ©ranit  »ermedjfelten,  biömeilen  jirf unfähigen 
ÜÄiafcit  beö  Slmcngebirgeö  im  Ural27,  wie  an  ben 
»on  ©umpredjt  aufgefunbenen  froren*  9Jepf)eiin  bei 
Söbau  unb  ßfjemnijj. 

3u  ber  jmeiten  Siajfe  ber  @ntftef)ungöformen, 
bem  Sebimentgefiein,  gehört  ber  größere  Sljeil  ber  gor* 
matiotten,  roelche  man  unter  ben  alten,  fpficmatifc^en , 
aber  nicht  gar  correcten  Benennungen  »on  Uebergangö*, 
g l ö j * ober  S e c u n b ä r * unb  Sertiär*gormationen 
begreift.  2Benn  baö  (Srupti onögefiein  rittet  feinen  heben* 
ben,  unb  bei  gleichseitigem  ©rbeben  ber  @tbe  feinen  er* 
f djiittern  ben  ßinfluß  auf  biefe  Sebimentbilbungen 
auögeübt  ^ätte,  fo  mürbe  bie  £>berflächc  unfteö  Planeten 
auö  gleichförmig  ^origontal  über  einanber  gelagerten  S<hi<h* 
ten  befielen.  Bon  allen  ©ebirgöjügen  entblößt,  anberenSlbhang 
im  Bflnnjenmuchfe  unb  in  ben  Slbßufungen  ber  Slrten  ftch 
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bie  <Scate  »erminberter  Suftwürme  malerifcß  abfpiegelt,  nur 
ßier  unb  ba  burcß  ®rofion«tßä!er  gefurzt,  ober  burtß 
Heine  Slnßüufungen  »on  ©(ßutttanb,  al«  Sßirfung  ber 
fcßwacß  bewegten  fußen  SBaffer,  ju  fünften  Stellen  geun* 
ebnet;  würben  bie  Kontinente  »on  *)3ol  ju  Ißol,  unter 
allen  4?immel8flricf>en,  ba«  traurig  einförmige  33ilb  ber 
fübamerifanifcßen  ßlano«  ober  ber  norbaflatifcfjcn  ©te»< 
pen  barbieten,  ffiie  in  bem  größeren  Dßeile  »on  bicfen, 
würben  wir  ba«  ^>imme(«gewöibe  auf  ber  Kbene  rußen, 
unb  bie  ©eftirne  aufßeigen  feßen,  al«  erßöben  fie  ftcß  au« 
bem  ©cßooße  be«  3)ieere«.  Kin  folcßer  3ußanb  ber  Dinge 
fann  aber  aucß  in  ber  93orwelt  woßl  nie  »on  beträcßtiicßer 
Dauer  unb  »on  räumlicßer  SlHgenteinßeit  gewefen  fein, 
ba  bie  unterirbifcßen  SRäcßte  ißn  in  allen  SHaturepocßen 
ju  »erünbern  firebten. 

©ebimentfcßicßten  ftnb  n i e b e r g e f cß  l a g e n ober  a b g u 
feßt  au«  tropfbaren  giüffigfeiten,  je  nacßbem  bie  (Stoffe 

»or  ber  Silbung,  fei  e«  be«  ffaifßeiti«,  fei  e«  be«  Dßon* 

/ 

fcßiefer«,  eittweber  al«  cßemifcß  aufgelöß  ober  al«  fcßwe* 
benb  unb  beigemengt  gebacßt  werben.  2lucß  wenn 
Krbarten  au«  foßlengefäucrten  giüffigfeiten  ficß  nieber* 
fcßlagen,  ift  bocß,  wäßrenb  ber  Ißräcipitation,  ißr  lieber* 
finfen  unb  ißre  Slnßäufung  in  ©cßicßten  ai«  ein  mecßa» 
nifdßer  Hergang  ber  Silbung  ju  betracßten.  Diefe  Slnftcßt 
iß  »on  einiger  Sßicßtigfeit  bei  ber  UmßüQung  organifcßer 
Jförper  in  »erßeinetungöfüßrenben  ffaifflöjen.  Die  üiteßeit 
©ebiraente  ber  Dranfttion«»  unb  ©ecunbär«gormationen 
ßaben  ftcß  waßrftßeiniicß  au«  meßr  ober  minber  ßeißen 
SBaffern  gebilbet,  ju  einer  3f*<,  wo  bie  SBürrae  ber  oberen 
Ktbrinbe  ttotß  feßr  betrücßtlicß  war.  3n  tiefer  ,£>inftcßt 
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hat  gewiffermaßen  auch  bei  ben  ©ebimentfchichten,  befonberb 
bei  beu  ältefien,  eine  plutoniftiße  ßinwitfung  ftatt  gefun* 
ben;  ober  biefe  ©dachten  fdjeinen  fchlatnmartig  in  fchie* 
feiger  ©tructur  unb  unter  großem  2)rucfe  erhärtet,  nicht, 
wie  bab  bem  inneren  entlegene  ©eftein  (©ranit,  fßorphpr 
ober  SBafalt),  burtfi  Slbfußlung  erftarrt  ju  fein.  §116  bie 
allmälig  minber  heißen  IXrioaffev  aub  ber  mit  ^Dämpfen 
unb  fohlenfaurem  ©ab  überfchroängertenSltmofphctre  bableß* 
tere  ©ab  in  reichlichem  SBaaße  jtch  aneignen  fonnten, 
würbe  bie  gltiffigfeit  geeignet  eine  größere  SBiaffe  »on 
■Sfalferbe  aufgelöji  ju  enthalten. 

2)ie  ©ebimentfchichten,  »on  betten  wir  hier  alte 
aitbeven  erogenen,  rein  nted^anifcfjen  9iieberf<hläge  »01t 
©anb*  ober  Urümmergeftein  trennen,  ftnb: 

©chiefer  beb  unteren  unb  oberen  Uebergangb* 
gebirgeb,  aub  ben  ftiurifcfjen  unb  beoonifchen  gorrna* 
tionen  jufammengefeßt:  »on  ben  unteren  ftlurifchen 
©Richten  an,  bie  man  einji  cambrifch  nannte,  bib  ju 
Der  oberften,  an  ben  Sergfalf  grenjenbett  ©cf>ic^t  beb 
alten  rotfjen  ©anbfieinb  ober  ber  beoonifcfyen  ©ebilbe; 
©teilt  fohle  uabla  gerungen; 
ffalf (feine,  ben  Uebergangbformationen  unb  bem 
itohlettgebirge  eingefchidßtet;  3ec^fiein , 9)hif<helfalf, 
3uraformation  unb  treibe,  auch  ber  nicht  alb  ©anb* 
ftein  unb  Sigglomerat  auftretenbe  $heil  ber  tertiär* 
gebilbe; 

3tra»ertino,  ©üßwaffet'fbalfftein , ffiefeiguhren 
heißer  Duellen,  Salbungen, . nicht  unter  bem  Drutf 
großer  pelagifcher  SfBafferbebecfungen , fonbern  faft  an 
ber  Suft  in  untiefen  ©ümpfen  unb  SSAchen  erjeugt; 
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Snfufotienlager,  eine  geognoflifebe  Grf<beinung, 
beten  gtofje  Sebeutung,  ben  Ginflufi  bet  organifcfjen 
Sljdtigfeit  auf  bie  ®ilbung  bet  Grbfeffe  bejeiebnenb, 
etfi  in  ber  ganj  neuefien  3^*  »on  meinem  geiflrei« 
eben  greunbe  unb  9ieifegefdf>tten  Gljrenbetg  entberft 
worben  ifi. 

SBenn  wir  in  biefer  futjen,  aber  uberfiebtlieben  ®e» 
tradjtung  ber  mineralifd)en  ®efianbtbeile  ber  Grbrinbe  auf 
baö  einfache  ©ebimentgejiein  nicht  unmittelbar  bie,  tf)eiU 
weife  ebenfalls  febimentartig  auö  tropfbaren  glüjfigfeiten 
abgefefcten  unb  im  glöj*  unb  Uebergattgögebirge  fowofjl  bern 
©Riefet  alö  bem  ifalffiein  mannigfaltig  eingelagerten  Sl  g» 
glomerate  unb  ©anbfietns®ilbungen  folgen  (affen; 
fo  gefdjieljt  eö  nur,  weil  biefe  neben  ben  Krümmern  be« 
Gruptionö*  unb  ©ebimentgefteinö,  auefj  krümmer  von 
®neif?,  ®limmerf<biefer  unb  anberen  metamorpf)ifd?en 
SRaffen  enthalten.  2>er  bunfle  fßrocefj  unb  bie  SBirfung 
biefer  Umtpanbelung  (SRetamorp^ofe)  muffen  bemnadj 
febon  bie  britte  Glaffe  ber  GntjlebungSformen  bilben. 

3)a0  enbogene  ober  Gruptionögeftein  t®arnit,  fjiorpbpr 
unb  aJtelapfjpr)  wirft,  wie  mehrmals  bemerft  worben  ifi, 
nicht  blofj  bpnamifcb,  erf(f)ütternb  obet^ebenb,  bie  Schichten 
aufriebtenb  unb  feitwdrtö  fdjiebenb;  fein  ^eroortreten  be* 
wirft  aud)  ®erdnbetungen  in  ber  djemif<f)en3ufammenfe|;ung 
bet  ©toffe  wie  in  ber  9Jatur  be$  inneren  ©ewebeS.  GS 
entfielen  neue  ©ebirgSarten,  @nei0  unb  ©limmerfdjiefer, 
unb  förniger  tfalffiein  (SRartnov  oon  Garrara  unb  iffaroS). 
2>ie  alten  ftlurifcben  ober  betwnifdjen  XranfttionSftbiefer, 
ber  Selemniten-ftalffiein  ber  Sarantaife,  ber  feetangbal» 
tige  graue  unfebeinbare  ÜtRacigno  (Äreibefanbfiefn)  ber 
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nörblicben  Slpenninen  |lnb,  n a<h  ihrer  Umtuanblung,  in 
einem  neuen,  oft  gldnjenben  ©entanbe  fermer  ju  erfentien. 
Der  ©laube  an  bie  ©fetamorpbofe  bat  fich  erfi  befefiigen 
fönnen,  feitbem  eö  geglüeft  ifi,  ben  einjelnen  bet 

©erdnbetung  febrittmeife  ju  folgen,  unb  burch  birecte  chemifche 
©erfuche,  bei  ©erfchicbenbeit  be$  Sdbmeljgrabeö,  beö  Drucfeä 
unb  bet  3eit  beö  SrfaltenS,  ben  3nbuctionöfchlüffen  ju 
djüife  ju  fommen.  3Bo  nach  leitenben  Sbeen26  ba8  Stu* 
bium  cfiemifcbet  ©erbinbungen  erweitert  wirb,  fann  auch 
auö  ben  engen  SWumen  unferer  Saboratoricn  fid)  ein  ^eUc« 
Sicht  über  baö  weite  gelb  bet  ©eognofie,  über  bie  grofje 
unterirbifdje,  ©eflein  biibenbe  unb  ©efiein  umwanbelnbe 
9Berfjidtte  ber  9Jatur  »erbreiten.  Der  v^ilüfop^ifcbe  gorfefjer 
entgeht  ber  Ddufdjung  febeinbarer  Sinologien,  einet  ffein« 
lieben  Slnjtcht  ber  Dfaturprocejfe,  wenn  er  ununterbroeben 
bie  Somplication  ber  ©ebingungen  im  Sluge  b«t,  welche 
mit  ihrer  intenftoen  ungemeffenen  fbraft  in  ber  Urwelt 
bie  gegenfeitige  ffiirfung  einjeiner  unö  woblbefannten 
Stoffe  mobifteiren  fonnten.  Die  unjerfepten  flhrper  haben 
gewiß  ju  allen  3«iten  benfelben  Slnjiebungßfrdften  gehorcht ; 
unb  ba,  wo  jejjt  SBiberfprüche  ftd}  ftnben,  wirb  (eß  ift 
meine  innigfte  tleberjeugung)  bie  Sbemie  meifl  felbfi  ben 
nicht  in  gleichem  ©ioajje  erfüllten  ©ebingungen  auf  bie  Spur 
fommen,  welche  jene  Sffiiberfprüche  erjeugten. 

©enaue,  gtojje  ©ebirgßfitecfen  umfaffenbe  ©eobachtun« 
gen  erweifen,  baf  baß  (Sruptiottßgefiein  nicht  afß  eine 
wilbe,  gefeßloß  wirfenbe  ©facht  auftritt.  3n  ben  entfern« 
teffen  ©Jeltgegenben  fiebt  man  oft  ©ranit,  ©afalt  ober  baß 
Dioritgeftein  biß  in  bie  einjelnften  fitaftdußerungen  gleich- 
mäßig  auf  bie  Schichten  beß  i£^onfch>tefer0  unb  beß  bitten 
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italfe«,  nuf  bie  Duarjförner  be«  Sanbfiein«  il)re  umroan* 
belnbe  Sßitfung  auöüben.  Sßie  biefelbe  enbogene  ©ebirg«* 
art  faß  übejatl  biefelbe  Slrt  ber  Sptigfeit  übt,  fo  geigen 
bagegen  »ergebene  ®ebirg«arten,  betfelben  Klaffe  bet 
enbogenen  ober  Kruptionegebilbe  jugeljöttg,  einen  fef)r  »er» 
fc^iebeiien<ß^araftet.  3ntenft»e  SBürme  ^at  allerbingö  in 
allen  biefen  ©rfebeinungen  geroirft;  aber  bie  ©rabe  ber 
glüffigfeit  (»otlfommnerer  2krfdjiebbarfeit  bet  Xtieile  ober 
jäljeren  Bufammenbange«)  ftnb  im  ©ranit  unb  im  93afalt 
feljr  ungleich  gewefen:  ja  in  »erfebiebenen  geologifcben 
©soeben  (^3^afen  ber  Umroanblungen  ber  ©tbrinbe)  ftnb 
auch  gleicbjeitig  mit  bern  2lu6brud)c  »on  ©ranit,  Safalt, 
®rünfieinporv>^9r  ober  (Serpentin  anbere  unb  anbere  im 
Dampf  aufgelbfte  Stoffe  au«  bem  eröffneten  3ttneren  aufge» 
fliegen.  @«  ifi  berDrt,  »on  neuem  barait  ju  erinnern, 
baß  na<f)  ben  finnigen  Slnßdften  ber  neueren  ©eognofte  bie 
SDietamorpifofe  be«  ©eftein«  flct?  nicht  auf  ein  bloße« 
Sontact»fPbÄnomen,  auf  eine  SBirfung  ber  Slppofition 
jtveier  ®ebirg«arten  befebränft,  fonbern  baff  fte  genetifd) 
alle«  umfaßt,  t»a«  ba«  |>er»ortreten  einer  beftimmten  ©rup» 
tion«maffe  begleitet  b«t*  Da,  >»«  ni^jt  unmittelbare 
ißerübrung  ftatt  finbet,  bringt  fc^on  bie  9?äbe  einer  folgen 
9Rajfe  SDfobificationen  ber  ©rbürtung,  ber  Serficfelung,  be« 
tförnigwerbett«,  ber  Ärpftallbilbung  t)«»»*- 

Sille«  ©ruptionögejtein  bringt  ju  ©üngen  »eräfielt  in 
bie  Sebimentftbicbten  ober  in  anbere,  ebenfall«  enbogene 
SPiaffen  ein;  aber  ber  Unterfcfjieb , ber  fid}  jn>ifdjen  plu* 
toniftben21  ®ebirg«arten  (©ranit,  fßorpßpr,  Serpentin) 
unb  ben  im  engeren  Sinne  »ulfan  ifd?  genannten  (Diacbpt, 
SSafalt,  ?a»a)  offenbart,  ift  »on  befonbereräBicbtigfeit.  Die 
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©ebirgöarten,  welche  bic  bent  (Srbförper  übrig  gebliebene 
X^ätigfeit  unfrer  fefcigen  53ulfane  erjeugt,  erfcbeuien  in 
battbartigen  ©trömen,  bie  ba,  wo  mehrere  in  ©ecfen  ju< 
famntenfliefien,  aderbingb  ein  weit  auögebreiteteö  Säger  bitben 
fönnen.  33afaltauöbrü<he,  wo  ihnen  tief  nac^gefpürt  worben 
ifi,  h«t  man  mehrmals  in  fchmale  3<»Vfen  enbigen  fe^en. 
2lu8  engen  Deffnungen  emporgeguolfen,  wie  Cum  nur  brei 
öaterldnbifdje  Scifpiele  anjufüfiren)  in  ber  Ißflafterfaute  bei 
®?arffuhl  ( 2 SWeilen  oon  ©ifenach),  in  ber  blauen  tfubb« 
bei  ©fdjwege  (2Berra41fer;),  unb  am  Druibenfiein  auf  bent 
polierter  3«gc  (Siegen),  burc^brid^t  ber  ©afalt  bunten 
©anbftein  unb  ©rauwacfenfchiefer,  unb  breitet  jtdj  nadb 
oben  ju  wie  ber  §ut  eined  ^iljeö  in  jfuvpen  aus,  bie  halb 
grubb^nweife  jn  ©dulen  gehalten,  halb  bünn  gefeuchtet 
ftnb.  9?icht  fo  ©ranit,  ©tyenit,  Guatjborbhbr,  Serbentin* 
fei© , unb  bie  ganje  Steife  ungefc^id>teter  ntaffioer  ©ebirgö» 
arten,  welken  man  auö  Vorliebe  ju  einer  mbtljologifdjen 
9?omenclatur  benUiamen  berblutonifdjen  gegeben  hat. 
2)iefe  ftnb,  einige  ©efieingänge  abgerechnet,  wohl  nicht 
gefdhmoljen,  fonbern  nur  jäh  unb  erweicht  heroorgetreten ; 
nicht  aus  engen  ßluften,  fonbern  au$  weiten  thalartigen 
©halten,  aus  (anggebehnten  ©chlünben  auSgebrochen.  Sie 
ftnb  herUorgef<hoben,  ntc^t  entfloffenj  fte  geigen  ftd) 
nicht  in  ©trömen,  laoaartig,  fonbern  alb  mächtige  SRaffen 
oerbreitet. 50  3n  bent  2)olerit  unb  $radhbtgeflein  beuten  einige 
©rubben  auf  einen  ©rab  bafaltifcher  gluibitüt;  anbere, 
ju  mastigen  ©locfen  unb  (raterlofen  2>omen  aufgetrieben, 
fcheinen  bei  ihrem  ^»eroortreten  nur  erweicht  getoefen  ju 
fein.  9? och  anbere  Srachbte,  wie  bie  ber  SlnbeSfette,  welche 
ich  oft  auffallenb  beti  ftlberreidhen,  unb  bann  guarjlofen 
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©r  Anflein  * unb  ©tyenitporhhbtcn  perwanbt  gefunben  habe, 
finb  gelagert  wie  ®ranit  unb  Guarjhorphbt. 

Serfudje  31  über  bie  Seräitberungen , welche  bad  ®e< 
»ebe  unb  bie  cfyemifcfee  Sefdjaffenheit  ber  ©ebirgdarten 
burch  geuer  erleiben,  haben  gelehrt,  bafi  bie  pulfanifchen 
Süaffen  (Diorit,  2lugitf)ori>hht,  Safalt,  unb  Sasa  som 
Sletna)  nach  Serfchiebenheit  bed  Drucfd,  unter  bem  fte 
gefdjmoljen  werben,  ober  ber  Dauer  ihrer  Slbfufjlung , ent* 
Weber,  bei  fdjnellem  ©rfaltcn,  ein  fdjwarjed  ®lad  pon 
gleichartigem  Suiche  ober,  bei  langfamer  Slbfilhlung,  eine 
jieinichte  äRaffe  pon  förnigem,  frijftallinifchem  ®efüge  geben. 
Die  ffrbfialle  f»aben  fidj  bann  tfjeild  in  Höhlungen,  thefld 
pon  ber  ®runbmaffe  umfdjloffen  gebilbet.  Daffelbe  3Äa* 
terial  (unb  biefe  ^Betrachtung  ift  für  bie  Datur  bed  6rub< 
liondgejteind  ober  für  bie  Umwanblungen,  welche  cd  erregt, 
oon  grofjer  Sßichtigfeit)  liefert  bie  öerfchiebcnartigften  Sil* 
bungen.  tfoljlcnfaure  Jlalferbe,  unter  ftarfem  Drucfe  ge* 
fchmoljen,  oerliert  ihren  ®ehalt  an  ffohlenfdure  nicht;  bie 
erfaltete  SRaffe  wirb  förniger  jfalfftein,  falinifcfjer 
SDJarmor.  ©o  bie  jfrpftallifation  auf  trocfnem  Sßege;  auf 
naffem  Sffiege  entfteht  fowohl  jfalffpath  ald  Slragonit,  er* 
fierer  bei  einem  geringeren,  leitetet  bei  einem  h^ere” 
ffidrmegrabe.32  Dach  Demperaturoerfchiebenheiten  orbnen 
fich  anberd  unb  anberd  bie  feft  werbenben  Dhe'if  in  be* 
flimmten  Dichtungen  jur  ifrpflaHbilbung  an  einanber,  ja 
cd  oerdnbert  fi<h  bie  gorm  felbfi  ber  Jfrhftalle M.  6d  giebt 
babei,  ohne  bafi  ein  flüffiger  3nf*nnb  eintritt,  unter  ge* 
wiffen  Serhdltniffen  eine  Serfchiebbarfeit 3'  bet  fleinfien 
Dhtüt  eined  fförpetd,  bie  ftch  burdj  ojJtifche  SBirfungen 
dugert.  Di*  Qrrftheinungen , welche  bie  (Sntglafung,  bie 
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(Srjeugung  beS  Sement*  unb  ®ufjßaf)fS,  ber  Uebergang 
beS  fafrigen  ®ewebeS  beS  ßifenS  in  förnigeS  burd?  er» 
f)6f)te  Temperatur  >s,  »ieHeidit  felbfi  burd)  fef>r  ffet'ne,  aber 
gleichmäßige  unb  lange  fortgefe&te  (Srfdjütterungen,  bar* 
bieten,  werfen  ebenfalls  Sicht  auf  bie  geologifdjen  ißroceffe 
ber  SWetamorpfjofe.  Sßärme  fann  in  frpftaKifuteu  fförpern 
fogar  entgegengefefcte  SBirfungen  gleidjjeitig  fjeröorrufenj 
benn  nad?  ;äJii!fdjer[i<$’S  frönen  SBerfudjen 36  ifi  eS  eine 
Tljatfad?e,  baß  ber  ifalffpatl),  oljne  feinen  Slggregatju* 
ßanb  ju  änbern,  jtcf)  in  (Sitter  Slrenridjtung  ausbelfnt,  in 
einer  anberen  jufammenjie^t. 

SBenn  wir  »on  biefen  allgemeinen  ©ctradjtungen  ju 
einjeltten  Seifpielen  übergehn,  fo  feljen  wir  juerfl  ben 
©d)iefer  butd)  bie  9idf)e  plutonifd)er  (SruptionSgefteine  in 
blaufd)warj*glanjenben  3)adjfd?iefer  umgewanbelt.  2)ie 
©djicf)tungSf[üfte  finb  bann,  was  eine  fpätere  (Sinwirfung 
anbeutet’7,  burdj  ein  anbereS  ©pflem  »an  iflüften  C9ieben* 
abfoitberungen),  welche  bie  erfietett  fafi  fenfredjt  fdjneiben, 
unterbrochen.  3)urd)  (Sinbringen  »on  Jfiefelfäure  wirb  ber 
T£)»tifd)iefer  »on  Duarjtrümmern  burchfeßt , in  2Befcfd)ie* 
fer  unb  ifiefelfdjiefer  (festeren  bisweilen  foljlenflofflfaltig 
unb  bann  gal»anifdj  ner»enreijcnb)  t^eilweife  »etäubert. 
2)er  h^ehfte  ®rab  ber  SSetf  iefclung 38  beS  ©djlfeferS  iß 
aber  ein  ebleS  ifunftmaterial,  ber  0anb*3afpi8,  im 
Uralgebirge  burd)  Serütyrung  unb  SluSbruch  beS  Slugit» 
porpfyprS  (Drff) , beS  DioritporpfiprS  (2lufd)fuO  ober  eines 
in  äugeln  geballten  §pperß^engeßeinS  C33ogoflowff3  t>er* 
»orgebradjt;  in  ber  3nfel  (Slba  (SWonte  ©errato)  nadj 
griebridj  ^offtnann  unb  im  Tofcanifdjen  nadf)  Slleranber 
®rongniart  burd?  (Sontact  mit  Supljotib  unb  ©erpentin. 
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DieSeruhrung  unb  plutonifche  ©inwirfung  beS©ranitS 
machen,  (wiewir,  ©ußa»  SJtofeunb  ich,  imSUtai,  innerhalb 
ber  geftung  Suchtarminff  * beobachtet  haben)  ben  3-houfchit« 
fet  förnig  unb  taffen  ihn  in  eine  granitähnlichc  ajjaffe  (in 
ein  ©ernenge  »on  gelbfpath  unb  ©(immer,  in  welchem 
wieber  größere  ©limmerblätter“  liegen)  übergehen.  „Dap 
jwifchen  bem  ©iSmeere  unb  bem  ftnnifdjen  Sfeerbufen  aller 
©neijj  aus  filurifdjen  Schichten  bet  $ranfttionS»gormation 
burch  ©inwirfung  beS  ©ranits  entflanben  unb  umgewan» 
belt  worben  ift,  fann  jefct,  wie  Seopolb  »on  Such  (ich 
auSbrücft,  als  eine  allen  ©eognofien  geläufige  unb  »on 
ben  meiften  für  bewährt  angenommene  .fpppothefe  gelten. 
3n  ben  Sllpen  am  ©ottharb  wirb  ibreibe=9Kergel  ebenfalls 
butd)  ©ranit  erfl  ju  ©limmerfchiefer,  bann  ju  ©ncifj  um» 
gewanbelt."*1  Sletjnliche  ©rfcheinungen  ber  ®nei|j*  unb 
©limmerfchieferbilbung  burch  ©ranit  bieten  fiep  bar:  in 
ber  £>olithen*@ruppe  ber  2arantaifew,  wo  Selemniten  ftcb 
in  ©efteinen  gefunben  haben,  bie  felbji  fchon  auf  ben  9?a« 
men  beS  ©limmerfchieferS  Slnfpruch  machen  tonnen;  in  ber 
Schiefergruppe  beS  wefHicpen  SpeilS  ber  3nfel  ©iba  un» 
fern  bem  Sorgebirge  ©alamita , unb  in  bem  baircutf)er 
gict>tclgebirgeM  gwifepen  hornig  unb  (Dfarf  leiten. 

So  wie  ein  ben  Sillen  in  grojjen  SINaffen  nicht  jn» 
gänglicpeS  Äunfimaterial44,  ber  3afpiS,  baS  ©rjeugitip 
einer  »ulfanifchen  ©inwirfung  beS  Slugilporppprs  ift;  fann 
ein  anbereS,  »on  ihnen  fo  »ielfach  unb  glücflich  ange* 
wanbteS  fhinftmaterial,  ber  förnige  (falinifche)  üDfarinor, 
ebenfalls  nur  als  eine  burch  ©rbwatme  unb  9iäpe  eines 
heilen  ©ruptionSgefteinS  »eränberte  Sebimentfchicht  betrach« 
tet  werben,  ©eitaue  (Beobachtung  ber  ßontactpbänomene 

ei.  ».  £ ii mb  MM,  18 
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uni*  Me  merfwiirbigen  Scbmeljnerfuche  sott  Sir  3ame6 
£afl,  bie  nun  fdjon  über  ein  önlbeö  3abrbunbert  aft  finb 
unb  neben  ber  crnfien  ©rforfcbung  ber  ©ranitgünge  am 
meiflen  jut  frühen  ©egrünbung  unferer  jefctgen  ©eognofle 
beigetragen  ^aben,  rechtfertigen  eine  fold^e  ©eljauptung. 
Bisweilen  f)at  ba$  ©ruptionögeflein  ben  bitten  Jfatf  nur 
in  einer  gewiffen  ber  ©erübrung  naben  3»ne  in  förnfgen 
ffalfflein  »erwanbelt.  So  jeigt  ftd)  eine  vartfeUe  Um* 
wanblung  (wie  ein  ,g>albf<batten)  in  3rlanb  (©elfaft),  wo 
©afaltgänge  bie  treibe  burcjjfejjen;  fo  in  bem  bitten  glöj* 
falfflein,  ben  ein  fyenitartiger  ©ranit  an  ber  Srücfe  »on 
©oScampo  unb  in  ber  burd)  ben  ©rafen  ©lajari  ©encati 
berühmt  geworbenen  ©aScabe  »on  ©anjocoli  (Dyrol)  in 
tbeilweiS  gebogenen  Sdbie^ten 45  beruht,  ©ine  anbere  9lrt 
ber  llmwanblung  ifl  bie,  wo  alle  Sdjidjten  beS  bitten 
.IfalffteinS  burdf  ©inwirfung  non  ©ranit,  Syenit  ober 
Dioritporpbyr  in  förnigen  Jfalffiein  umgeänbert  ftnb  4B. 

©S  fei  I)ier  erlaubt,  noch  fpeciell  be$  parifcben  unb 
carrarifcben  ©larmorö  ju  erwähnen,  Weiche  für  bie 
cbelfien  SBerfe  ber  ©ilbbauerfunfl  fo  wichtig  geworben 
fcnb  unb  unfern  geognoftifcbcn  Samntiungen  nur  ju  lange 
als  ,£>aupttypen  uranfängiidbcn  JifalffleinS  gebient  haben. 
Die  SEBirfungen  beö  ©ranitS  offenbaren  ftdj  nämlich  t^eil6 
burcb  unmittelbare  Berührung,  wie  in  ben  Pyrenäen w, 
tbeiiö,  wie  im  ©ontinent  »on  ©riechenlanb  unb  in  ben 
Snfelrefpen  beö  ägäifeben  SDleereS,  gleicbfam  burd)  bie3n>i* 
fchenfchichten  »on  ©neifj  ober  ©limmerfchiefer  Ijinburcb. 
BeibeS  fejjt  einen  gleichzeitigen,  aber  »erfchiebenartigen  ©ro* 
cefj  ber  ©efteinumwanblung  »otauS.  3nSlttifa,  aufSuböa 
unb  im  ©eloponneS  ift  bemerft  worben,  „bafi  ber  Siegel 
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nach  bet  bem  ©limmcrfchiefcr  aufgelagerte  ffalffiein  um  fo 
fchöner  unb  ftpjiaHinifcher  ifi,  alö  fiel}  bet  ©limmerfchiefet 
ausgezeichnet  reiner,  b.  h-  minber  t^on^altig , jeigt".  3)iefe 
le^te  ©ebirgöart , fo  wie  auch  ©neifjfchichtcn  treten  an  »ie* 
kn  tiefen  fünften  »on  IßaroS  unb  9lntiparo6  ^er»or.  “ 
©Senn  nach  einer  »on  Drigene«  erhaltenen  Siotij  be$  alten 
©leaten  3Eenop^ane6  »on  ffolophon M,  ber  fiel)  bie  ganje 
©rbrinbe  als  einfi  »om  2Jieetc  bebeeft  »orftellte,  in  ben 
©tcinbrüchen  »on  ©pracuS  ©erflcinerungen  »on  ©eepro* 
bucten  unb  in  bem  tiefften  ber  geifert  »on  IjSaroS  ber  „21b* 
brut!  »on  einem  fleinen  gifcf)"  (einer  ©arbeite)  gefunben 
würben,  fo  fönnte  man  an  baS  Uebrtgbleibcn  einer  bort 
nicht  ganj  metamorphoftrten  glöjfchicht  glauben.  2>er,  fchon 
»or  bem  Slugufieifchen  Seitalter  benu^te  ©iarmor  »on  Sar* 
rata  (?una),  bie  ^auptquelle  beS  fiatuatffdjen  ffunjima* 
terialS,  fo  lange  bie  ©rüche  »on  IßaroS  nicht  wieber  eröff* 
net  worben,  ifi  eine  burch  plutonifchc  iifräfte  umgewanbelte 
Seicht  bejfelben  ffrcibcfanbfleinS  (macigno),  welker  in  bet 
infelförmig  aufjkigenben  211p  2lpuana  jwifcfjen  gneifiähn* 
lichem  ©lirnmer  unb  Salffchiefer  auftritt. w Ob  an  ein» 
jelnen  fünften  auch  in  bem  Snnern  ber  ©rbc  förniger 
ffalf  gebilbet  unb,  gangartig  ©palten  auSfüllenb  (SCuer* 
bach  an  ber  ©etgfitafje),  an  bie  Oberfläche  burch  ©neijj 
unb  ©penit51  emporgebrungen  ifi}  barüber  barf  ich  mir, 
fchon  wegen  be$  ÜJJangelS  eigener  Slnftcht,  fein  Urteil 
ertauben. 

Unter  aller  ©itiwirfung  eines  majfigeit  ©ruptionSge* 
fteinS  auf  bichte  ffalffchi^ten  bieten  aber,  nach  heopotbS 
»on  ©uch  fcharfftnnigen  ©eobachtungcn,  ben  merfwiirbig* 
fien  Ijkocefj  ber  SWetamorphofe  bie  Dolomitmaffen, 
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befottber«  im  ftiblidjen  2prol  unb  in  bem  italiünifchen  äb* 
fad  ber  SHpenfette,  bar.  (Sine  foldje  Ummanblung  be« 
dein«  geht  eon  ßlüften  au«,  weiche  benfelben  nach  adelt 
(Richtungen  burchfejjen.  (Die  ^öfflungen  ftnb  Überad  mit 
IRIjomboiben  eon  93itterfpat^  bebecft;  ja  ba«  ganze  ©ebilbe, 
bann  offne  Schichtung  unb  offne  ©pur  ber  SSerfteinerungen, 
bie  e«  »orfier  enthielt,  befielt  nur  au«  einer  fötnigen  2ln* 
Häufung  »cn  Do(omib5R()omboiben.  (Dalfbldtter  liegen  i)ier 
unb  ba  »ereinjelt  in  ber  neuentftanbenen  ®ebirg«art,  ©er* 
pentintrümmer  burchfcfcen  fte.  3m  gaffa jteigt  ber 
(Dolomit  fenfreclft  in  glatten  SS3änben  Pon  blenbenber  Seifte 
ju  mehreren  taufenb  guft  §ö^e  empor.  (Sr  bilbet  juge- 
fpifcte  ifegelberge,  bie  itt  grofier  3‘thl  neben  einanber  fielen, 
offne  ftdf  ju  berühren.  3hre  plfpftognomifche  ©efialtung 
erinnert  an  bie  lieblich  «pffantaftifdfe  ©erglanbfdfaft,  mit 
meldfer  ?eonarbo  ba  SBinci  ba«  93ilb  ber  ÜRona  Sifa  al« 
£intcrgrunb  fdfmürfte. 

(Die  geognoftifchen  (Srfcheinungen,  melche  mir  hi«  fcf?iU 
bem,  regen  bie  (Sinbilbungölraft  mie  ba«  SRadfbenfen  an; 
fte  ftnb  ba«  Ser!  eine«  Slugitporphpr«,  ber  tjebcitb , jer* 
trummernb  unb  ummanbelnb  cinmirft. 52  (Der  Ißroccft  ber 
(Dolomitiftrung  mirb  non  bem  geijireidfen  gorfdfer, 
ber  juerfi  if)n  angebeutet,  feine«mege«  al«  eine  SRittjfei* 
luitg  ber  Salferbe  au«  bem  fchmarjen  fßorphpr,  fonbern 
al«  eine  gleichzeitige,  ba«  §erportreten  biefe«  2lu«bruch«* 
geflcin«  auf  meiten  bampferfüdten  ©palten  begleitenbe  93er* 
änberung  betrachtet,  künftigen  gorfchungen  bleibt  e«  übrig, 
ju  befiimmen,  mie  ba,  mo  (Dolomit  in  ©Richten  jmifchett 
tfalfflein  eingelagert  ift,  ohne  (Berührung  mit  enbogenem 
©efteine  bie  Ummanblung  erfolgt  ift?  mo  bann  bie 
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3uführung«eanäle  plutonifdjer  ©inmirfung  »erborgen  liege»? 
©ielleicht  ifl  e<5  auch  jjier  noch  nid)t  notffwenbig,  ju  bei» 
alten  römifchen  SluSfprudj  feine  3ufludü  ju  nehmen,  »ad; 
»»eifern  „vieles  ©leiere  in  ber  Statur  auf  ganj  »erfd)ie< 
benen  ffiegen  gebilbet  wirb".  2Benn  in  einem  weit  auSge* 
besten  ©rbfüridje  jwei  Gsrf<$ei»ungen,  baS  ©mportreten 
von  SWelaptj^r , unb  bie  tfrpftall*  unb  cfyemifdje  9Jtifd;ungö* 
©eränberung  eines  bienten  tfalfgefieinS,  einanber  immer 
begleiten;  fo  barf  man  moljl  ba,  wo  bie  jweite  (Srfchei* 
nung  ohne  bie  erflc  ficht  bar  wirb,  mit  einigem  iRectyte 
»ermuti)en,  bafj  ber  fdjeinbare  SSiberfpruch  in  ber  Witter« 
fiidung  gcwijfer  bie  »erborgene  .^aupturfad)  begleiten* 
ber  Sebingungen  gegrünbet  ift,  SBurbc  man  barum  bie 
»ulfanifche  Statur,  bie  geuerflüffigfeit  beö  ©afalt«  in  3wei* 
fei  jie^en,  weil  fid)  einige  feltene  gäilc  gejeigt  t)aben,  in 
benen  Safaltgänge,  ©teinfohlenflöje,  ©anbfteiu  ober  Jireibe* 
fd)id)ten  burchfefcenb,  Weber  bie  jh'fyle  wefeittlich  il)reö 
©rennftoffeS  beraubt,  noch  ben  ©anbftein  gefritlet  unb  »er* 
fchiatft,  »o<h  bie  JTreibe  in  förntgen  ©iartnor  »erwanbelt 
haben?  2Bo  in  bet  butifeln  Siegion  ber  ©efteinbilbung  ein 
Dämmerlicht,  eine  leitenbe  ©pur  aufgefunbeit  worben,  mufi 
man  beibe  nid)t  barum  gteidh  unbanfbar  »erlaffen , weil  in 
ben  ©erhältnijfen  ber  Uebergänge  unb  ber  ifolirten  ©in* 
lagerung  jwifdjen  unoeränberten  ©dachten  noch  manche« 
für  jefct  unerflärt  bleibt. 

Stach  ber  ©eränberung  be«  bichten  fo^leitfauren  dfal» 
fe«  in  förnigen  ffalfftein  unb  in  Dolomit  mujj  hi«  noch  einer 
brüten  Umwanblung  beffclben  ©efieinS  erwähnt  werben,  welche 
ben  in  ber  Urjeit  »ullanifch  auSgcbtocheneit  fc^wefelfauren 
Dämpfen  jujufchteiben  ifi.  Diefe  Umwanblung  beö  Jialfe« 
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in  ©ppS  iß  mit  bem  (Einbringen  oon  ©teinfalj  unb 
©cßwefel  (festerer  aus  fchwefelhaltigen  SBafferbämpfen 
nicbergefchlagen)  oetwanbt.  3«  bet  hohetl  Slnbeöfette  oon 
Duinbiu,  fern  oon  aßen  SSulfanen,  fjabe  ich  auf  Älüften 
im  ©neifi  biefen  9fieberf<hlag  beS  ©chwefelS  beobachtet, 
roährenb  ©chwefel,  ©t;pS  unb  ©teinfalj  in  ©icilien  C®at* 
tolica  bei  ©irgenti)  ju  ben  neueften  ©Scunbärfchichten  (ber 
Jfreibeformation)  “ gehören.  ©patten  mit  ©teinfalj  gefußt, 
in  beträchtlichen,  bisweilen  einen  unerlaubten  £anbel  begün* 
fligenbett  SRaffen,  ^abe  ich  «nt  ®efuö  in  bem  9ianbe  beS 
jffraterS  felbjt  gefehen.  Sin  beiben  Slbhäitgen  ber  5j3prenäen 
ift  ber  3ufammenhang  beS  2)iorit*  (unb  ^proren*?)  @e* 
fteinS  mit  bem  Sluftreten  ber  3)olomite,  Des  ©ppfeS  unb 
DeS  ©teinfalgeS  nicht  ju  bejweifeln. M SlßeS  oerfünbigt  in 
ben  f)i«f  gefchilberten  ©rfcheinungen  bie  ©inwitfung  unter* 
irbifdjer  3JJäd;te  auf  ©ebimentfchichten  beS  alten  SDfeereS. 

5)ie  reinen  Ouarjlaget  oon  ungeheurer  2Jiäcf)tigfeit, 
welche  für  bie  Slnbeöfette“  oon  ©übamerifa  fo  charafterißifch 
ftnb  (ich  oon  ©aramarca  gegen  ®uangamatca  hin 

nad)  ber  ©übfee  Ijerabfieigenb,  Duarjmaffen  jteben*  bis  acht* 
taufenb  §u)j  mächtig  gefunben),  ftnb  oon  räthfelhafter  ©nt* 
ftchung;  flc  ruhen  halb  auf  guatjlofem  ißotphVG  halb  auf 
2)ioritgeftein.  äßurben  fte  aus  Sanbfiein  um  ge  wanbeit, 
wie  ©lie  be  Seaumont  eS  oon  ben  duargfehichten  am  6ol 
De  la  ißoiffonniere“  (öfllich  »an  8rian?on)  oermutljet? 
3n  öraftlien,  in  ben  neuerlich^  »on  ©laufen  fo  genau 
unterfuchten  3)iamant*3)iftricten  oon  2JfinaS  @eraeS  unb 
@t.  5)jau(,  h«ben  plutonifche  Kräfte  auf  5>ioritgängen  balb 
gewöhnlichen  ©limmer,  balb  ©ifenglimmer  in  bem  Duarj* 
3tacolumit  entwicfelt.  3)ie  3)iamanten  oon  ©rammagoa 
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finb  in  Schiften  fefter  ftiefelfäure  enthalten}  biöweilett 
liegen  fte  von  ©limmerblättctu’u  umhüllt,  gauj  wie  bie 
im  ©limnterfdhiefer  entftanbenen  ©ranaten.  S)ie  nötb* 
lichften  aUec  diamanten,  bie  feit  1829  unter  58°  Breite, 
am  europäifcheit  91  b fall  beö  Ural«,  entbecften,  fielen  auch 
in  geognofiifchen  Berhältniffen  juin  fchwarjen  fohlen* 
floffhaltigen  ÜJolomit” von  Slbolfffoi,  wie  jurn  2lugit* 
porphpr,  ^*e  b“*<h  genaue  Beobachtungen  noch  nicht  ^tn* 
länglich  aufgeflärt  ftnb. 

Unter  bie  benfwürbigfien  (Sontactphänome  gehört 
cnblict;  noch  bie  ©ra na t bi Ibung  im  lEhonfchiefet  öei 
Berührung  mit  Bafalt  unb  2)oleritgeflein  (Borthumberlatib 
uub  3nfel  9lnglefca),  wie  bie  (Srjeugung  einer  grojten  Bfenge 
fchöner  unb  fehr  verfcpiebcnartiger  itrpfialle  C@ranat,  Be* 
fuoian,  2lugit  unb  (Sepianit.),  welche  an  ben  Berührung«* 
flachen  von  ßruption«*  unb  Sebinientgeftein,  an  ber  ©tenje 
be«  3Jtonjon*Spenit«  mit  iDolomit  unb  bichtcm  Äalfjieiit  ftch 
entwicfeln58.  3>»  ber3nfel(Slba  hüben  Serpentin(letn#8Äaffen, 
welche  oielleicht  uirgenb«  fo  beutlich  al«  Gvuption«*@ebirg«* 
arten  erfcheinen,  in  ben  ülüfteu  eine«  Äreibefanbftein«  bie 
Sublimation  »on  (Sifenglanj  unb  ‘Jfotheifenflein59  bewirft. 
ÜDenfelben  (Sifenglanj  fehen  wir  noch  täglich  am  Äraterranbe 
unb  in  frifcpen  Savaflrömen  be«  Bulfanö  von  Stromboli, 
be«  Befuv«  unb  be«  2letna  ftch  au«  ber  Sampfform  an  ben 
Spaltwänben  offner  ©änge  fublimiren. " 9Bie  t)iex  burch 
vulfanifche  Jfräfte  ftch  ©angmaffen  unter  unfern  Slugen 
bilben,  ba  wo  baö  Bebengefiein  fchon  ju  einem  3aßanbe 
ber  Starrheit  gelangt  ift;  fo  haben  auf  eine  ähnliche  Sßeife 
in  ben  früheren  ^Revolutionen  ber  (Srbtinbe  ©eftein*  unb 
(Stjgänge  überall  entfielen  fönneit,  wo  bie  fefie,  aber 
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iiocf>  bünne  Sinbe  beS  Planeten,  öfter  burcp  (Srbßöße  er* 
fc^üttert , bei  Solumöeränberung  im  ©rfalten  jerflüftet 
unb  gefpaltett,  meljrfadje  Serbinbungen  mit  bem  inneren, 
mefjrfadje  SluSwege  für  auffieigenbe,  mit  (Srb*  unb  Metall* 
ftoffen  gefdjwängerte  Dämpfe  barbot.  Die  ben  Saf)lbänbern 
parallele,  (ageitweife  21notbnung  ber  ©emengtljeile’,  bie 
regelmäßige  äBieberfjolung  gleichnamiger  Sagen  ju  beiben 
Seiten  C<<«  haitgcnben  un&  Siegenben  beS  ©angeS),  ja 
bie  brufeitförmigen  langgebeßnten  höf)(ungen  ber  Mitte 
bejeugeit  oft  recht  unmittelbar  ben  plutonifdjen  ißroceß  ber 
Sublimation  in  ben  (Srjgängen.  Da  bie  burdjfeßenben 
neueren  UrfprungS  als  bie  burcf) festen  ftnb,  fo  lehren 
bie  Sagerung$»erf)ältniffe  beS  SorpßprS  ju  ben  Siibererj* 
gormationen,  baß  biefe  in  bem  fädjjtfdjen  ©rjgebirge,  alfo 
in  bem  widjtigften  unb  reidjflen  (Srjgebirge  DeutfdjlanbS, 
jUin  wenigfien  jünger  als  bie  Sauinftämme  beS  Stein* 
fofjtengebirgeS  unb  beS  Stotßliegenben  finb.61 

2WeS,  waS  mit  unfern  geologifcfjen  Sermutfjungen 
über  bie  Silbung  ber  ©rbrinbe  unb  bie  Umwanblung  ber 
©ebirgSarten  jufammeufjängt,  bat  ein  unerwartetes  Sicht 
baburcf)  gewonnen,  baß  man  ben  glücflicben  ©ebanfen“ 
gehabt  fiat,  bie  Scblarfenbitbung  in  unferen  Scbmefjöfen  mit 
ber  ©ntfteßung  natürlicher  Mineralien  ju  vergleichen,  unb 
fünjilidj  biefe  aus  ifjren  (Slementen  wieberunt  jufammen* 
jufeßen.  Sei  allen  biefen  Operationen  wirfen  biefelben 
Serwanbtfcbaften,  welche  in  unferen  Saboratorieu  wie  in 
bem  Scßooße  ber  ©rbe  bie  3ufammenfeßung  chemifcher 
Serbinbungen  beftimmen.  Der  wicfitigfte  Xf)eU  bet  ein* 
fad;en  Mineralien,  welche  fefjr  allgemein  verbreitete  plu* 
tonifche  unb  vulfanifdje  ©ruptionSgefteine,  wie  bie  burdj  fte 
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metamorpfyofttten  ©ebirgöarten  charafterifiren,  ftnb  fdjon 
frpftallinifch  unb  in  »olifommeiter  ©fddjfjeit  unter  ben 
fünfilichen  SJiineralbilbungen  aufgefunben  worben,  ©ir 
unterfcheiben  bie,  weiche  in  ben  ©djiacfen  jufAUig  entflan- 
ben  ftnb , unb  bie,  welche  abftchtlich  »on  ben  ©hemifern 
hereorgebradjt  würben.  3“  ben  erfleren  gehören  gelbfpatb, 
©iimmer,  Slugit,  Dli»in,  Blenbe,  frpftatlijutefl  ßifenorpb 
(©ifenglimmer),  Ü)?agneteifen*Dctaeber  unb  metailifcheS 
Sitan“;  ju  ben  j weiten : ©ranat,  3bofraö,  9tubin  Cbern 
orientalifchen  an  ^»ärte  gleich),  Oli»in  unb  Slugit'’*.  Die 
hier  genannten  'Mineralien  bifben  bie  .fjauptbeflanbtheileoon 
©ranit,  ©neif»  unb  ©limmerfchiefer,  »on  Bafalt,  Dolerit 
unb  »ielen  2>je  fünftlic^e  ©rjeugung  non 

gelbfpatf)  unb  ©Iimmer  ifi  befonbetfl  »on  grofjer  geogno» 
fiifcher  ©ichtigfeit  für  bie  D^eorie  ber  ©neifjbilbung  burch 
Umwanblung  befl  üfionfcbieferö.  Diefer  enthAIt  bie  Bes 
flanbtheile  beS  ©ranitä,  jfali  nicht  auPgefchloffen65.  ®d 
wäre  bentnach,  bemerft  mit  Siecht  ein  fcharfftnniger  ©eognoft, 
.fjerr  »on  Decken,  nicht  fehr  unerwartet,  wenn  wir  an 
ben  ©Anben  eine«  ©chmeljofenP , ber  aud  Shcnfc^'efer 
unb  ©rauwacfe  aufgeführt  ift,  einmal  ein  ©neijjfragment 
ftcb  bilben  fähen. 

©0  bleibt  in  biefen  allgemeinen  Betrachtungen  über 
bie  fefte  ©rbrinbe  nach  9iufjählung  »on  brei  ©ntftefjungd* 
formen  (bem  ©ruption«;,  Sebiment*  unb  metamorphoftrten 
©efiein)  noch  eine  »ierte  ©(affe  ju  nennen  übrig,  bie  ber 
?fgg(omeratbilbung  ober  beö  DrümmergefteinP. 
Diefer  Bame  felbfi  erinnert  an  bie  3erßöruugen,  weiche 
bie  OberflAcbe  ber  ©rbe  erlitten,  er  erinnert  aber  auch  an 
bie  fßroceffe  ber  ©ämentirung  (Berfittung),  welche  burch 
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ßifettorpb,  burd)  t^oiis  unb  falfartige  Sinbcmittel  bie  balb 
abgerunbeten,  balb  iecfig  gebliebenen  2^eile  wieberum  mit 
einanber  verbunben  hat.  2lgglomerate  unb  Unümmergefteine 
im  weiteßen  Sinne  beö  Sßortd  offenbaren  ten  ß^arafter 
einer  zwiefachen  ßntßehungdweife.  2)ie  Materialien,  welche 
ihre  mecfjanifc^e  3ufammenfe0und  bifben,  ftnb  nicht  blop 
»ott  ben  flutfjenben  Meereöwogen  ober  bewegten  füpen 
SBaffern  ^erbeigefü^vt ; eö  giebt  Srümmergeßeine,  an  beren 
©Übung  ber  Stoß  beö  SBafferö  feinen  Slntljeil  gehabt  hat. 
„SBenn  bafaltifche  3nfeln  ober  Sarachptberge  auf  Spalten 
ßdj  ergeben,  veranlaßt  bie  fReibung  beö  aufßeigenben  ©e* 
ßeind  gegen  bie  SBänbe  ber  Spalten,  baß  Safalt  unb  Sirachpt 
ftcß  mit  Slgglomeraten  ihrer  eigenen  Maffett  umgeben.  3n 
ben  Sanbfteinen  vieler  Formationen  ßnb  bie  itörner,  aud 
benen  ße  jufammengefeßt  ftnb,  meßr  loögeriffen  burcp  bie 
Reibung  beö  audbrechenbett  C^ulfanifc^en  ober  plutonifdjen) 
©efteind,  ald  jertrümmert  burdj  bie  ©ewegung  eined  nach- 
barlichen Meereö.  2>ad  2>afein  folcher  9ieibungd*ßon* 
glomerate  (bie  in  beiben  Söelttljeilen  in  ungeheuren 
Majfen  gefunben  werben)  bejeugt  bie  Sntenßtät  ber  Jfraft, 
mit  welcher  bie  ßcuptiondmaffen  gegen  bie  ßrboberfläche 
goftoßen  ftnb,  ald  fte  aud  bem  3nttern  emporgetricben  wur* 
ben.  2)ie  SSBaffer  bemächtigen  ftch  bann  ber  ihre«  3ufam* 
menhangeö  beraubten  fförner  unb  verbreiten  ße  in  Sagen 
auf  bem  ©runbe  felbß,  ben  fte  überbeefen."66  Sanbßein» 
©ebilbe  ßnbet  man  eingelagert  burd)  alle  Schichten  von 
bem  unteren  ftlurifchen  Uebergangdgebirge  an  bid  jenfeitd 
ber  Äteibe  in  ben  Uertiärformationen.  2ln  ben  JRänbern 
ber  unermeßlichen  ßbenen  bed  SReuen  Melttheild,  in  unb 
außerhalb  ber  Sropeit,  fteht  man  fte  mauerartig  gleichem 
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baö  alte  Ufer  bejeidfinen,  an  bem  bie  mächtige  SBellen» 
branbung  fcbäumte. 

SBenn  man  einen  ©lief  wagen  will  auf  bie  geogta» 
V^ifc^e  Verbreitung  ber  @ebirg$arten  unb  ihre  räumlichen 
Verbältnife  in  bem  Steile  bet  ©rbrinbe,  welker  unfern 
Veobadbtungen  jugänglidj  ift,  fo  erfennt  man,  baß  ber 
am  allgemeinften  verbreitete  ebentifebe  Stoff  bie  ifiefel* 
fäure  ift,  meift  in  unburt^ftebtigem  3uftanbe  uttb  ntannig« 
fad)  gefdrbt.  Vad)  ber  feften  ffiefelfdure  berrfdßt  junädifi 
foblenfaurer  ifalf;  bann  fominen  bie  Verbinbungen  von 
Äiefelfäure  mit  Sßonerbe,  itali  unb  9tatron,  mit  $alf* 
erbe,  Vtagnefta  unb  ©ifettorpb.  SBenn  bad,  wa6  toir  ®e» 
birgöarten  nennen,  befiiinmte  Affociationen  einer  fleinen 
3«bl  von  SJtineralien  ftttb,  beiten  ftd),  wie  parafttifcb 
einige  anbere,  aber  auch  nur  befiiramte,  anfcbließen;  wenn 
in  einem  ©ruptiondgeftein,  bem  ©ranit,  bie  Affociation  von 
Cluat}  (jfiefelfäure),  ge(bfpatf)  unb  ©(immer  baß  SBefent* 
liebe  ift:  fo  geben  biefe  SRineralien  auch  vereinjelt  ober 
gepaart  bureb  »iele  anbere  Schiften  btnbutd).  Um  nur 
beifpielöweife  ju  geigen,  wie  quantitative  Verbältniffe  ein 
gelbfpatbgefletn  von  einem  attberen,  glimmerreicben  unter» 
febeiben, .erinnere  icb  baran,  baß,  wenn,  nach  ÜKitfcberlicb, 
jum  gelbfpatb  breimal  mehr  $bonerbe  unb  % meßr  tfiefel* 
fdure,  a(6  bemfelben  eigen  ift,  binjugefügt  wirb,  man  bie 
3ufantmenfeßung  beö  ©limmerö  erbdlt.  3«  beiben  ift  Jtali 
entbalten,  ein  Stof,  befen  ©rißenj  in  vielen  ©ebirgö* 
arten  wobl  über  ben  Anfang  aller  Vegetation  auf  bem 
©rbförper  binauffteigt. 

Die  ^Reihenfolge  unb  mit  ibr  baö  älter  ber  gvrmationen 
wirb  bureb  bie  gegenfeitige  Auflagerung  ber  Sebiment«-, 
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bet  umgemanbelteu  unb  bet  2lggregatfd)idjten,  burd?  bie 
Statur  bet  ©ebilbe,  biö  ju  welket  bie  ©ruptionSmafTen 
binaufjlefgen,  am  ftc^erflcrt  aber  burtfy  bie  Slnmefenbcit  or* 
ganifd)er  9lefle  unb  bie  9Sevfcfjiet>cnartigFeit  i^reö  ©aue« 
evfannt.  Sie  2lnmenbung  bet  botanifc^ett  unb  joologifcbeit 
itennjeidjen  auf  bie  ©eftfmmung  beö  Sllterö  ber  gelSmajfen, 
bie  ©bronometrif  bet  ©rbrinbe,  metcf>e  $oofe’S  grojjer 
(Seift  fc^on  abnete,  bejeidmet  eine  bet  glänjenbfien  @pod)cn 
bet  neuen,  ben  femitifd)en  ©inflüffen  menigfien«  auf  bern 
(Kontinent  enblid>  entjogenen  ©eogtiofte.  ©aläontologifdie 
Stubien  f)a^cn  ber  2«bre  »ou  ^en  jtatttn  ©ebiiben  bet 
©rbe,  »nie  burd)  einen  beiebenben  .fjaud?,  SInmutb  unb 
©ielfeitigfcit  »ertiet>en. 

Sie  »erffeinerung6baltigen  ©d)id>ten  bieten  un$, 
in  i^ren  ©rabftätten  erhalten,  bie  gloren  unb  bie  gau* 
neu  ber  »erfloffenen  3af)rtaufenbe  bar.  ffiir  feigen  auf» 
märte  in  bie  3ei*,  inbem  mir,  bie  räumlichen  Sagevungö* 
»erbältniffe  ergrünbenb,  oon  «Schiebt  ju  Schiebt  abmärt« 
bringen,  ©in  bingefd)munbene«  $bier»  unb  ©flanjenleben 
tritt  not  unfete  2lugen.  SDSeit  »erbreitete  ©vbreöolutionen, 
bie  ©rljebung  großer  ©ergfetten,  bereu  relatineS  Sllter  mit 
ju  beftimmen  permögen,  bejeid)nen  ben  Untergang  alter 
Organismen,  ba«  Auftreten  neuer,  ©inige  mcnige  ber 
älteren  erteilten  noch  eine  3«ü  iemg  unter  ben  neueren. 
3n  ber  Singefcbränftbeit  unfreS  SBiffenS  Pom  Serben,  in 
ber  ©ilberfpracbe,  meldje  biefe  ©ingefc^ränft^eit  perbergen 
foll,  nennen  mir  neue  Stopfungen  bie  biftotifdjeit 
©bänomene  be«  SSec^feiö  in  ben  Organismen,  mie  in  ber 
©emobnuttg  ber  Urgemäjfer  unb  beS  gehobenen  trocfenen 
©oben«,  ©alb  finb  biefe  untergegangenen  organifchen 
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©ebilbe  ganj  erhallen,  Bollftänbig  bis  in  bie  fleinften  ©e 
webe,  Jg>üllen  unb  gcglicberten  Steife;  balb  f)at  bab  laufenbe 
S^ier,  auf  feuchtem  Xhonletten  fortfehreitenb,  nur  feine 
gAhrte<  in  ben  (Soprolithen  bie  9iefte  uneerbauter  SRafjrung 
hinterlaffen.  3»  ber  unteren  3urafc^icf)t  (Siab  Bon  8pme 
Sfegiö)  ift  bie  (Schaltung  beb  $>intenbeutelb 67  ber  Sepia 
fo  wunberbar  Bollfominen,  bah  biefetbc  Vtaterie,  wcldje 
Bor  Vtpriaben  Bon  3ahtcn  bem  Spiere  hat  bienen  fönnett, 
um  {ich  Bor  feinen  geinbeit  jU  Berbergen,  noch  bie  garbc 
hergegeben  l tat,  mit  bet  fein  Vilb  entworfen  wirb.  3n  an* 
bern  Seichten  ift  oft  nur  ber  fdjwache  Slbbrud  einer  «D?u- 
fchelfchale  übrig  geblieben;  unb  bod)  fann  biefe,  Bon  9Jei* 
fenben  aub  einem  fernen  Sanbc  mitgebracht,  wenn  fie  eine 
SeitmufdKl68  ift,  lehren,  welche  ©ebirgbformation  ftd? 
bort  Bovfinbct,  mit  welchen  anberen  organifdjen  9(efien  fie 
Bergefeflfchaftet  war.  Sie  erjühlt  bie  ©efchichte  beb  Sanbeb. 

$>ab  jergliebernbe  Stubium  beb  alten  Xtfitt*  unb  ^flan* 
jenfebenb  hat  eine  jweifache  Dichtung.  2)ie  eine  ift  eine 
rein  morp^elogtfcfte,  unb  oorjugbweife  ber  Staturbefcfireibung 
unb  Vhhf*l’t°8'c  ber  Drganibmen  jugewanbt;  fie  füllt  burd? 
untergegangene  Vilbungen  bie  Süden  in  bet  {Reihe  ber  je&t 
noch  belebten  aub.  3Die  jweite  {Richtung  ift  eine  geoguo* 
jtifchf,  welche  bie  foffilen  SReftc  in  ihrem  Verhältnis  jit 
bem  Slufeinanberliegen  unb  relatioen  Sllter  ber  Sebfment« 
formationeit  betrachtet.  Sange  ift  bie  erfictc  bie  Borherr» 
fchenbe  gewefen,  unb  eine  ju  unoollfiänbige  unb  oberpeh* 
liehe  Vergleichung  ber  Verfeinerungen  mit  ben  je&t 
eriftirenben  Strien  hatte  auf  3trwege  geleitet,  beren  Spuren 
noch  in  ben  munberfamen  ©cnennungen  gewiffer  9?aturförpcr 
ju  entbeden  finb.  2Ran  wollte  in  allen  untergegangenen 
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Sitten  bie  lebepben  ctfennen,  »ie  nadb  faffdjen  9lna< 
logiert  man  im  16ten  3aljri)unberte  bie  Spiere  be$  alten 
unb  neuen  Kontinents  mit  einanber  »ermedjfelte.  SPeter 
(Eamper,  ©ömmeting  unb  Stumenbad)  Ratten  baS  93er» 
bienft,  burep  bie  »iffenfdjaftlid)e  2In»enbung  einer  feine» 
reit  »ergleidjenben  Stnatomie  ben  ofieologifc^en  ${)e il  bet 
Paläontologie  (9ütertl)umSfunbe  beS  organifefien  2ebenS), 
fo  »eit  berfelbe  bie  grofjen  foffifen  Sßirbeltffiere  betrifft, 
juerfi  aufjuflüren;  aber  bie  eigentliche  geognoffifdje 
Slnfidjt  ber  58erffeinetungSief)re,  bie  glütfiicfie  SSerbinbung 
ber  joologifcffen  Sfiaraftere  mit  ber  SKterS»  unb  Sluflage» 
rungSfoIge  ber  «Schichten,  »erbanlt  man  ber  grofjen  Sfrbeit 
»on  ®eorg  6u»ier  unb  SKeranber  SSrogniart. 

2)ie  filteflen  ©ebimentformationen,  bie  beS  SranfftionS» 
gebirgeS,  bieten  in  ben  organifdjen  «Reffen,  »eldje  ffe  ein» 
fchlieffen,  ein  ©emifeff  »on  Silbungen,  bie  auf  ber  ©tufen» 
feitet  ber  ffcfj  allmältg  »eröolffommnenben  (Sntmidlung  einen 
fehr  »erfd)iebenen  «ßiajj  einneffmen.  §3on  Pffanjen  ent» 
galten  ffe  freilich  nur  einigen  ©eetang,  Spcopobiaceen,  bie 
»ielleidjt  baumartig  »aren,  Kquifetaceen  unb  tropifdje  garn; 
aber  »on  ben  tljierifcfjeH  Organismen  ffnben  »ir  fonberbar 
jufammen  Sruffaceen  (Srilobiten  mit  9?efcaugen  unb  6a» 
leinenen),  23rad)iopoben  (Spirifer,  Orthis],  bie  jierfidjen 
©pljäroniten,  »eld)e  ben  Krinoiben  nafje  fielen69,  Drtfio» 
ceratiten  auS  ben  Sepjjalopoben,  ©tein»6oratIen,  unb  mit 
biefen  nieberen  Organismen  fdfjon  Sifd^e  »on  »unberbarer 
©effalt  in  oberen  fflurifd?en  ©dfj>id)ten.  2>ie  f$»etgepan» 
jette  gamilie  ber  ßepljalafpiben,  aus  »eichet  gragmente 
ber  ©attung  Pterichthys  lange  für  Srilobiten  gehalten 
»urben,  gehören  bem  be»onifd)en  ©ebflbe  (Old  Red) 
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außfcf)ließlid)  an;  unb  jeigen,  nacf)  Slgaffij,  in  bet  Dieilje  bet 
Fifdjfotmen  einen  fo  eigentfjtimlidjen  $ppuß,  alß  Fdjtljpo» 
fauten  unb  ^(eftefauren  unter  ben  ^Reptilien.70  Sluß  bet 
®ruppc  ber  Slmmoniten  beginnen  bie  ©oniatiten74  ebcnfallß 
in  bem  Uebergangßfalf  unb  ber  ©rauwaefe  ber  be»onifdjen 
Sdßi<f)ten,  ja  felbfi  in  ben  lebten  ftlurifdjen. 

2>ie  Slbljängigbeit  pfypftologifdjer  Slbftufung  »on  bem 
3llter  ber  gormatienen,  weldje  bißßer  in  ber  Sagetung  ber 
wirbellofen  Spiere  wenig  erfannt  worben  ijt73,  offen* 
hart  ftcfi  auf  baß  regelmäfjigfie  in  ben  Skrtebraten  ober 
SBirbeltßferen  felbft.  2>ic  älteften  unter  biefen  ftnb,  wie 
wir  eben  gefefjen,  bie  §if(^e;  bann  folgen  nad)  ber  jRcifje 
ber  Formationen,  »on  ben  unteren  ju  ben  oberen  iibergeßenb, 
Reptilien  unb  Säugetiere.  2>aß  erfte  Oteptif  fein  Saurier, 
SHonitot  nad)  6u»iet},  baß  fdjon  bie  Slufmerffamfeit 
»on  Seibnifc”  anregte,  geigt  fid)  im  ifripferfdjieferftöj  beß 
3ed)fleinß  in  Düringen;  mit  ifjm  »on  gleichem  Sllter, 
nad?  SJiurdjifon,  Ißaläofauruß  unb  Stecobontofauruß  »on 
SStiflol.  3)ie  Saurier  nehmen  ju  im  SOlufdjelfalf w,  im  ifeuper 
unb  in  ber  Suraformation,  wo  fte  il)r  ÜKarimum  erreichen. 
3ur  3eit  biefer  Formation  lebten:  Ißlefxofauren  mit  30 
SBirbel  langem  Sdjwanenljalfe,  ber  SEJtegalofauruß,  ein 
crocobilartigeß  Ungeheuer  »on  45  Fuf*  Sänge  unb  mit 
Fufjfnocfyen  wie  ein  fdjwereß  Sanbfäugetljier,  8 Sitten 
großäugiger  Sdjtljpofauren , bet  ©eofauruß  ober  Somme» 
ting’ß  Lacerta  gigantea,  enblicf)  7 fdjeufjlid)  wunberbare 
*)}terobactpIen 75  ober  Saurier  mit  einer  Fl«G^nut*  3n 
ber  4?reibe  nimmt  bie  3af)l  ber  crocobilartigen  . Saurier 
fdjon  ab;  bod)  bejeidjinen  biefe  ©podbe  baß  fogenannte 
©rocobil  »on  SDiafiridjt  fSRofofauruß  »on  (Sonpbeare) 
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unb  baS  coloffale,  »ielleitßt  graSfreffenbe  3gu«nobon. 
3Cf>iere,  bic  jum  jeßigen  ©efcßlecßte  ber  Grocobile  geßö» 
ren,  ßat  Guoier  bis  in  bie  £ertiärformation  aufßeigen 
fe^cn j ja  ©cßeucßjer’S  ©ünbflutß»5Dlenfcß  (homo  dilu- 
vii  testis),  ein  großer  ©alamanber,  mit  bem  Slrolotl  »er» 
tuanbt,  roelcßen  icß  aus  ben  ©een  um  SÖierico  mitgebratßt, 
gehört  ber  neucften  ©ubn>affer«gormation  »on  Oeningen  an. 

2>aS  relative  Sllter  ber  Organismen,  bureß  bie  Sluf» 
lagerung  ber  ©ebirgSfcßicßten  befiimmt,  ßat  ju  wichtigen 
fRefultaten  übet  bie  Serßültniffe  geführt,  »veltße  j»»ifcßen 
ben  untergegangenen  unb  noeß  iebenben  ©efcßlecßtern  unb 
Sitten  (leßtere,  bie  Sitten , in  feßr  geringer  «rfflttnt 

»»erben.  Sllte  uub  neue  Seobacßtungeu  erroeifen,  baß  bic 
gloren  unb  gaunen  um  fo  »erfeßiebener  »on  ben  jeßigen 
©eftalten  ber  fßflanjen  unb  Spiere  ftnb,  als  bie  ©ebiment« 
formationen  ju  ben  unteren,  b.  ß.  älteren,  geßören.  2>ic 
numerifeßen  SSerßältniffe,  meltße  biefe  große,  »on  Guüicr76 
juerfl  aufgeflärte  Sßecßfelerfcßeinung  beS  organifeßen  SebenS 
barbietet,  ßaben  befonberS  in  ben  »erfeßiebenttt  ©tuppen 
ber  Xertiärformation,  t>ie  eine  beträcßtlicße  äJiajfe  genau 
unterfueßter  ©ebilbe  entßalten,  bureß  bie  »erbienftcoüe 
Slrbeit  »on  3)eSßapeS  unb  Spell  ju  entfeßeibenben  Grgeb» 
ttijfen  geleitet.  Slgaffig , ber  »on  17U0  Sitten  fojfiler  gifeße 
Äenntniß  genommen,  unb  bie  3^1  bet  Iebenben  Sitten, 
roelcße  befeßtieben  ftnb  ober  in  ©ammlungen  aufbemaßrt 
merbeit,  auf  8UOO  feßüßt,  fagt  mit  39ef)immtßeit  in  feinem 
SÖleißerwerfe:  „baß  er  mit  Slusnaßme  eines  einzigen  Meinen, 
ben  Sßongeobett  »on  ©rönlanb  eigentßümlicßen  fojfilen 
giftßeS,  in  alten  SranfttionS»,  glöj»  unb  Sertiärfcßicßten 
fein  $ßier  biefet  Glajfe  gefunben  ßabe,  baS  fpecififcß 
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ibentifch  mit  einem  jefct  noch  lebenbeit  gifctye  wäre"  j er  fügt 
bie  mistige  ©emerfung  ffinju:  „bafi  in  beit  unteren  Sertiür* 
gebiiben,  j.  ©.  im  ©robfalf  unb  London  Clav,  % btt 
foffilen  gifche  bereit«  ganj  untergegangenen  ©cfchlechtcrn 
jugehöre;  unter  ber  ©reibe  fei  fein  einjigeö  gifcbgefchlecht 
bet  heutigen  3e*t  mehr  ju  ftnben , unb  bie  wunberbare 
gamilie  ber  ©autoibett  (gifche  mit  ©chmeljfchuppen,  bie 
in  ber  ©ilbung  (ich  fafi  ben  ©eptilien  nähern  unb  non  ber 
©ohlenformation,  in  melier  bie  größten  ?lrten  liegen,  bi« 
ju  ber  ifreibe  »ereinjelt  auffteigen)  »erhalte  ftch  ju  beit 
beiben  ©efcl)fec^tern  (?epibofteuö  unb  ^olppteru«),  welche 
bie  amerifanifchen  gltiffe  unb  ben  ©il  beoölfern,  wie  unfre 
feigen  (Slephanten  unb  Tapire  ju  ben  ©taftobonten  unb 
Sfnaplotlferien  ber  Urwelt."  77  , 

Jbreibefdjidjten  aber,  welche  noch  jwei  biefer  ©auroi* 
ben*gifche,  unb  riefen^afte  ©eptilien,  wie  eineganje  bereit« 
untergegangene  äßelt  oon  (Sorallen  unb  ©tufdfeln  barbie* 
ten,  ftnb,  itac^  ©t)renberg’«  fdtöner  Gntbccfung,  au«  micro* 
fcopifcf)en  ©olptfialamieu  jufammengefefct,  beren  oiele  noch 
^eute  in  unferen  ©leeren,  unb  jroar  in  mittleren  ©reiten, 
in  bet  ©otb*  unb  Dfifee,  leben.  2>ie  erjie  ©tuppe  ber  Ser* 
tiärformation  übet  ber  ©reibe,  eine  ©ruppe,  bie  man  fiefy 
gewöhnt  ftatte  butch  ben  ©amen:  ©(pikten  ber  @ocün* 
s4ieriobe  ju  bejeichnen,  »erbient  alfo  eigentlich  biefen  ©a* 
men  nicht  — „ba  bie  ©lorgenbümmerung  ber  mit  un« 
lebenbeu  ©atur  »iel  tiefer  in  bie  ©efchichte  ber  6tbe  reicht, 
al«  man  bi«het  geglaubt  IjflUe."78 

2ßie  bie  gifche,  bie  älteflen  aller  SÖirbclthiere,  fchon 
in  ftlurifchen  Sranfttion«fchichtcn  ftch  jeigen  unb  bann  un* 
unterbrochen  burdj  alle  gormatiotten  burchgehn,  bi«  in 

il  b.  ^umbtici,  ÄoSro»i'.  t!) 
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bie  ©djicfyten  bet  tertiären  wie  »ir  bie  Saurier  mit 
bem  3e<$flein  ^aben  beginnen  feijn : fo  finben  ftcb  bie  erften 
Säugetiere  (Thylacotherium  Prevostii  unb  T.  Bucklandi, 
nadf  BalencfenneS 79  mit  ben  Beuteltieren  nabe  »ernanbt) 
in  ber  3uraformation  (bem  StoneSfieib>Scbiefer),  unb  ber 
etjie  Bogel  in  ben  älteren  ifreibegebilben 80.  Daß  ftnb  nach 
unferm  je&igen  SBiffen  bie  unteren  ©renjen  ber  gifebe, 
ber  Saurier,  ber  Säugetbiere  unb  ber  Bögei. 

SBenn  aber  aud)  »on  ben  »irbeiiofen  ij^^ieren  in  ben 
äiteften  gormationen  Stein *Goratfen  unb  Serpuliten  mit 
febr  auSgebitbeten  Gepbalopoben  unb  Gtufiaceen  gleichzeitig, 
alfo  bie  »erfebiebenfien  Orbnungen  unabgefonbert  etfdjei* 
nen,  fo  ftnb  bagegen  in  »ieien  einjeinen  ©ruppen  berfeiben 
Orbnung  fe|r  befiimmte  ©efefce  entbeeft  worben.  SRufcbd* 
Berfieinerungen  berfeiben  2Irt,  ©oniatiten,  Driiobiten  unb 
fRummuliten  bilben  ganje  Berge.  3Bo  »erfebiebene  ©e» 
fdjfecbter  gemengt  ftnb,  ifl  nicht  blojj  oft  eine  beftiminte 
SReibefolge  ber  Organismen  na<b  Berbältnijj  ber  Slufieu 
gerung  ber  gormationen  erfannt  roorben;  man  b«i  auch 
in  ben  untergeorbneten  Schichten  berfeiben  gormation  bie 
Slffociation  gewiffer  ©efebieebter  unb  2lrten  beobachtet. 
Durch  bie  fcharfftnnige  Slufftnbung  ber  ©efejje  ber  ?oben= 
ftellung  bat  Seopolb  »on  Buch  bie  Unjai  ber  SImmoniten 
in  wobl  gefonberte  gamiiien  getbeiit,  unb  erwiefen,  wie 
bie  Seratiten  bem  ÜRufcbeifaif,  bie  Söibber  (Arietes)  bem 
8iaS,  bie  ©oniatiten  bem  JranfttionSsÄalffiein  unb  ber 
©rauwarfe  angeboren. 81  Beiemniten  (»ben  ib«  untere 
©renje83  im  ifeuper,  ben  ber  3urafalffiein  bebeeft,  ihre 
obere  in  bet  ffreibe.  Die  SBaffer  ftnb  ju  benfelben 
Gpocben  in  »eit  »on  einanber  entfernten  SBeitgegenben  bureb 
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©djalthiete  belebt  gewefen,  bie  wenigfien«  tfjeilweife,  wie 
man  heute  beftimint  weif,  ibentifd)  mit  ben  in  ©uropa 
foffilen  waren.  Seopolb  non  Such  bat  au«  bet  [üblichen 
^emifpbüre  (Sultan  SDiahpo  in  ®h'l*)  Gregoren  unb  Sri* 
gonien,  b’Otbignt)  ^at  au«  bem  ,£>imalat;a*®ebirge  unb 
ben  inbifchen  ©biten  non  (Sutfch  ?lmmoniten  unb  ®rn* 
pbeen  bezeichnet,  ber  Art  nach  genau  ibentifeh  mit  bcneit, 
welche  au«  bem  alten  Surameer  in  2)eutfcblanb  unb 
granfreidp  abgefefct  worben  ftnb. 

®ebtrg«fchi(hten,  ausgezeichnet  burch  bejtimmte  Arten 
ber  fßetrefacte  ober  burch  befiimmte  ©efchiebe,  bie  fie  ent* 
halten,  bilben  einen  geognoflifchen  Horizont,  nach 
welchem  ber  forfchenbe  ©eognoft,  wo  er  zweifelhaft  bleibt, 
(ich  orientiren  fann,  unb  beffen  Verfolgung  fiebere  Stuf- 
fchlüffe  gewährt  über  bie  Sbentität  ober  ba«  relative 
After  ber  gormation,  über  bie  periobifdje  SBieberfehr 
gewijfer  Schichten,  ihren  ?ßarallcli«muö  ober  ihre  günz* 
liehe  ©uppreffion  (Verfümmerung).  SBenn  man  fo  ben 
$hpu«  fcet  ©fbiment*®ebi(be  in  ber  gröften  @infa<hhfit 
feiner  Verallgemeinerung  auffaffen  will,  fo  folgen  non 
unten  nach  oben: 

1)  ba«  fogenannte  Uebergang«*®ebirge  in  ben 
zwei  Abteilungen  unterer  unb  oberer  ©rauwaefe  (filu* 
rifcher  unb  benonifcher  <Sch>ic^>ten) , lefctere  oormalö  al« 
alter  rotier  ©anbftein  bezeichnet; 

2.)  bie  untere  Xx ia«s’,  al«  Vergfalf,  ©teinfohlen* 
gebitge  fammt  Sobtliegenbem,  unb  3etße*n> 

3)  bie  obere  Sria«,  al«  bunter  ©aubfiein**, 
SWufdjelfalf  unb  ffeuper; 

4)  ber  3urafalf  (8iaS  unb  Dolithen); 
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53  G it  a b e r f a n b ft  e i n , untere  nur  obere  treibe,  atd 
bie  (eftte  ber  glöjftit  ten,  welche  mit  bem  33ergfalf  beginnen ; 

6)  2crtiär*©ebil be  in  brei  Abteilungen,  bie 
burcf)  ©robfalf,  SrnunFo^ie  unb  ©ub  * Stenninen  *®e* 
röüe  bejeitnet  werben. 

3ni  ©tuttlanbe  folgen  bann  bie  riefettmüfjfgen  tfnodjen 
»orweltlicfjer  ©äugetfjiere:  ©fafiobonten,  3)inoterium, 

äJiiffutium,  unb  bie  ®iegatt)eriben,  unter  benen  Droen’8 
faultf)ier*  artiger  s3Jtylobon  11  guß  Sänge  erreicht.  3» 
biefen  »orweltlidjen  ©eftlettern  gefeiten  fit  bie  foffilen 
SRcfte  jeßt  lebenber  Spiere:  <51epf)«nt , fRßinoceroö,  Dd)9, 
s43ferb  unb  .fjirft.  3)aö  mit  ÜRafiobonten»i?noten 
überfüllte  gelb  bei  Vogota  (Campo  de  Gigantes),  in  bem 
it  forgfältig  graben  ließ153,  liegt  8200  guß  über  bem 
Steereöfpiegel ; unb  in  beit  ^»otebenen  »on  ÜJierico  gehören 
bie  gefunbeiten  ©ebeine  untergegangenen  Arten  wahrer 
©lepßanten  an.  ©o  wie  bie,  gewiß  ju  feßr  ungleichen 
©poten  gehobene  Anbeäfette,  enthalten  auch  bie  Vorgebirge 
beö  ^imalapa  (bie  ©emalif^ügel,  weite  bet  Sapitän 
ßautlep  unb  Dr.  galcoitcr  fo  eifrig  burtfut*  Ijaben)  neben 
ben  jaßlreiten  SWafiobonteti,  bem  ©ioaterfum  unb  ber 
riefenhaften,  12  guß  langen  unb  6 gufj  ßofjen  Sanbftilb* 
fröte  ber  Vorwelt  (Colossochelys)  ©eftfetter  unferer3eit: 
ßlepfjanten,  Di^iitoceroS  unb  ©iraffen;  ja,  waö  fef)r  ju 
beatten  iß,  in  einer  3<>ne,  bie  ^eute  not  baffelbe  tropifte 
Iflima  genießt,  weitet  man  jur  3eit  ber  SXaßobonten 
vermuten  barf.“ 

9iatbem  wir  bie  anorganiften  VilbungSfiufen  ber 
©rbrinbe  mit  ben  tieriften  fReften  »ergliten  ßaben,  weite 
in  berfelbett  begraben  liegen,  bleibt  un$  not  übrig  einen 
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anbereit  £f>ei'l  ber  ©efchi  dj te  b c ö organifcben  Sehens 
ju  berühren:  ben  bet  93egetationö*Gpocben , bet  mit  bet 
junehntenben  ©röfie  beö  trocfnen  SattbeS  unb  ben  ÜDiobift* 
cationen  bet  Sltmofp^üre  wechfelnben  gloten.  Die  ältefien 
DranfitionSfcbichten  jeigen,  wie  fdjon  eben  bemerft,  nur 
jeflige  Saubpflanjen  beS  'JJteereS.  (Srfi  in  ben  benonifdjen 
©(Sichten  hat  man  »on  ©efäftpflanjen  einige  frpptoga* 
mifdje  gönnen  (Galamiten  unb  Spcopobiaceen)  beobachtet. 87 
9iidjtö  fcbeint  ju  beweifen,  wie  man  auS  theoretifcben 
Stnfidjten  über  6infadjf)eit  ber  erjien  SebenS* 
formen  bat  anntbmen  wollen,  bafi  baö  »egetabilifcbe 
Seben  früher  als  baö  animaiifcbe  auf  ber  alten  Grbe  er* 
macht  fei,  bafj  biefeS  butch  jeneö  bebingt  fei.  ©elbfi  bie 
Griftenj  t>on  Sftenfchenflämmen , welche  in  bie  eiftge  ©egenb 
ber  norbifchen  s4tolarlänber  jurürfgebrängt  worben  ftnb  unb 
allein  oon  gifcbfang  unb  Getaceen  leben,  mahnt  unö  an 
bie  ÜKöglichfeit  ber  Gntbeljrung  alles  *$fIan$enj}offeS.  9iach 
ben  beoonifdhen  ©(Siebten  unb  bem  Sergfalf  erfcheint  ein 
©ebilbe,  beffen  botanifebe  3fr3l*ebetung  in  ber  neueften 
3eit  fo  glänjenbe  gortfebritte  gemacht  hat.®  Die  ©tein* 
! o h l e n * g o r m a t i o n umfaßt  nicht  blofi  farnartige  erpptoga* 
mifebe  ©ewächfe  unb  phaner‘>8an,tfctte  SJionocotplen  (©rdfer, 
pucca-artige  Siliengewädjfe  unb  Halmen);  fte  enthalt  auch 
gpmnofperme  Dicotplebonen  (Goniferen  unb  Gpcabeen). 
gafi  400  Slrten  ftnb  febon  aus  ber  gier  ber  ©teinfohlen* 
gebilbe  befannt.  SBir  nennen  h*er  nur  bie  baumartigen 
Galamiten  unb  Spcopobiaceen,  fdjuppige  Sepibobenbreen, 
©igillarien,  bis  ju  60  gujt  Sänge  unb  bisweilen  aufwärts 
ftehenb  eingewurjelt,  unb  ausgezeichnet  bureb  ein  boppeltes 
©efä(ibünbel<©pftem;  cactuS*ähnIicbe  Stigmarien,  eine 
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Unjaljl  »on  garnfräutern , tljeilö  al8  ©tämme,  t^eild  al6 
SBebel,  unb  butdj  i^re  Vlenge  bie  nodj  gattj  infuläte 
©eftalt89  beb  trocfenen  Sanbeö  anbeutenb;  K^cabeen90,  unb 
befonberö  ^almen91,  in  geringer  3«^/  Slfteropl^llften  mit 
quitlförmigen  93tÄttern,  ben  Vajaben  »erroanbt,  araucatien* 
artige  Koniferen9-  mit  fd?t»ad)en  Slnbeutungcn  »on  3alj* 
reörfngen.  2Die  Verfd)iebenartigfeit  be8  Kfjarafterö  einer 
Vegetation,  roelcße  auf  ben  troifengelegten  unb  gehobenen 
Reifen  beö  alten  rotten  ©anbfieinö  ficß  üppig  entt»i<felt 
l)at,  »on  ber  Pflanzenwelt  ber  jeßigen  3rit  erhält  jicß  aucß 
in  ber  fyäteren  Vegetationöperiobe  bifl  ju  ben  leßten 
©cßidjten  ber  ifreibe;  aber  bei  großer  grembartigfeit  ber 
gormen  geigt  bie  ©teinfoßlensglora  boc^  eine  feßr  auffal« 
tenbe  einförmige 93  Verbreitung  berfelben  ©efcßledjter  (wenn 
aud)  nic^t  immer  berfelben  Sitten)  in  allen  Steilen  ber 
bamaligen  Krboberftädje:  in  9ieu=§ollanb(  Kanaba,  ©rön* 
lanb  unb  sDtel»ille’$  3nfel. 

3)ie  Vegetation  ber  Vormelt  bietet  »orjugöroeife  foldje 
©eftalten  bar,  weldße  butcf)  gleicßjeitige  Ven»anbtfd?aft  mit 
mehreren  gainilien  ber  jeßigen  SBelt  baran  erinnern,  baß 
mit  ißr  »iele  3w>ifcf)englteber  organifcfyet  Kntn>itfelung$* 
ftufen  untergegangen  ftnb.  ©o  flehen,  um  nur  jroei  Vei* 
fpiele  anjufüfjren,  bie  Slrteit  »on  2epibobenbron  nacß  Sinblep 
jwifdjen  ben  Koniferen  unb  ben  Spcopobiten9*,  baßingegen  bie 
Slraucaritcn  unb  Piniten  in  ber  Vereinigung  ber  ©efäß* 
bitnbcl  etroaö  freinbartigc«  geigen.  Sleibt  aber  aucß  unfere 
Vctracßtung  allein  auf  bie  Seßttuelt  befcßrßnft,  fo  iß  bie 
Slufftnbung  »on  K»cabeen  unb  3<it>fen&äumen  (Koniferen) 
in  ber  alten  ©teinfoßlen  glora  neben  ben  ©agcnarien  unb 
bem  Sepibobenbron  bo<ß  »on  großer  Sebcutfamfeit.  2>ie 
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(Soniferett  (jaben  nämlich  nicht  bloß  Serwanbtfchaft  mit 
ben  (Suyuliferen  unb  ben  Setulineen,  welchen  wir  fte  in 
bet  Sraunfofjlensgormation  beigefellt  fef)en,  fle  haben  fte 
auch  mit  ben  Stycopobiten.  2>ie  gamilie  ber  fagu*artigcn 
ßvcabeen  nähert  fiel)  im  äußeren  Slnfe^en  ben  fßalnten, 
wäfjrenb  fte  im  Sau  ber  Slütfjen  unb  Saamen  wefentlicß 
mit  ben  ßoniferen  übereinfiimmt.“  2Bo  mehrere  Stein* 
foiflenflöje  über  einanber  liegen,  ftnb  bie  ®ef<hlechter  unb 
Sitten  nicht  immer  gemengt,  fonbern  meift  gefcfflec^termeife 
georbnet:  fo  baß  Stycopobiten  unb  gewiffe  garnfräuter  ftch 
nur  in  einem  glöje,  unb  Stigmarien  unb  Sigillarien  in 
einem  anberen  ftnben.  Um  fid^  »on  ber  Ueppigfeit  be« 
J4$flanjenwuchfeß  ber  Sorwelt  unb  »on  ber  burd)  Strö* 
mutigen  angehäuften  2Raffe  be«,  gewiß96  auf  naffem  Sßege 
in  Jfohle  »erwanbelten  »egetabilifcljen  Stoffe«  einen  Scgriff 
ju  machen,  muß  man  ftch  erinnern,  baß  in  bem  Saar* 
brücfer  Äo^lengebirge  120  Ifoljlenlagen  über  einanber  lie* 
gen,  bie  »ielen  fd)wachen,  bi«  gegen  einen  guß  bicfen, 
ungerechnet ; baß  e«  ifohlenflöje  »on  30,  ja  ju  3ol)nfione 
(Schottland)  unb  im  Sreujot  (Sutgunb)  »on  mehr,  al« 
50  gufj  SJlächtigfeit  giebt:  mäljreub  in  ber  SDalbtegion 
unferer  gemäßigten  So««  bie  tfoljle,  welche  bie  SBalbbäume 
eine«  gegebenen  glächenraumcß  enthalten,  biefen  fRaum  in 
100  3ahren  im  3)urchfchnitt  nur  mit  einer  Seicht  »on 
7 Sinien  2>icfe  bebecfen  würbe 97.  9iafje  ber  SJiünbung  be« 
üDHffijtpyi  unb  in  ben  »om  Slbmiral  SBrangel  befdhriebenen 
fogenannten  höljernett  Sergen  be«  ftbirifchen  @i«* 
meere«  finbet  ftd)  noch  ifßt  «ine  folch£  3a^l 
ftämmen  burch  gluß»erjweigungen  unb  3Reere«ftröme  jufam* 
mengetrieben,  baß  bie  Schichten  be«  Sreibholje«  an 
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bieiBorgünge  mahnen  fönnen,  welche  in  ben  Sinnenwaffern  unb 
Snfelbueßten  ber  SSorwelt  bie  Kqeugung  ber  ©teinfoßlen* 
ablagerungen  »ernnlaßten.  3)aju  »erbanfen  bic  Ablage* 
rungcn  gewiß  einen  beträchtlichen  Sßeil  fßrcS  SlaterialS 
nicßt  ben  großen  Söaumftämmen,  fonbern  {leinen  ©räfern, 
haubfräutern  unb  niebrigen  Krpptogamen. 

S>ie  3nfammengefeIIung  »on  Ißalraen  unb  Koniferen, 
bie  wir  bereits  in  bem  ©teinfoßfengebilbe  bejeichnet  ßnben, 
geßt  fort  faß  burd)  alle  gormationen  bis  tief  in  bieSertiär* 
54?eriobe.  3n  ber  jeßigen  Seit  feßeinen  jte  ßch  eßer  ju 
fließen.  9Bit  haben  uns,  wenn  gleich  mit  Unrecht,  fo  <je» 
wößnt,  alle  Koniferen  als  eine  norbifche  gorm  ju  betrag 
ten:  baß  ich  felbß,  »otr  ben  ifüften  ber  ®übfee  nach 
Kßilpanßgno  unb  ben  ^ocßtßälern  »on  Sterico  aufßei* 
genb,  in  Krßaunen  geriet!),  aiS  idj  jwifeßen  ber  Yenta 
de  la  Moxonera  unb  bem  Alto  de  los  Caxenos  (3800  guß 
über  bem  SteereSfpiegel)  einen  gaitjen  Sag  bureß  einen 
bitten  SBalb  »on  Pinus  occidentalis  ritt,  in  welchem 
biefer,  ber  SEBdmutßSßcbte  fo  ähnliche  3«bfenbaum  einer, 
mit  »iclfarbigen  Papageien  bebeeften  gäcfcerpalme98  (Corypha 
dulcis)  beigefettt  war.  ©nbamerifa  näßrt  Kicßen,  aber 
feine  einjige  ^inuSart;  unb  baS  Krßemal  als  icß  wieber 
bic  beimifebe  ©eßalt  einer  Sanne  faß,  erfdßien  ße  mir 
in  ber  entfreinbenben  9täße  einer  gäcßerpalme.  9Iucß  im 
norböftlicßen  Knbe  ber  3nfef  Kuba ",  ebenfalls  unter 
ben  Sropett,  bod)  faum  über  bem  SteereSfpiegel  erhoben, 
faß  auf  feiner  erßen  KntbecfnngSreife  Kßrißopß  Kolumbus 
Koniferen  unb  Halmen  jufammen  waeßfen.  3)er  ßnnige, 
alles  beaeßtenbe  Staun  merft  eS,  als  eine  ©onberbarfeit, 
in  feinem  Steifejournale  an,  unb  fein  greunb  Sängßiera, 
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t>ec  ©ecretdr  gerbinanbS  be$  ßatholifchen,  fagt  mit.  Skr* 
wunbrung,  „bafj  in  bem  neu  aufgefunbenen  Sanbe  man 
palmeta  unb  pineta  beifammen  fdnbe."  @6  ift  für  bie 
©eologie  Don  großem  ^nteteffe,  bie  jefcige  Skrtheilung  ber 
$flangen  auf  bent  (Srbboben  mit  ber  ju  Dergleichen,  welche 
bie  gieren  ber  Sorwelt  offenbaren.  2>ie  temperirte  3<>ne 
ber  waffer*  unb  infelreichen  füblidjen  .fjemifphäre,  in  welker 
Stopenformen  ftd)  wuitbetbat  unter  bie  gormen  fälterer 
(Srbftviche  niifchen,  bietet  nach  ©arwin’S  fchönen,  lebend* 
frifchen  ©chilberungen  100  bie  belefjrenbften  öeifpiele  für 
alte  unb  neue,  Dorweltliche  unb  bermalige^flanjengcographie. 
3)ie  Dorweltliche  ift  im  eigentlichen  ©inne  beS  SBortö  ein 
Xtyeil  ber  Ißf  langen  gefehlte. 

23ie  ßpcabeeit , welche  ber  3a|)t  btt  2lrten  nach  in  ber 
SSorwelt  eine  weit  wichtigere  Stelle  als  in  bet  jefcigen 
fpielten,  begleiten  bie  ihnen  Derroanbten  Koniferen  Don 
bem  ©teiitfohlengebilbe  aufwärts,  ©ie  fehlen  fafi  gänglich 
in  ber  ßpoche  beS  bunten  ©anbfteinö,  in  ber  Koniferen  Don 
feltener  Silbung  {Voltzia,  Haidingera,  Albertia)  üppig 
wachfen;  bie  Kpcabeen  erlangen  aber  ihr  SJtarimum  in 
ben  Äeuperfchichten  unb  bem  SiaS,  wo  an  20  Derfchiebenc 
gormen  aufireten.  3n  bet  Jfreibe  herrfdjen  SDteereSpflangen 
unb  Stajaben.  2>ie  Kpcabeenwälber  ber  Suraformation 
ftnb  bann  lüngft  erfchöpft,  unb  fei b ft  in  ben  alteren  Tertiärs 
gebilben  bleiben  fte  tief  h*nter  ben  Koniferen  unb  Halmen 
gurüct. l, 

3>ie  Signiten  ober  33raunfofMen*©chichten,  bie 
in  allen  Sfbtheilungen  ber  Sertidrperiobe  Dorhanben  ftnb, 
geigen  in  ben  früheren  frpptogamifche  Sanbpflangen,  einige 
Halmen,  Diel  Koniferen  mit  beutlichen  3aßreörtngen , unb 
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Saubtjöljer  »on  mefjr  ober  minber  tropifdßem  Gßarafter. 
3n  ber  mittleren  tertiären  5)3etiobe  beinerft  man  baß  »öllige 
Surürftreten  bet  Halmen  unb  Gpcabeett,  in  ber  lebten  mb* 
lid)  eine  große  2lel)nlicfyfeit  mit  bet  gegenwärtigen  glora. 
Ge  erfdjeinen  ploßlidj  unb  in  gitöe  unfere  gierten  unb 
Sannen,  unfere  Gupuliferen,  2lßorn  unb  ©appeln.  2)ie 
2>icotplen*  Stämme  ber  ©ramtfoßle  jeidjnen  ftc{>  bieweilen 
burrfj  riefenmäßige  25i<fe  unb  Ifoßee  Sllter  auö.  ©ei  Sonn 
mürbe  ein  Stamm  gefunben,  in  bem  Sföggeratfj  792  3af)ree* 
ringe2  jäßlte.  3m  nörblidfen  granfreitty  bei  gjfeur  (unfern 
2lbbe»iUe)  ftnb  im  Sorfmoor  ber  Somme  Gidjen  »ott 
14  guß  üiurcbmeffer  entbedt:  eine  2)ide,  bie  im  2llten  Gon* 
tinent  außerhalb  ber  Sßenbefreife  feßr  auffallettb  ift.  9tad) 
©öppert’e  grunblidfen  Unterfudjuitgen,  welche  fjoffentlid) 
balb  bureb  ifupfertafeln  erläutert  erfreuten  werben , „fommt 
aller  baltifdje  ©ernjlein  »on  einer  Gonifere,  bie,  wie  bie 
»orßanbenen  Stcfte  beö  £oljee  unb  ber  9Jinbe  in  »erfdtie* 
benett  SllterSjuftänben  beweifen,  unferer  2ßeiß*  unb  Diotf)* 
tarnte  am  nädjfkn  fam,  aber  eine  eigene  2t r t bilbete. 
Da  ©ernfteinbaum  ber  ©orwelt  (Pinites  succifer)  fyatte 
einen  ^arjreidjt^uni,  welker  mit  bem  feiner  Gonifere  ber 
3e$twelt  ju  »ergleictyen  iji:  ba-  nid>t  bloß  in  unb  auf  ber 
Siitibe,  fonbern  auefy  im  Jjpotje  ttadj  bem  ©erlauf  ber 
©iarfftrafylett,  bie,  wie  bie  ^oljjellen,  unter  bem  SKicro* 
fcope  nod)  bcutlid)  ju  erfennen  ftnb,  wie  peripßerifd} 
jwifd?en  ben  ^oljringen  große  ©taffen  ©ernfteinffarj , bie* 
weilen  weißer  unb  gelber  garbe  juglei^,  abgelagert  jtnb. 
Unter  ben  im  ©ernftein  eingefcfylojfenen  ©egetabilieit  ftnben 
flct>  männlidfe  unb  weiblidfe  ©lütten  »on  f)eimifd?em 
9{abeIßoIj  unb  Gupuliferen;  aber  beutlidje  graginente  »on 
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Thuja,  Cupressus',  Ephedera  unb  Castania  vesca,  mit 
Sßadjljolber  unb  Jaunen  gemengt,  beuten  auf  eine  Sege* 
tation,  weldße  nid)t  bie  unferet  Dfifeefüften  unb  ber  balti* 
fdjen  ©bene  ifi." 

3n  bem  geologifdjen  Jfyeile  be«  SRaturgemalbee  ftnb 
mir  nun  bie  ganje  SReiße  ber  Silbungen  »on  bem  ülteflen 
(Sruptionögefiein  unb  beit  älteßen  ©ebimentbilbun* 
gen  an  bi«  ju  bem  ©cfyuttlanbe  burd>laufen,  auf 
welchem  bie  großen  gel«blöcfe  liegen,  über  beren  Ser* 
breitung«*Utfadje  noch  lange  geftritten  werben  wirb,  bie 
mir  aber  geneigt  ftnb  minber  tragenben  (Sidfch ollen,  al« 
bem  2)uri^bruc^  unb  ^»crabfturj  jurütfge^altener  SBajfer* 
ntaffen  bei  Hebung  ber  ©ebirgöfetten  jujufdjreiben 3.  3)a« 
ältefte  ©ebiibe  ber  Jranfitien«*gormation,  ba«  mir  fennen 
gelernt,  finb  Schiefer  unb  ©raumarfe,  welche  einige  SRefte 
von  ©eetang  einfchließen  au«  bem  filurifcfjen,  einft  cam* 
brifchen  üReere.  SBorauf  cu^te  bie«  fogenannte  ültefte 
©ebilbe,  menn  ©neiß  unb  ©limmerfchiefer  nur  al«  um* 
gemanbelte  ©cbiinentfdjidjten  betrautet  merben  muffen?  ©oll 
man  eine  Serntuthung  magen  übet  ba«,  ma«  nicht  ©egen» 
ftanb  einer  wirtlichen  geognofiifchen  Seobachtung  fein  fann? 
9¥acf>  einer  inbif(^en  Urmtytlje  trügt  ein  (Slepfjant  bie  @rbe; 
er  felbfi,  bamit  er  nicht  falle,  wirb  wieberum  »on  einer 
9iiefen*©d)ilbfröte  getragen.  SJotauf  bie  Sdjilbfröte  tulje, 
ift  ben  gldubigen  Srahininen  nicht  ju  fragen  erlaubt.  SBir 
wagen  un«  ^ier  an  ein  ähnliche«  Problem,  wenn  audb 
mannigfaltigen  Jabel«  bet  Söfung  gewärtig.  Sei  ber 
crften  Silbung  ber  Planeten , wie  wir  fte  in  bem_afirono* 
mifdjcn  Jjjeile  be«  -Raturgemülbe«  matyrfdjeinlid;  gemalt, 
würben  bunfiformige,  um  bie  Sonne  circulirenbe  SRinge  in 
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Äugeln  geballt,  bie  »oti  äugen  nadg  innen  atlmülig  er* 
ftarrten.  9Ba®  mir  bie  älteren  filurifegen  ©cgicgten  nen* 
nen,  ftnb  nur  obere  Steile  bet  feften  (Stbrinbe.  2)a® 
6ruption®geflcin,  ba®  mir  biefe  buregbreegen  unb  geben 
fegen,  fieigt  au®  un®  unjugänglidget  Siefe  empor;  e® 
eriflirt  bemnaeg  figoit  unter  ben  ftlurifcgen  ©cgicgten,  au® 
berfelben  Slffociatiott  »on  fDUneralien  jufammengefegt,  bie 
mir  al®  ©ebirgöarten,  ba  mo  fte  burtg  ben  HuSbrucg  unö 
ftegtbar  merben,  ©ranit,  Slugitfcl®  ober  Ountjporpgpr 
nennen.  2luf  Analogien  gefiügt,  bürfen  mir  annegmen, 
bag  ba®,  ma®  mcite  ©palten  gleitgfain  gangartig  au®fü(lt 
unb  bie  ©ebimentfegiegten  buregbriegt,  nur  3>»eige  e'n£Ö 
unteren  Säger®  ftnb.  9lu®  ben  größten  Siefen  mirfen  bie 
noeg  tgätigen  SBulfane;  unb  naeg  ben  feltenen  Fragmenten 
ju  urtgeilen,  bie  icg  in  fegr  oerfegiebenen  ©rbfhicgen  in 
ben  Saoaflrömen  gäbe  eingefcgloffen  gefunben,  gälte  aueg  icg 
e®  für  megr  alö  magrfcgemlicg,  bag  ein  uranfänglicge® 
©ranitgeftein  bie  Unterlage4  be®  grogen,  mit  fo  »ielen  or-- 
ganiftgen  fReften  angefüllten  ©cgicgtenbaue®  fei.  Sßenti 
olioinfügrettbe  Safalte  fteg  erft  in  ber  Äreibe*6pocge,  Sracggtc 
noeg  fpäter  fteg  geigen , fo  gegoren  bie  3lu®brücge  be®  ©ranit® 
bagegen,  mie  a ueg  bie  *)3robucte  ber  SRetamorpgofe  e® 
legren,  in  bie  ßpoege  ber  älteften  ©ebimentfegiegten  ber 
Sranfttion®*Formation.  2Bc  bie  Grfenntnig  niegt  au®  ber 
unmittelbaren  ©inne®anfcgauung  ermatgfen  fann,  ift  e® 
mogl  erlaubt,  aueg  naeg  bloger  Snbuction,  mie  naeg  forg* 
faltiger  SJergleicgung  ber  Sgatfacgen  eine  Söermutgung 
aufjuftellcn , bie  bem  alten  ©ranit  einen  Sgeil  ber  be* 
brogten  ÜRecgte  unb  ben  Diugm  ber  Uranfänglicgfei  t 
miebergiebt. 
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Die  neueren  gortfchritte  Cer  ©eognofte,  C.  i.  Cie  er» 
weiterte  Äenntnifj  von  Ccn  geognoftifchen  ©pochen, 
welche  burd)  Cie  mineralogifdje  Serfchiebenheit  Cer  ©ebirgS» 
formationen,  Curd?  Cie  ©igenthümlichfeit  unC  jReifjefolge 
Cer  Organismen,  Cie  fte  enthalten,  burdj  Cie  Sagerung 
(Aufrichtung  ober  ungeftörte  .jjorijontalität  Cer  Schichten) 
charafteriftrt  werben;  leiten  unS,  Cent  inneren  KaufaU 
jufammenhang  Cer  ©Meinungen  foigenC,  auf  Cie  räum» 
liehe  '-Bertljei  lung  Cer  gefle  unC  beö  gtüffigen, 
Cer  Kontinente  unC  Cer  'JOieere,  welche  Cie  Oberfläche  unferS 
Planeten  bilben.  3Bir  beuten  ^iet  auf  einen  SerbinbungS» 
punft  jwifchen  Cer  erbgefcfnchtlichen  unb  ber  geographifchm 
©eognofte,  auf  Cie  Sotalbetradhtung  Cer  ©eflalt  unb  ©lie* 
Cerung  Cer  Kontinente.  Die  Umgrenjung  CeS  Starren 
Curd)  CaS  glüffige,  CaS  2lreal*©erhältnifj  beö  einen  jum 
anbercit  ift  feljr  verfchieben  gewefen  in  Cer  langen  5Reihe« 
folge  Cer  geognoftifchen  "©pochen:  je  nachbem  Steinfohien» 
Richten  ftch  horÜontaI  on  Cie  aufgerichteten  Schichten 
von  Sergfalf  unb  alten  rothen  Sanbfiein;  Siaö  unb  3ura 
ftch  an  baö  ©eftabe  von  Keuper  unb  SDhifchelfalt;  treibe 
ftd)  an  Cie  Abhänge  von  ©rünfanb  unb  3urafalf  febi* 
mentarifch  angelehnt  h‘tben.  9fennt  man  nun  mit  ©lie 
Ce  Seaumont  3ura»  unb  Äreibe*9Reere  Cie  Sßaffer,  unter 
benen  ftd)  3urafalf  unb  if reite  fchlammartig  nieberfdjlagen, 
fo  bejeichnen  Cie  Umriffe  ber  eben  genannten  gormationen 
für  jwei  ©podjen  bie  ©renje  jwifchen  bem  noch  fiein* 
bilbenben  Oceane  unb  ber  fchoit  trocfcngelegten  gejie. 
jDtan  h^t  beit  ftnnreichen  ©ebanfen  gehabt,  Karten  für 
Ciefen  phpftfehen  $hcil  ber  alten  ©eographie  ju  ent» 
•werfen:  Karten,  bie  vielleicht  fixerer  ftnb  als  bie  ber 
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SBanberungen  ber  3»  ober  bet  tyometifdjen  ©eograpfiie. 
Die  (enteren  ftetlen  Meinungen,  mptfjifcbe  ©ebilbe  grapijifcf) 
bar;  bie  erfkren  Tljatfadjen  ber  pofitioen  gormationelef)re. 

Da«  Oiefuftat  ber  Unterfudjungen  über  bie  SHaumöer* 
ijältniffe  be$  troifnen  Sfreaiö  ift:  baj?  in  ben  frühen  3eiten, 
in  ber  filurifdjen  unb  be»onifd}cn  Tranfttionösßpodje,  wie 
in  ber  erfien  glöjjeit,  über  bie  Triaö  Ijinauö,  ber  conti* 
nentaie,  mit  8anbpflanjen  bcbecfte  ©oben  auf  einjelne 
3nfeln  befdjränft  war;  baf  biefe  3nfeln  ftdj  in  fpäteren 
(Spotfjen  mit  einanber  Bereinigten  unb  läng6  tiefeinge* 
fdjnittener  SDleerbufen  »iele  8anbfeen  umfcfylojfen ; baf  enb* 
tid),  aI8  bie  ©ebirgöfetten  ber  ^beenden,  ber  Sipenninen, 
unb  bie  ffarpatfjen  emporfiiegen,  alfo  gegen  bie  3e*i  ber 
älteren  Tertiärfdjib&ten,  grofie  (Kontinente  fafi  fdjon  in 
i£)rer  jefcigen  ®rö|e  etfdjienen.  3n  ber  ftlurifc^en  SBelt, 
wie  in  ber  ©podje  ber  Gtjcabeen*  gürte  unb  riefenartiger 
Saurier  modjie,  »on  53ol  ju  *|3o[,  beö  troifnen  8anbe6 
woi)l  weniger  fein  als  ju  unfrer  3«t  in  ber  Sübfee  unb 
in  bem  inbifdjen  ÜReere.  2ßie  biefe  überwiegenbe  SBaffer* 
menge  in  ©emeinfdjaft  mit  anbeten  Urfadjen  jur  (Srljöfjung 
ber  Temperatur  unb  ju  größerer  ©leicpmäfigfeit  bet  ffli* 
mate  beigetragen  Ijat,  wirb  fpäter  entwiifelt  werben.  §ier 
mufj  nur  nod)  in  ber  Setrad&tung  ber  alfmätigen  93er* 
gröjjerung  (Agglutination)  ber  gehobenen  troifnen  ©rbftridje 
bcmerft  werben,  ba(j  furj  »or  ben  Umwäijungen,  wellte, 
nad)  fürjeren  ober  längeren  fßaufen,  in  ber  Dilueial* 
93eriobe  ben  pföfclidjen  Untergang  fo  »ieler  riefenartigen 
SBirbeltijiere  Ijerbeigefüljrt  Ijaben,  ein  Tijeif  ber  jefcfgen 
ßontinentalmajfen  bod)  fd)on  »oHfommen  »on  einanber 
getrennt  waren.  (5 6 fterrfdjt  in  Sübamerifa  unb  in  ben 
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Slufiralldnbem  eine  große  Slebnlicbfeit  jwiftben  ben  bort 
lebenben  unb  ben  untergegangenen  gieren.  3n  9?eu*45>ol» 
(anb  ßat  man  foffile  DJefle  non  jfdngurub , in  9feu*©eelanb 
balbfoffile  jfnodßen  eines  ungeheuren  firaußartigen  SSogelS, 
Dwen'S  üiittorniS,  entbctft,  meiere  naße  mit  ber  jeßigen 
ülpterpr,  wenig  aber  mit  bem  erft  fpdt  untergegangenen 
3)ronte  (Dobo)  »on  ber  3nfel  Sobriguej  »erroanbt  ift. 

CDie  beseitige  ©ejtaltung  ber  Kontinente  »erbanft 
»ieBeidjt  großenteils  ißre^ebung  tiberbem  umgebenbeu  2ßaf* 
ferfpiegel  ber  Kruption  ber  0uarjporpbpre:  einer  Kruption, 
welche  bie  erfte  große  Sanbflor,  baS  s3Raterial  beS  ©teilt* 
foblengebirgeS,  fo  gewaltfam  erfebüttert  bat-  5ßaS  wir 
gladjlanb  ber  Kontinente  neunen , |inb  aber  nur  bie  breiten 
SRütfen  »on  4?ügein  unb  ©ebirgen,  beren  guß  in  bem 
TOeereSboben  liegt.  3ebeS  glacblaitb  ifi  nach  feinen 
fubmarinifdjen  Serbdltniffen  eine  Hochebene,  beren  Un* 
ebenbeiten  bureb  neue  ©ebimentformationen  in  borijontaler 
Sage  abgefeßt,  wie  bureb  angefdjmemmteS  ©cbuttlanb  »er* 
beeft  werben. 

Unter  ben  allgemeinen  Betrachtungen , bie  in  ein 
SRaturgemälbe  geboren,  nimmt  ben  erften  9Jang  ein  bie 
0uantitdt  ber  übet  bem  9J?eereSfpiegel  bcr»ortagettben 
unb  gehobenen  gefie;  biefer  Befiimmung  beS  räumlitben 
ÜRaaßeS  folgt  bann  bie  Betrachtung  ber  inbi»ibuellen  ©e* 
jtaltung  in  borijontalet2luSbebnung(®lieberungS* 
Berbdltniffe)  ober  in  fenfretbter  Krljebung  (bppfo* 
metrifebe  SSer^eiltniffe  ber  ©ebirgSfetten).  Unfer  planet 
hat  jWei  Umhüllungen:  eine  allgemeine,  benSuft* 
freie,  als  elaftifcbe  glüffigfeit;  unb  eine  particuldre, 
nur  local  »erbreitete,  bie  geße  umgrenjenbe  unb  baburch 
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ihre  gigur  bebittgenbc,  baö  9)icer.  ©eibe  Umhüllungen 
beö  Planeten,  8uft  unb  ©teer,  Silben  ein  9t  a turganjeS, 
weidjed  ber  ©rboberfläcbe  bie  ©erfcbiebcnheit  bet  iflimate 
giebt : nach  ©laafigabe  bet  relativen  SluSbeffnung  »on  ©teer 
unb  Sanb,  bet  ©lieberung  unb  Drientuung  bet  gefle,  bet 
9ticbtung  unb  bet  ©ebirgSfetten.  9Iuö  biefer  Itenntnif? 
bet  gegettfeitigen  ©inwitfung  »on  Sufi,  ©teer  unb  Sanb 
ergiebt  ficb,  baf?  grofie  meteorologifcbc  Ißbänomene,  »on 
geognoftifd)en  ©etracbtungen  getrennt,  nic^t  »erftanben 
werben  fönnen.  Die  ©tcteorologie,  wie  bie  ©eograpfjie 
ber  ©flanjen  unb  Spiere  h«ben  erfi  begonnen  einige  gort* 
fcfyritte  ju  machen,  feitbem  man  ftcb  »on  ber  gegenfeitigen 
Slbljängigfeit  bet  ju  ergrünbenben  ©rfcheinungen  überjeugt 
bat.  Daö  Sßort  IMima  bejeicbnet  allerbingö  juerfi  eine 
fpecififcbe  SSefct>affen^cit  beö  Suftfreifeö;  aber  biefe  Sefcbaf* 
fenbeit  ifl  abhängig  »on  bein  perpetuirlicbcn  3«f um men* 
Wirten  einer  all»  unb  tiefbewegten,  burtb  Strömungen  »on 
gatij  entgegengefebter  Temperatur  burchfurcbten  ©tee reö* 
fläcbe  mit  ber  wärmeftrablenbeit  troefnen  ©rbe,  bie 
mannigfaltig  gegliebert,  erhöbt,  gefärbt,  naeft  ober  mit 
2Ba!b  unb  Jhäutern  bebeeft  ift. 

3n  bem  je&igen  3uf)anbe  ber  Oberfläche  uttferö  s.ßta* 
neten  »erhält  jt<b  baö  2lrcal  ber  gefte  ju  bem  be$  glüffigen 
wie  1 ju  2%  (nach  Stigeaub5  wie  100:270).  Die  3nfe(n 
Silben  bermalen  faum  '/„j  ber  ©ontinentalmaffen.  Se^tere  ftnb 
fo  ungleich  »ertheilt,  bah  fte  auf  ber  nörblicben  ^albfuget 
breimal  fo  »iel  Sanb  barbieten  als  auf  ber  füblicben.  Die 
füblicbe  ^emifphäre  ift  alfo  recht  eigentlich  »orberrfdjenb 
oeeanifeb.  ©on  40°  füblicber  ©reite  an  gegen  ben 
antarctifcben  Ipl  bi»  »f*  bie  ©rbtinbe  fafi  gaitj  mit 
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ffiaffer  bebecft.  Gben  fo  porherrfchenb,  unb  nur  pon  fpar* 
fame'n  Snfelgruppen  unterbrochen,  ifl  ba6  flüffige  Element 
jwifchen  ber  Dftfüfle  ber  Sitten  unb  bet  SBeftfüfle  ber 
9leueit  2Belt.  2)cr  gelehrte  ^pbrograph  gleurieu  hat  biefeö 
»eite  ©leerbeefen  mit  Siecht  jum  Unterfchicbe  aller  anberen 
©leere  beit  ©rollen  Ocean  genannt.  G8  nimmt  ber» 
felbe  unter  ben  SBenbefreifen  einen  Slaum  oon  145  Sängen* 
graben  ein.  2>ie  fübliche  unb  wefllidje  £emifphäre  (wefl* 
lieh  »cm  ©leribian  Pon  Teneriffa  auö  gerechnet)  ftttb  alfo 
bie  wafjerreicbften  Siegionen  ber  ganjen  Grboberfläche. 

3)ie8  ftnb  bie  .fpauptmemente  ber  ©etrachtung  über 
bie  relative  Quantität  beS  gefllanbeä  unb  ber  ©leere; 
ein  ©erf)ältnif,  baö  auf  bie  ©ertheilung  ber  Temperatur, 
ben  peränberten  Suftbrucf,  bie  2Binbc$tichtung  unb  ben, 
bie  ©egetationflfraft  wefentlich  beftimmenben  geuebtigfeitä* 
gehalt  ber  Sitmofphäre  fo  mächtig  einwirft.  SÖenn  man 
bebenft,  bah  fafi  s/,  ber  Oberfläche 6 beö  fJJlaneten  mit 
SBajfer  bebeeft  ftnb,  fo  ift  man  minber  oerti'unbert  über 
ben  unpollfommenen  3uftflnt>  ber  ©letcorologie  bi$  ju  bem 
Slnfange  bcö  je&igert  3af)rhunbctt8 : einer  Gpoche,  in 

welcher  juerjl  eine  beträchtliche  ©laffe  genauer  ©eobachtun* 
gen  über  bie  Temperatur  beö  ©leere«  unter  perfchiebenen 
©reiten  unb  in  Perfchiebenen  SahreSjeiten  erlangt  unb 
numerifch  mit  einanber  perglichen  würben. 

Sic  ttorigontalc  ©cftaltung  bc«  geftlanbc«  in  feinen 
allgemeinften  ©erhältniffen  ber  Sluäbehitung  iü  fchon  in 
frühen  3^1^«  be8  griechifchen  SllterthumS  ein  ©egenflanb 
ftnnreicher  ©etrachtungen  gewefen.  ©lan  fuchte  ba8  ©lari* 
mum  ber  Slu«bef)nung  Pon  ffieften  nach  Ojleit,  unb  T>icä* 
atchu«  nach  bem  3eugnif?  be«  Slgatljemeru«  fanb  e8  in  ber 

il.  ».  •puntbolbt,  20 
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'Breite  Bon  9it>obod , in  ber  9iid)tung  Bon  ben  ©Aulen 
beö  ^»frculfö  biö  Sfjinä.  I>a0  ifi  bie  Sittic,  meldje  man 
beit  *J?araltcI  beö  Diaphragma  b e 6 Dicaaufiuö 
nannte  unb  über  bereit  afkonomifclje  «Ricbtigfcit  ber  Sage, 
bie  idj  an  einem  anbern  Orte  unterfudjt,  man  mit  9iecbt 
erfiaunen  mufj’.  ©trabo,  mahrfdjeinlid)  burtb  Kratoftbene« 
geleitet,  fdfeint  fo  überzeugt  gemefen  ju  fein,  ba|j  bicfer 
parallel  Bon  36°,  a(0  9Äarimum  ber  2lu0bel)nung  in  ber 
iljm  befannten  SBelt,  einen  inneren  Orunb  ber  Krbgeftal* 
tung  ^abe,  baji  er  baä  geftlanb,  meld)e0  er  propbetifcf) 
in  ber  nörblicijen  £albfugel  jmifdien  Sberien  unb  ber  Jhtfte 
BonSjjinä  Bermut^ete,  ebenfalls  unter  biefem  Sreitengrabe 
»erfünbigte. 8 

SBenn,  mie  mir  fdjon  oben  bemerft,  auf  ber  einen 
^albfugel  ber  Krbe  (ntan  mag  biefeibe  buvd)  ben  Qlequator 
ober  burd)  ben  SDteribian  Bon  Deneriffa  fjalbiren)  beträgt* 
lieb  meljr  Sanb  fi(b  über  ben  'DfeereSfpiegcl  erhoben  ^at 
als  auf  ber  entgegengefcjjten ; fo  ^inben  bie  beiben  großen 
Sänbermajfen,  mabre  Born  Dcean  auf  allen  ©eiten  umgebene 
3nfeln,  melcbe  mir  bie  ö ftli  cbe  unb  roeftl  idje  gefte,  ben 
alten  unb  neuen  Kontinent  nennen,  neben  bem  auf» 
falleitbften  Kontrafte  ber  Sotalgefkltung  ober  Bielme^t  ber 
Drientirung  ihrer  größten  Slren  bocfc  im  einzelnen 
mandbe  2(e^nlicf}feit  ber  Konfiguration,  befonberS  ber  räum* 
lii^en  Begebungen  jmifcfien  ben  einanber  gegenüberfiebenben 
Jfüfien.  3n  ber  öfilidjen  gefie  ift  bie  Borljetrfctyenbe  Siicbtung, 
bie  Sage  ber  la  n g en  21  r e,  Bon  Dften  gegen  SBefien  (bejiintm* 
ter  Bon  ©übmeft  gen  9?orboft),  in  ber  meftlicfjen  gefte  aber 
Bon  ©üben  nach  9iorben,  meribianartig  (bejiimmter  Bon 
©©D  unb  3?9i3ß).  Beibe  Sänbermaffen  jtnb  im  9iorben 
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in  bet  Sichtung  eines  Sreiten*  HkmllelS  (meijl  in  bem 
»on  70°)  abgefdjnitten;  im  ©üben  laufen  fte  in  ww< 
mibaie  ©pifen  aus,  meift  mit  fubmavitimer  Verlange* 
rung  in  3nfeln  unb  Vänfen.  3)ieS  bejeugen  ber  Sirdji* 
pel  »on  Ticrra  del  Fuego,  bie  SagulIaS*  Vanf  füblid) 
»om  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  Van  3)ieinenS  Sanb, 
burcb  bie  Vaj?*@trafje  »on  9?eu«^)oltanb  (Siuftralien)  ge* 
trennt.  2>aS  nörblicfie  aftatifdfe  ©eftabe  überfleigt  im 
Gap  Saimura  (78°  16'  nacfy  Jbrufenftern)  ben  obengenann* 
ten  Varallel,  »»älfrenb  eS  »on  ber  Vtünbung  bcS  großen 
Üfcf)ufotfdfja*gluf[e6  an  oftlidj  gegen  bie  93eringS>©trafe 
Ijin  im  öftlidjften  Vorgebirge  Slftenö , in  Goof’S  Dftcap, 
nur  66°  3'  nadj  Seecffep  erreicht. 9 $aS  nörblidje  Ufer 
bcS  Seuen  GontinentS  folgt  jiemlidf  genau  bem  parallel« 
freiö  »on  70“,  ba  füblid)  unb  nörblid)  »on  ber  Varrow* 
©träfe,  »on  Vootfia  geltr  unb  Victoria  *8anb  alTcö  8anb 
nur  abgefonberte  3 »fein  ftnb. 

2)ie  ppramibale  ©eftaltung  aller  füblidjeit  Gnbfpifcen 
ber  Gontinente  gehört  unter  bie  similitudines  phjsicae  in 
configuratione  Mundi,  auf  welche  fd)on  Vaco  »on  Veru* 
laut  im  Seuen  Drganou  aufmcrffam  machte  unb  an 
bie  Goof’S  Vegleiter  auf  ber  jweiten  SBeltuinfeglung,  Sein* 
tjolb  gorjier,  fdjarfftnnige  Setradjtungen  gefnüpft  fjat. 
SBenn  man  »on  bem  Vferibian  »on  Seneriffa  ftd)  gegen 
JDften  loenbet,  fo  fteljt  man  bie  Gnbfpifeit  ber  brei  Gonti* 
nente,  nämlidj  bie  ©übfpifen  »on  Slfrifa  (als  bem  Grtrem 
ber  ganzen  Sitten  2ßelt),  »on  Siuftralien  unb  »on  ©üb* 
amerifa,  ftufcnroeife  ftd)  bem  ©übpol  mefr  näljern.  3)aS 
»olle  12  Vreitengrabe  lange  Seu*©eelanb  bilbet  feljr  regel* 
mäjjig  ein  3n>ifcf)englieb  jtt>ifd)en  Siuftralien  unb  ©üb* 
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amerifa,  ebenfalle  mit  einer  3nfel  (9ieu*SeiitßeO  enbigenb. 
(Sine  nterfroürbige  (Srfcheinung  ift  nod),  baß  faß  gang  unter 
benfelben  SRcribianen,  unter  melden  in  ber  Sänbermaffe 
beö  Sllteit  (Sontinentö  ßdj  bie  größte  Sluebehnung  gegen 
©üben  geigt , auch  bie  nörbfic^en  ©cßabe  am  ßöchßen  gegen 
ben  9?orbf>ol  Vorbringen.  Died  ergiebt  ftef)  aue  ber  SBer* 
gleicßung  beö  SJorgebirgee  ber  guten  Hoffnung  unb  ber 
Sauf  Sagullae  mit  bem  europäifchen  9iorbcap,  ber  Jpalb* 
infei  SRalacca  mit  bem  fibirifcfyen  Kap  Saimuta. 10  Db 
fefteö  Sanb  bie  beiben  (Srbpole  umgürtet  ober  ob  bie  *$o(e 
nur  »ott  einem  (Siömeere  umfloffen,  mit  glöjlagen  »on  (Sie 
(erftarrtem  ffiaffer)  bebetft  ßnb,  n'iffen  mir  nicht.  Sin  bem 
9t orbpol  ift  man  bie  82°  55'  Sßreite,  an  bem  ©übpol  nur 
bie  ju  bem  parallel  »on  78°  10'  gelangt. 

©o  mie  bie  großen  Sänbermaffeit  pprantibal  enben, 
fo  roiebertyolt  fiel;  biefe  ©efialtung  aud)  mannigfaltig  im 
IPteinen:  nicht  bloß  im  inbifcfycn  Dccan  Gfpalbittfeln  »on 
Slrabicn,  Jpinbußan  unb  ©ialacca),  fonbern  aueß,  wie 
fdjon  (Sratoßhence  unb  Iftolpbiue  beinerften,  im  üJtittcl» 
meer,  i»o  fte  bie  iberifche,  italifdje  unb  ßellenifcße  mit 
einanber  finnig  Verglichen  tjaben  (Suropa,  mit  einem 
Slreal  fünfmal  fleiner  aie  bae  »on  Slßen,  iß  glcidffam 
nur  eine  weßlid)e  »ielgeglieberte  ^albinfel  beö  aßatifcßen, 
faft  ungeglieberten  äBelttßeiie  j auch  beroeifen  bie  flinta* 
tifeßen  Serhältniffe  (Suropa’e,  baß  ee  ßd)  ju  Slßen  »erhält 
wie  bie  peninfufare  Bretagne  jum  übrigen  granfreich 
2Bie  bie  ©lieberung  eineö  Kontinente,  bie  höht«  Kntwicf= 
luitg  feiner  gorm  jugleid)  auf  bie  ©eßttung  unb  ben  ganjen 
Kulturjußanb  ber  93ölfer  wirft,  bemerft  fchon  ©trabo*3, 
inbem  er  unferee  Keinen  SBeltthcile  „»ielgeßaltete 
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gorni"  nlö  einen  befonbern  ©orjug  preift.  Sifrifn  **  unb 
Sübametifa,  bie  ol)nebie0  fo  »iel  Slefjniicpfeit  in  ißrer 
(•Konfiguration  jcigen,  finb  unter  allen  großen  Sünbetmaffen 
biejenigen,  welche  bie  einfache  Äüflenform  ßaben.  9fur  ba0 
öftlicpe  Sittoral  non  Slflen  bietet,  wie  »on  ber  öfllicben 
3Heere0ftrömung  ,s  jertrümmert  (fractas  cx  aequore  terros), 
eine  mannigfaltige,  geflaltenreidfe  germ  bar.  ^»atbinfeln 
unb  nafte  Gilanbe  wecbfeln  bort  mit  eiuanber  »om  Slequator 
an  bi0  60°  ©reite. 

Unfcr  atlantifdje  Dcean  trügt  alle  Spuren  einer 
Dßalbilbung.  @0  ifit  al0  fjAttcn  flutfjenbe  SBaffer  ben 
Stoß  erfl  gegen  ©orboft,  bann  gegen  9? orbn'eft , unb  bann 
wieberum  norböfHidj  gerietet.  Der  *J)aralleli0mu0  ber 
jhiftcn  nörblirt)  »on  10"  fübl.  ©reite  an,  bie  »or*  unb 
einfptingenben  SBinfel,  bie  ßon»erität  »on  ©rafilien  bem 
©olf  «on  ©uinea  gegenüber,  bie  CKon»erität  »on  Stfrifa 
unter  einerlei  ©reiten  mit  bem  antillifcben  ©fcerbufen 
fpred)en  für  biefe  gewagt  fcßeiitenbe  Slnftcf^t. 16  £>ier  im 
atlantifcfcen  3T^ale,  wie  faft  überall  in  ber  ©eftaltung 
großer  Sünbermaffen,  fteßen  eingefc^nittene  unb  infelreic^e 
Ufer  ben  uneingefcfjnittenen  entgegen.  3<h  habe  längft  barauf 
aufmerffam  gemacht,  wie  geognoftifd?  benfwürbig  aud?  bie 
©ergleicpung  ber  SBeftfüften  »on  Slfrifa  unb  Sübamerifa 
in  ber  Dropettjotie  fei.  Die  bufenförmige  (Sinbeugung  be0 
afrifanifdjen  ®eftabe0  bei  gernanbo  ©o  (4°%  nörblidjer 
©reite)  wieberf>olt  fic^  in  bem  Sübfee«@eflabe  unter  18° ‘/, 
füblicper  ©reite  in  bem  SBenbepunft  bei  9lrica,  wo  (jwi* 
fdjen  bem  ©alle  be  Slrica  unb  bem  ©forro  be  3uan  Dia}) 
bie  peruanifdje  Äüfie  plößlid)  ifjre  fRidftung  »on  Sübcn 
nach  ©erben  in  eine  norbweftlidje  »erwanbeit.  Diefe 
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3ieränPerung  Per  Sichtung  erftrerft  fiel)  in  gleichem  *Öfaa|je 
auf  Pie  in  jrnei  ^JaraUeIjöd)cr  geteilte  hohe  SlnbcSfette : nicht 
b(o0  auf  Pie  Pem  ?ittoral17  nahe,  foubern  auef)  auf  Pie 
öftlic^e , Pen  früljeften  ©i$  menfthliche*  (Kultur  im  füb* 
amerifanifdjen  .fjechlanPe,  mo  PaP  Heine  2llpenmeer  »on 
Üaticaca  »an  Pen  Sergcolojjen  Peö  ©orata  unP  SÜimani 
begrenjt  mirp.  äSeiter  gegen  ©üPen,  »on  5Balbt»ia  unb 
(Khiloe  an  C40°  bis  42°  füPi.  93r.}  burch  Pen  Archipel  de  los 
Chonos  bis  jum  geuerlanbe,  finPer  lieb  Pie  feltene  giorb* 
bilPung  mieberholt  (PaS  ©emirre  frfjmafer  tief  einbritt* 
genber  Stufen),  welche  in  Per  nörblidjen  .fjemifphäre  Pie 
SBeftfüften  »on  Sormegen  unb  ©chottlanb  ebarafteriftrt. 

5)ie$  fmP  Pie  allgemeinften  SBelracbtuitgen  über  Pie 
Permalige  ©eftaltung  Per  (Kontinente  (Pie  SluSPchnung 
PeS  gefllanPeS  in  ^orijontaler  Sichtung),  rnie  fte  Per 
Jlnblicf  Der  Oberfläche  unfreö  Planeten  »eranlafjt.  Sßir 
haben  hier  3iha,fac^cn  jufammengefleUt,  Analogien  Per 
gorm  in  entfernten  (SrDftrichen , Pie  mir  nicht  ®efe$e 
Per  gorm  ju  nennen  magen.  ffienn  man  an  Pem  Slb* 
hange  eineö  noch  tfjätigen  SBulfanä,  j.  0.  am  SJcfu»,  Pie 
nicht  ungewöhnliche  (Krfcheittung  partieller  Hebungen  be* 
achtet,  in  Peneit  Heine  2hc'*£  Peo  23obenö,  »or  einem 
Sluöbruch  ober  mährenP  Peffelbeit,  ihr  Si»eau  um  mehrere 
gujje  bleibenb  »eränbern  unb  Pachförinige  ©raten  ober 
flache  ßrhöhungen  bilben;  fo  erfennt  Per  SBanberer,  mie 
»on  geringfügigen  3ufällen  Per  Jhaftintenfttät  unterirbifcher 
Kämpfe  unb  Per  ©röfie  PeS  ju  überminbenben  SBiPerflanPeö 
e$  abhangen  muff,  Pah  Pie  gehobenen  3hc‘l1’  biefe  ober 
jene  gorm  unb  Dichtung  annehmen,  (jsben  fo  mögen 
geringe  Störungen  Peö  ©leichgewichtS  im  3nnern  unfree* 
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Planeten  bie  ^ebenben  elafiifcben  Ärdfte  beftiinmt  hoben 
rneöt  gegen  bie  nörblittye  nid  gegen  bie  fübiiebe  (Srbhdlfte 
5U  mirfen,  bad  geftlanb  in  ber  oft  lieben  (Srbhdlfte  nid 
eine  breite  jufammenhangenbe  ©taffe  mit  ber  ^aubtare 
fnft  bem  Slequator  parallel,  in  ber  me  ft  lieb  eit,  mehr 
ocennifeben  ^>S(fte  feijmal  unb  meribinnnrtig  aufjutreiben. 

lieber  ben  (Saufaljufammenhang  folcber  großen  Se* 
gebenbeiten  ber  S än ber b Übung,  bet  Sfebnliebfeit 
unb  bed  (Sontrajled  in  ber  ©eftaltung,  iß  menig  empirifcb 
ju  ergntnben.  3Bir  erfennen  nur  bnd  (Sine:  baß  bie  mir? 
fenbe  llrfaeb  unterirbifeb  ift;  baß  bie  jeßige  Sdnberform 
triebt  auf  einmal  entftanben,  fonbern,  mie  mir  febon  oben 
bemerft,  »ou  ber  (Spoctje  ber  ftlurifeben  gonnation  (neptu* 
nifeben  Slbfcbeibung)  bid  ju  ben  Sertiärfebiebten  naeb  man* 
nigfaltigen  ofeiilirenben  Hebungen  unb  (Senfungen  bed 
©obend  ftcb  allmdlig  vergrößert  ^at  unb  aud  einjelnen 
Heineren  (Sontineuten  jufainmengefebmoljen  ifi.  ®ie  ber* 
inaiige  ©eftaltung  ift  bad  s4?robue;t  jmeier  Urfacben,  bie 
auf  einanber  folgenb  gemirft  hJben:  einmal  einer  unter* 
irbifeben  Ätaftdußerung,  beren  Sfaaß  unb  9ü<btung  mir 
jufdllig  nennen,  meil  mir  fie  niebt  ju  beftimmen  »er* 
mögen,  meil  jte  ftcb  für  unfern  ©erftanb  bem  Äreife  bet 
9Iotbmenbigf eit  ett tjiefjen ; jroeitend  ber  auf  ber  £>ber* 
fldebe  mirfenben  ©otenjen,  unter  benen  »ulfanifebe  2lud» 
bruebe,  (Srbbeben,  (Sntjlehung  von  ©ergfetten  unb  ÜReered» 
ftrömungen  bie  Hauptrolle  gefpielt  haben.  2Bie  ganj  an* 
berd  mürbe  ber  $emperatur*3uftonb  ber  (Srbe,  unb  mit  ihm 
ber  3uftanb  ber  ©egetation,  bed  Sliferbaued  unb  ber  menfeb* 
lieben  ©efellfcbaft  fein,  menn  bie  Hauptare  bed  Sttuen 
(Sontincntd  einerlei  Sticbtung  mit  ber  bed  Sllten  ^ättc ; 
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wenn  bie  Slnbeöfette,  ftatt  meribianartig,  »on  Dften  nadf 
SOBefien  aufgeftiegeu  wäre;  wenn  füblidf  »on  Kutopa  fei» 
fefteö  wfirmefltaljlenbeö  Stopenlanb  (SIfrifa)  lAijej  »een» 
bae  ü)?ittelmeer,  baö  etufi  mit  bem  cafpifdjen  unb  rotljen 
ÜReere  jufammenfying  uub  ein  fo  tt>efentlic^e0  Seförberuttgö* 
mittel  ber  Slölfergeftttung  geworben  ifi,  nidft  eriflirte; 
wenn  fein  ©oben  ju  gleidtet  .£>öffe  mit  ber  lombarbififyen 
unb  eprenaifdjen  Kbene  gehoben  worben  wäre! 

2>ie  Skranberungen  bcö  gegenfeitigen  .£>öf)en*3krljält* 
niffeö  ber  flüffigen  unb  flarreit  Steile  ber  Krbobcrfläcfte 
(IBeränbcrungen,  welche  jugleic^  bie  Umriffe  ber  Kontinente 
beftimmen,  melfr  niebrigeä  Sanb  troefen  legen  ober  bajfelbe 
überfluten)  fmb  mannigfaltigen  ungleichseitig  wirfenbe» 
Urfadjen  jujuft^reiben.  2)ie  mäcfjtigficn  ftnb  ofjnftreitig  ge* 
wefen:  bie  ffraft  bet  elafiifdfen  fDämpfe,  welche  baö  Sitnere 
ber  Krbe  einfdjliefjt;  bie  plö^lic^e  2iemperatur  = 25ers 
dnberung1- mächtiger  ©ebirgeft^id^tenj  ber  ungleiche  fecu* 
läre  9Bärnte»er(uft  ber  Krbtinbe  unb  beö  Krbfetneö,  welcher 
eine  galtung  cSUmjelung)  ber  flarren  Dbetflädfe  bewirft; 
örtliche  SKobificationeit  ber  Jlnjieffungöfraft19  unb  burdj  bie* 
felbcn  fyeröorgebradjte  »erünberte  Krümmung  einer  Portion 
beö  flüffigen  Klementö.  SDafj  bie  Hebung  ber  Kontinente 
eine  wirtliche  ^ebung,  nicfyt  blofi  eine  fdfeinbare,  ber 
©eflalt  ber  Dberflädfe  bcö  fOleereö  jugelförigefei,  fdjeint,  nad) 
einer  feist  allgemein  »erbreiteten  ?lnftd)t  ber  ©eognoflen,  auö 
ber  langen  SSeobadjtung  jufammenffangenber  £f)atfadjen,  wie 
auö  bet  Slnalogie  wichtiger  »ulfanifdjer  Krfc^einungen  ju 
folgen.  Slud)  bafl  Slerbienft  biefet  Slnjtd^t  gehört  £eopolb  »on 
33ud),  ber  fte  in  feiner  benfwürbigen,  in  ben  3a§ren  1806 
unb  1807  vollbrachten  SRe i fe  burd)  Norwegen  unb 
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Schweben20  außfprach,  woburch  fte  juetfi  in  bie  SBiffett* 
fchaft  eingeführt  warb.  SEBährenb  bie  ganje  fchwebifdje  unb 
ftnlänbifche  Äufte  »on  ber  ©renje  beß  nörblichen  ©cfjonenß 
(©öl»itßborg)  über  ©efle  biß  Horneo,  unb  »on  Swrneo 
biß  2lbo  ftd)  ^cbt  (in  einem  3af)r^unbert  biß  4 gujj), 
ftnft  nach  9?iIfon  baß  fübliche  ©Sweben21.  S)aß  SWarimum 
bet  hebenben  Jfraft  fcheint  im  nörblichen  Saplaitb  ju  liegen. 
5)ie  ^ebung  nimmt  gegen  ©üben  biß  Kalmar  unb  ©öl* 
»itßborg  allmälig  ab.  Linien  beß  alten  3Jieereßni»eau’ß 
auß  »orhiflorifchcn  ftnb  in  ganj  Siorwegen22  »om 

Kap  Sinbeßnäß  biß  jum  äuherften  9iorbcap  burcf)  ÜÄufchel-- 
bänfe  beß  jefcigen  üJieereß  bejcichnet,  unb  neuerlidjji  »on 
Sraoaiß  wäljrenb  beß  langen  winterlichen  Slufentljaltß  in 
Sofefop  auf  baß  genauere  gemeffen  worben,  ©ie  liegen 
biß  600  gufj  h0fb  über  bem  je&igen  mittleren  Sieereßfianbe, 
unb  erfd)einen  nach  Äeilhau  unb  Kugen  Oiobert  auch  bem 
9iorbcap  gegenüber  (in  9(9?Si5)  an  ben  ibüften  »on  ©pi$* 
bergen,  hcopolb  »on  Such,  ber  am  früljeften  auf  bie  h»(K 
'äRufchelbanf  bei  Xromfoe  (Steile  69°  40')  aufnterffam  ge* 
macht,  h«l  aber  fd)on  gegeigt , bah  bie  älteren  Hebungen 
am  norbifchen  Sieere  ju  einer  anbeten  Klaffe  »on  Krfchei* 
nungen  gehören  alß  baß  fanfte  (nicht  plö&liche  ober  ;rucf* 
weife)  Sluffleigen  beß  fdjwebifchen  hittoralß  im  bot^nifc^en 
Sieerbufen.  2>ie  le^tere,  burch  fixere  hifiorifche  3cugniffe 
wohl  bewährte  Krfcheinung  barf  ebenfallß  nicht  mit  ber 
9?i»eau»eränberung  beß  Sobenß  bei  Krbbeben  (wie  an  ben 
ihiften  »on  Khili  unb  Kutfch)  »erwechfelt  werben,  ©ie 
hat  gang  neuerlichft  gu  ähnlichen  Seobadjtungen  in  anberen 
hänbern  Seranlaffung  gegeben.  3)em  Sluffteigen  entfpricht 
bißweilen  alß  golge  ber  galtung  ber  Krbfdjichten  ein 
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beinerfbareS  ©inten;  fo  in  2Beft*©rönIanb  (nach  *|3in»^el 
unb  ®raab),  in  Dalmatien  unb'  in  ©fernen. 

Söenn  man  eS  für  überaus  wabrfcbeinlicb  ^Alt , baß 
im  3ugenbalter  unfereS  Planeten  Die  ofcillirenben  93ewe* 
gungen  bcö  IBobenS,  bie  Hebung  unb  ©entung  ber  Ober« 
fläche  intenftser  als  jeßt  waren,  fo  Darf  man  weniger  er* 
ftaunt  fein  im  Snneren  ber  Kontinente  felbft  noch  einjelne 
Steile  ber  (Srboberfläcbe  ju  finben,  welche  tiefer  als  ber 
bermalige,  überall  gleiche  ÜDteereSfpiegcl  liegen.  39eifptcle 
biefer  2lrt  bieten  bar  bie  Dom  ©eiteral  Slnbreoffß  befdjrie* 
benen  9tatron*@een,  bie  flcinen  bitteren  ©een  in  berSanb* 
enge  non  ©uej,  baS  cafpifdje  iUtecr,  ber  ©ee  Liberias  unb 
uor  allem  baS  tobte  ÜÄeer25.  DaS  9ii»eau  ber  Sßaffer  in 
ben  beiben  lebten  ©een  ift  625  unb  1230  guß  niebriger 
a(S  ber  SBafferfpiegel  beS  mittellänbifcben  SJteereS.  SBeitn 
man  baS  ©c^uttlanb,  welkes  bie  ©teinfdbiditen  in  fo  Dielen 
ebenen  ©egenben  ber  (Srbe  bebeeft,  plö^iic^  wegneßmen 
tonnte,  fo  würbe  ftcb  offenbaren,  wie  Diele  Dßeile  ber  felftgen 
(Srboberfläcbe  auch  bermaleit  tiefer  liegen  als  ber  jeßige 
2KeereSfpiegef.  Da S periobifebe,  wenn  gleich  unregelmäßig 
wedjfelnbe  ©teigen  unb  gallen  ber  äßaffer  beS  cafpifc^en 
SReereS,  wodoh  ich  felbft  in  bem  nörblicben  Dßeile  biefeS 
öecfenS  beutlicbe  ©puren  gefeßen,  feßeint  ju  beweifen2*, 
wie  bie  ^Beobachtungen  üonDarwinin  ben  (Sora IleiuäKeeren24, 
baß,  o§ne  eigentliche^  (Srbeben,  ber  (Srbbobeit  noch  jeßt 
berfelben  fanften  unb  fortfebreitenben  DfciUationen  fähig 
ift,  welche  in  ber  llrjeit,  als  bie  Dicfe  ber  febon  erhärteten 
(Srbrinbc  geringer  war,  feßr  allgemein  gewefen  ftnb. 

Die  (Srfcheinungen,  auf  welche  wir  ^iec  bie  Slufmert* 
famfeit  ßeften,  mahnen  an  bie  Unbefiänbigfeit  ber  gegen* 
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»Artigen  Drbnung  ber  3)inge,  an  bie  SBeränberungen , benen 
nach  langen  3eit*3nter»allen  ber  Umriji  unb  bie  ©eftaltung 
ber  Kontinente  fe^r  »aljrföeinlidj  unterworfen  ftnb.  9Bad 
für  bie  nAdjfien  9Kenf<henalter  (aum  bemerfbar  ift,  f)äuft 
ftch  in  fPeriobett  an,  »on  beren  Sänge  und  bie  Bewegung 
ferner  .fjimmeldförper  bad  fötaafj  giebt.  ©eit  8000  Sauren 
ift  »ielleicht  bad  öfiliche  Ufer  ber  fcanbinauifdjen  Jpalb* 
infei  um  320  gufi  geftiegen;  in  12000  3«hrfn  »erben, 
»enn  bie  Bewegung  gleichmäßig  iji,  Steile  bed  ÜÄeerbobend, 
»elcf>e  bem  Ufer  ber  .fjalbinfel  nafje  liegen  unb  heute  noch 
mit  einer  9Bafferfdjid?t  »on  beinahe  50  Brajfen  3)ide  bebecft 
fmb,  an  bie  Oberfläche  fommen  unb  anfangen  trocfen  ju 
liegen.  9ßad  ift  aber  bie  Ihirje  biefer  3eiten  gegen  b>e 
Sänge  ber  gcognofiifchett  gerieben,  »eiche  bie  Schichten* 
folge  ber  gormationen  unb  bie  ©chaaren  untergegangener, 
ganj  »erfchiebenartiger  Organidmen  und  offenbaren!  9ßie 
»ir  hier  nur  bad  Phänomen  ber  Jpebung  betrachten,  fo 
föitnen  »ir,  auf  bie  Analogien  beobachteter  Shatfachen  ge* 
fuifct,  in  gleichem  Bfaafie  auch  bie  ÜDföglichfeit  bed  ©infend, 
ber  2>epreffion  ganjer  Sanbjiriche  annehmen.  3)ie  mittlere 
Jpöhe  bed  nicht  gebirgigen  $heild  »on  granfreich  beträgt 
noch  nicht  »olle  480  guß.  2Sit  älteren  geognoflifchen 
fßerioben  »crglichen,  in  benen  größere  Beränberungeit 
im  3nnern  bed  (Srbföryerd  oorgingen,  gehört  alfo  eben 
nicht  eine  fehr  lange  3eit  baju,  um  ft<h  beträchtliche  Steile 
»oin  norb»eftli<hen  (Suropa  bleibenb  uberfchroemmt,  in  ihren 
SittoraUUmriffen  »cfentlich  anberd  gejialtet  ju  benfen,  ald 
fte  ed  bermalen  ftnb. 

©infen  unb  Steigen  bed  gefielt  ober  bed  glüffigen  — 
in  ihrem  einfeitigeit  äßirfen  fo  entgegengefeßt,  bah  bad 
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©teigen  beö  einen  baS  fdjeinbare  ©infen  beS  anbetn  hrt»or* 
ruft  — ftnb  bie  llrfacb  aller  ©eftaltoeränberungen  bcr  (Sonti«* 
nente.  3n  einem  aßgemeinen  9iaturgemülbe,  bei  einer  freien, 
nicht  einfeitigen  Segrünbung  bcr  (Srfdjeinnngen  in  ber  9fatur 
muß  bähet  »enigftenS  aud)  ber  Söioglidjfeit  einer  SBajfer* 
»erminberuttg,  eines  wirflicben  ©infenS  beS  SieercöfpiegelS 
(Erwähnung  gefächen.  2>aß  bei  ber  ehemaligen  erfjo^tcu 
Temperatur  ber  (Erboberfläcbe,  bei  ber  größeren,  wajfer* 
»erfcblucfenben  3«flüftung  berfelben,  bei  einer  gattj  anberen 
Sefcbaffenheit  ber  Sltmofphäre  einft  große  Seränberungen 
im  9li»eau  bet  27?eere  fiatt  gefunben  ^aben , weldte  »on 
ber  3«'  ober  Slbna^me  beö  Tropfbat*glüffigcn  auf  ber 
(Erbe  ab£)ingen:  ift  wohl  feinem  3«>eifel  unterworfen.  3n 
bem  bermatigen  3ufl^ube  uttfreS  Planeten  fehlt  eS  aber 
bibl^r  ganjlich  an  birecten  Se  weifen  für  eine  reeße,  fort# 
bauernbe  2lb*  ober  3unahme  SReereSj  cS  fehlt  auch  an 
Seweifett  für  aflmülige  Seränberungen  ber  mittleren 
Sarometerhöhe  im  9ii»eau  ber  Sfcete  an  benfelben  Seob* 
acbtungSpunften.  9iach  35auffp’S  unb  Slntonio  9iobile’S 
(Erfahrungen  würbe  Serntehrung  ber  Sarometerhöhe  oljne= 
bieS  »on  felbß  eine  (Stniebrigung  beS  SBafferfpiegelS  her* 
»orbringen.  2)a  aber  bcr  mittlere  2)rutf  ber  2ttmofp^äre 
im  9ii»eau  beS  DceattS  auS  meteorologifchen  Urfachen  bcr 
SßinbeSricbtung  unb  geucbtigfeit  nicht  unter  aßen  Steilen 
betfelbe  ifi,  fo  würbe  baS  Sarometer  aßein  nicht  einen 
fieberen  3eugen  ber  9ii»eau»eränberung  beö  tropfbar* 
glüffigen  abgeben.  Die  benfwürbigen  (Erfahrungen,  nach 
benot  im  Anfänge  biefcS  3ahrhunbertS  wieberholt  einige 
fen  beö  SJittelmeereö  »iele  ©tunben  lang  ganj  trotfen  lagen, 
fcheinen  ju  beweifeit,  baß  in  ihrer  Diichtung  unb  ©tärfe 
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»eränberte  5Reerc«firömungen,  ohne  wirfliche  2Baffer»ermin* 
bruitg,  offne  eine  allgemeine  3)eprefffon  be«  ganjen  Ocean«, 
ein  örtliche«  3«r>’i^eten  be«  3Reerc«  nnb  ein  permanente« 
Srotfenlegen  »on  einem  Heinen  Sljeiie  be«  Sittoral«  »er« 
antaffen  Tonnen,  33ei  ben  ffenntnijfen,  bie  wir  neuerlich^ 
»on  biefcn  »erwicfelten  Gsrfdjeinungen  erlangt  haben,  muff 
man  fefw  »orftchtig  in  it)rer  tDcutung  fein:  ba  leicht  einem 
ber  „alten  Ktemente",  bcm  SBaffer,  jugefchriebeit  wirb,  waö 
jwei  anberen,  ber  Krbe  ober  ber  Suft,  angeffört. 

SEBie  bie  ©eftaltung  ber  Kontinente,  bie  mir  bi«f>et 
in  ihrer  tforijontalen  2lu«behnung  geft^ilbert  haben, 
burd)  ändere  ©liebcrung,  b.  i.  »ielfae^  eingefchnittene 
ff ufiewUmrijfe , einen  wohttffätigen  Kinflufj  auf  ba«  ffiima, 
ben  Raubet  unb  bie  gortfcfjritte  ber  Kultur  au«übt;  fo 
giebt  e«  auch  eine  Slrt  ber  inneren  ©lieberung  burdf 
fenfrechte  ©thebung  be«  ©oben«  (Sergjüge  unb  Hochebenen), 
welche  nicht  miitber  nichtige  {folgen  ^at.  Sitte«,  waö  auf 
ber  Oberfläche  be«  fßlaneten,  bem  SBohnfijje  be«  SOienfdjen* 
gcfchfecht«,  Slbwecbfelung  ber  gormen  unb  Sßielgefta  Itung 
(EPolpmorpfjie)  ecjeugt  (neben  ben  Sergfetten  grofje 
<5een,  ©raöfteppen,  felbftSBüflen,  »on  Sffialbgegenben  lüften* 
artig  umgeben),  prägt  bem  SSölferleben  einen  eigenem* 
liehen  Kharafter  ein.  Schneebebecfte  ^ochmaffen  h'nbern 
ben  SSerFe^r j aber  ein  ©emifch  »on  niebrigeren  abgefon* 
berten  ©ebirgögliebern26  unb  SEieflänbern,  wie  fo 
glticflich  fte  ba«  weflliche  unb  füblidje  Kuropa  barbietet, 
»er»ielfältigt  bie  meteorologifchen  ^roceffe,  wie  bie  E)3ro< 
bucte  be«  *PfIanjenrei<h« ; eö  erjeugt  auch,  Weil  bann  jebem 
Krbftrich,  felbfi  unter  benfelben  Sreitengraben,  anbre  Kultu* 
ren  angehören,  ©ebürfniffe,  bereu  Sefriebigung  bie  Shätigfeit 
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ber  Grinwohner  anregt,  60  Ijaben  bie  furchtbaren  Um« 
wAljungen,  welche  in  golge  einer  SBirfung  beS  3nne« 
ren  gegen  baS  Aeuhere  burch  Ijtö^lic^ed  Aufrichten  eines 
DfjeilS  ber  orpbirten  (Stbrinbe  baS  Grmporfleigen  nichtiger 
©ebirgSfetten  »eranlafjten,  baju  gebient,  nach  SBiebether* 
ftellung  berSfuhe,  nach  bem  SBiebererwachen  fchlummernber 
Organismen  ben  gefien  beiber  (SrbljAlften  einen  fchonen 
üieichthum  inbiöibueller  ©ilbungen  ju  »erleiljen,  ihnen  wenig« 
ftenS  bem  größeren  Xfyeile  nach  bie  öbe  (Sinförmigfeit  ju 
nehmen,  welche  »erarmenb  auf  bie  phpfifcljen  unb  intellec« 
tuellen  Jfräfte  ber  ©fenfehheit  einwirft. 

3ebem  Spfteme27  biefer  ©ergfetten  ifi  nach  ben  groß« 
artigen  2lnftcf>ten  »on  dlie  be  ©eaumont  ein  relati»eS 
Sllter  angewiefen,  bah  baS  Sluffieigen  ber  ©ergfette  noth* 
wenbig  jwifdjen  bie  AblagerungS$eiten  ber  aufgerichteten 
unb  bet  bis  juni  gujj  ber  ©erge  ftch  horijontal  erfheefen« 
ben  Schichten  fallen  muh.  $ie  galtungen  ber  (Srbrinbe 
(Aufrichtungen  ber  Schichten),  welche  »on  gleichem  geo« 
gnojlifchen  Alter  ffnb,  fcheinen  fich  baju  einer  unb  ber« 
felben  Dichtung  anjufchliefjen.  Die  Streichungslinie  ber 
aufgeriebteten  Schichten  ift  nicht  immer  ber  Are  ber  ffetten 
parallel,  fonbern  butthfdjneibet  bisweilen  biefelbe:  fo  bah 
bann,  meiner  Anftcht  nach28,  baS  *ßhänomeu  ber  Aufrichtung 
ber  Schichten,  bie  man  felbft  in  ber  angtenjenben  (Sbene  wie« 
berholt  finbet,  Alter  fein  muh  als  bie  Hebung  ber  Brette.  Die 
«gcauptrichtung  beS  ganjen  geftlanbeS  non  Suropa  (Sübwefi 
gen  ©orboft)  ift  ben  großen  drbfpalten  entgegengefefct,  welche 
ftch  (©orbweft  gen  ©üboft)  »on  beic  ©fünbungen  beS  SJheinS 
unb  ber  ®fbe  burch  baS  abriatifche  unb  rothe  ©feer,  wie 
burch  baS  Sergfpftem  beS  ©utfchi«5f»h  in  Suriftan,  nach 
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bem  perfifcf>cn  3Reerbufeit  unb  bcnt  inbif<bcn  Ocean  bin« 
jieben.  (Sin  foltbeS  faf!  recbtroinfligeö  IDurcbfreujeu  geo» 
büfifcber  binien  bat  einen  mäßigen  (Sinfluß  auägeübt  auf 
bie  Jpanbelönerbältniffe  non  Europa  mit  9(ften  unb  bem 
norbmeftlicben  9lfrifa,  mie  auf  ben  ®ang  ber  (Sinilifation 
an  ben  normale  glücflicberen  Ufern  bc$  ÜJfittelmeerö. 2,1 

2Benn  mächtige  unb  (joffc  ©ebirgöfetten  alö  3?^« 
großer  (Srbrenolutionen,  nie  ©renjfcbeiben  ber  Älimate,  aie 
©affcr*$ertbei(er  ober  al6  Präger  einer  anberen  *ßflan$tn< 
weit  unfere  (Sinbilbungöfraft  befebäftigen;  fo  tfi  e$  um  fo 
notbmenbiger,  burdb  eine  richtige  numerifebe  ©cbäßung  ißree 
QJolumS  ju  jeigen,  n>i<  gering  im  ©anjen  bie  Cluantität 
ber  gehobenen  SKaffeit  im  Skrgleicb  mit  bem  tSrcal  ganger 
bänber  ifi.  2>ie  ÜJiaffe  bet  Sßprenäen  j-  einet  itette, 
non  ber  bie  mittlere  «fpöfje  beö  Stücfenö  unb  ber  glücken* 
inßalt  ber  93afi$,  welche  fte  bebeeft,  burcf)  genaue  9Jieffun« 
gen  befannt  finb,  mürbe,  auf  baö  Slreal  non  granfreicb 
geftreut,  leßtereö  banb  nur  um  108  guß  erhöben.  3)ie 
SOJaffe  ber  öftlitßen  unb  meftlicben  Sllpenfette  mürbe  in  äßn« 
liebem  Sinne  bie  ^)öße  beö  glatblaitbe«  non  (Suropa  nur 
um  20  guß  nermeßreit.  Durcß  eine  müßenolle  Slrbeit w, 
bie  aber  ißret  9?atur  nach  nur  eine  obere  ©renje,  b.  i. 
eine  3<<bl  giebt,  melcbe  mo^l  Heiner,  aber  nicht  größer  fein 
fann,  ßabe  icb  gefunben,  baß  ber  ©cbmerpunft  beö 
3J  o l u m 6 ber  über  bem  jeßigen  SDieereßfpiegel  gehobenen 
Sanber  in  (Suropa  unb  9iorbamerifa  630  unb  702,  iit 
Slfien  unb  ©übamerifa  1062  unb  1080  guß  ßoeb  liegt. 
2>iefe  ©cbäßungeit  bejeiebnen  bie  Sficbrigfeit  ber  nörblicbeit 
9iegioiten:  bie  großen  Steppen  be$  glacblanbe«  non  ©ibi« 
rien  merben  bureb  bie  ungebeure  2lnfcbmeüung  beö  aftatffeben 
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23obenß  jreifchen  ben  Srcitengraben  »ott  28°V3  biß  4011, 
jreifchen  bcm  «fjimalapa,  bcm  norbtübetifcbcn  ffüen*tün 
unb  bcm  .§>immelßgebirge,  compenftrt.  ÜÄait  lieft  gereifter* 
maßen  in  ben  gefunbenen  3a^en>  *>o  bie  plutonifchen 
SJiäctite  beß  inneren  Srbförperß  am  ftärfften  in  ber  Cfjebung 
ber  ©ontinentalmaften  geroirft  h<iben. 

9lichtß  fann  unß  Sicherheit  geben,  baß  jene  plutoiti* 
fdjcn  SJiäc^te  im  ?auf  fommenber  3a^r§unbcrte  ben  »oit 
(Slie  be  ©eaumont  bisher  aufgejählten  Sergfpftcmen  »er* 
fdftcbenen  Sllterß  unb  »crfdjiebener  9iidjtung  nidjt  neue 
hinjufügen  reerben.  SBarum  follte  bie  ©rbriitbe  f^on  bic 
©igenfchaft  ftcf>  ju  falten  »erloren  ^aben?  Tie  faft  jU* 
leßt  f)eruorgetretenen  ©ebirgßfpfteme  ber  Sllpcn  unb  ber 
SlnbeSfette  haben  im  SDlontblanc  unb  ÜJionte  5Rofa,  im 
Sorata,  Sllimani  unb  Ghimborajo  Soloffe  gehoben,  reeldje 
eben  nicht  auf  eine  Slbnahme  in  ber  Sntenfttfit  ber  unter* 
irbifcfyen  ifräfte  fdjfießen  taften.  Sitte  geognoftifdje  $h®no* 
mene  beuten  auf  periobifcfje  SBecßfel  »on  Thätigfeit  unb 
9iui)e. 31  Tie  fthtije,  bie  reir  genießen,  ift  nur  eine 
fdjeinbare.  Taß  Grbeben,  reclcheß  bie  Oberfläche  unter  allen 
.fjimmelßftrichen,  in  jeglicher  Sirt  beß  ©efiefnß  erfcljüttert, 
baß  auffteigenbe  ©daneben,  bie  (Sntfte^ung  neuer  Slußbruch* 
3nfeln  jeugen  eben  nicht  für  ein  ftiUeß  Grbenleben. 

Tie  beiben  Umhüllungen  ber  ftarreit  Oberfläche  unfreß 
Planeten,  bie  tropfbar*flüffige  unb  bie  luftförmige, 
bieten,  neben  ben  Gontraften,  reelcße  auß  ber  großen  9Ser* 
fchiebenfjeit  ißreß  Aggregat*  unb  Glafticitätßjuftanbeß  ent* 
fielen,  aud),  reegen  ber  Sßerfcfiiebbarfeit  ber  Steile,  burch 
ihre  Strömungen  unb  ihre  Temperatur*  SBerbältniffe,  man* 
nigfaltige  Sinologien  bar.  2)ie  Tiefe  beß  Oceanß  unb  beß 
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SuftmeereS  flnb  uns  beibe  unbefannt.  3m  Dcean  bat  man 
an  einigen  fünften,  unter  ben  Tropen,  in  einet  Tiefe  non 
25300  guß  Otifß*  afö  «in«  gcograv>t>ifd>cn  Steile)  noch 
feinen  ©runb  gefunben;  im  leßteren,  falls  cS,  wie  Sßodafton 
will,  begrenjt  unb  alfo  wcllenfd)(agenb  iji,  läßt  baS  $ßä* 
nomen  ber  Dämmerung  auf  eine  wenigfienö  neunmal 
größere  ^iefe  fcßließen.  Daß  Suftmeer  rußt  t^eilö  auf 
ber  feften  (Srbe,  bereu  fflergf eiten  unb  .fpoebebetten,  wie 
wir  feßon  oben  bemerft,  als  grüne,  walbbewacßfene  Um 
tiefen  auffteigenj  tßeilö  auf  bem  Dcean,  beffen Oberfläche 
ben  beweglichen  Soben  bilbet,  auf  bem  bie  unteren  bießteren, 
waffergetränften  Suftfc^ic^ten  gelagert  ftnb. 

S3on  ber@renje  beiber,  beS  SufmeereS  unb  beSDceanS, 
an  aufwärts  unb  abwärts  ftnb  8uft*  unb  SBafferfchichten 
beftimmten  ©efeßen  ber  SBärmeabnaßme  unterworfen. 
3n  bem  ßuftmeer  ift  biefe  SBätmeabnaßmc  um  oieleS  lang» 
famer  als  im  Dcean.  5)aS  Sfeer  bat  unter  allen  3onen 
eine  Tenbettj,  bie  SBärme  feiner  Oberfläche  in  ben  ber  ?uft 
näcbficn  SBafferfc^tt^ten  ju  bewahren,  ba  bie  erfalteten  ^eile 
alS  bie  febwereren  ßinabfieigen.  6ine  große  SRci^c  forgfäl* 
tiger  Temperaturbeobacßtungen  lebrt,  baß  in  bem  gewößnli* 
^en  unb  mittleren  3uffanbe  feiner  Oberfläche  ber  Dceati, 
»om  Slequatot  an  bis  48°  nörblicher  unb  füblicßer  Sreite, 
etwas  wärmer  ifi  als  bie  junäcßfi  tiegeuben  ßuftfeßießten. K 
SBegen  ber  mit  ber  Tiefe  abnebnienben  Temperatur  fönnen 
gifeße  unb  anbere  Sewoßnet  beS  SteereS,  bie  oielleicßt 
wegen  ber  Statur  ißrer  Ziemern  unb  £autrefpiration  tiefe 
Sßaffer  lieben,  felbji  unter  ben  Sßcnbefreifen  naeß  Sßillfüßt 
bie  nfebrige  Temperatur,  baS  füßle  itlima  ftnbett,  welcße 
ißnen  in  ßößeren  ©reiten  unter  ber  gemäßigten  unb  falten 
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3one  »orjugöweife  jufagten.  Tiefer  Umfianb,  analog  ber 
milben,  ja  felbft  falten  Stlpenluft  auf  ben  ^odjebenett 
ber  Reifen  3onG  übt  einen  wefentli<§cn  Sinfluß  au« 
auf  bie  ÜRigration  unb  bie  geograpljifcfje  93erbreitung 
»ieler  ©eetfjiere.  Tie  Tiefe,  in  ber  bie  gifdje  leben, 
tnobifteirt  burc^>  »ermeljrten  Trucf  gleicbmößig  ifjre  §aut* 
refpiration  unb  ben  ©auer*  unb  ©ticfftoff*@ef;alt  ber 
©djwimmblafe. 

Ta  füßeö  unb  faljigeö  SBajfer  nicl)t  bei  berfeiben 
Temperatur  baö  üRarfmum  ifyrer  Ticbtigfeit  erreichen  unb 
ber  ©alsgefjalt  beö  Sfteereö  beit  Tfjcrmometergrab  ber 
größten  Tidjtigfeit  Ijerabjiefjt,  fo  Ijat  man  in  ben 
Reifen  non  jfoßebue  unb  Tupetit*Tf)ouavö  au«  ben  pela* 
giften  Slbgrünben  SBajfer  fcfjöpfeit  fönnen,  welche  bie 
niebrige  Temperatur  »on  2°, 8 unb  2°, 5 Ratten.  Tiefe 
eiftge  Temperatur  beö  SDiecrwafferö  f)errfcf)t  audj  in  ber 
Tiefe  ber  Tropenmeere,  unb  iljre  (Srifienj  f)at  juerfi  auf 
bie  ffenntniß  ber  unteren  ?ßolarfiröme  geleitet,  bie  »on  ben 
beiben  jßolen  gegen  ben  2lequator  f>in  gerietet  ftnb.  £)(jne 
bie  unterfeeifdje  3uürömung  würben  bie  Tropenmeere 
in  jenen  Slbgrünben  nur  biejenige  Temperatur  fjaben  fönnen, 
weldje  bem  SKarimum  ber  Jfälte  gleich  ift,  bie  örtlicf)  bie 
fjerabjtnfenben  SBaffert^eilc^en  an  ber  märmeftrafjienben 
unb  burclj  Suftcontact  erfüiteten  Dberflüdje  im  Tropen* 
flima  erlangen.  3n  bem  mittellänbifcijen  3Keere  wirb,  wie 
2lrago  fdjarfftnnig  bemerft,  bie  gto|je  ©rfältung  ber  unteren 
SBafferfdjidjten  bloß  barum  nidf)t  gefunben,  weil  baö  Sin« 
bringen  beö  tiefen  5ßolarftromeö  in  bie  ©traße  «on  (Sibral* 
tar,  wo  an  ber  Dberflücjie  baö  atlantifdje  2Jieer  »on 
SBefien  gen  Dften  einfirömt , burdj  eine  ofl»wefilid?e  untere 
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©egenftrömung  beö  mittelldnbifctyenaReereö  in  ben  atlan» 
tifc^en  Dann  ge&inbert  wirb. 

Tie,  im  allgemeinen  bie  tflimate  auögleidjenbe  unb 
milbernbc  tropfbar*flüffige  Umhüllung  unferö  Planeten  jeigt 
ba,  t»o  fte  nidjt  »on  pelagifrfien  ©trömcn  falter  unb 
warmer  Sßaffer  burdjfurdjt  wirb , fern  »on  ben  Äüften  in 
ber  Tropenjone,  befonberS  jwifd)en  10°  nörblid^er  unb  10° 
fübtidjer  ©reite , in  ©treefen,  bie  taufenbe  »on  Cuabrat* 
meiien  einnefjmen,  eine  bewunberndroürbige  ©leicfyljeit  unb 
©eftänbigfeit  ber  Temperatur.  M 9Jtan  Ijat  baljer  mit  Siedjt 
gefagt  **,  baß  eine  genaue  unb  lange  fortgefe&te  Srgrün* 
bung  biefer  t&ermffd)en  S8crf)ältniffe  ber  Tropenmeere  unö 
auf  bie  einfache  SEßeife  über  bats  große,  vielfach  befhittene 
Problem  ber  Gonftanj  ber  Älimate  unb  ber  ©rbwärme 
unterridjten  fönne.  ©roße  ^Resolutionen  auf  ber  leudjtenben 
©ottnenfefjeibe  mürben  ftdb  bemnad),  wenn  fte  »on  langer 
Tauer  wären,  gleicbfam  in  ber  »eränberten  mittleren 
■äReereömärme,  fieserer  nod)  als  in  ben  mittleren  Tentpe* 
raturen  ber  §ef}e,  reflectiren.  Tie  3onen , in  melden  bie 
2Rarima  ber  Tickte  fbefl  ©aljgefjalt«)  unb  ber  Temperatur 
liegen,  fallen  nidjt  mit  bem  Slequator  jufammen.  Seibe 
SÖtarima  ftnb  »on  einanber  getrennt,  unb  bie  wätmjien 
2Ba(fer  fdjeiuen  jmei  nid?t  ganj  parallele  SBanben  nörblidj 
unb  füblid)  »om  geograp£)ifd?en  Slequator  ju  bilben.  Ta8 
SRarimum  beö  ©alsgeßaltö  fanb  ßenj,  auf  feiner  Steife  um 
bie  ©rbe,  im  ftillen  ÜReere  in  22°  norblidjer  unb  17°  füb* 
lidjer  ©reite.  Sßenigc  ©rabe  füblidj  »on  ber  Sinie  lag 
fogar  bie  3<we  beö  geringen  ©aljgebalteg.  3n  ben  9te* 
gionen  ber  SBinbftillc  fann  bie  ©onnenwärme  wenig  bie  SBer» 
bunftung  befötbern,  weil  eine  mit  ©aljbunfi  gefd^wängerte 
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?uftf$ic§t  bort  unbewegt  unb  unerneuert  auf  ber  Ober* 
fläche  beö  SDteereö  ruffet. 

Die  Oberfläche  aller  mit  einanber  jufammenhangenben 
SKeere  muh  im  allgemeinen  Ijinftchtltch  ihrer  mittleren 
•£>öf)e  alö  »ollfommen  in  9Ji»eau  fteffenb  betrachtet  werben. 
Dertliche  Urfachcn  (wahtfcheinlich  ^errfc^enbe  Sßiitbe  unb 
Strömungen)  ha&o»  aber  in  einjelnen  tiefeingefchnittcnen 
33ufen,  j.  33.  im  rothen  SDieerc,  permanente , wenn  gleich 
geringe  SJerfchiebenheiten  beö  9ft»eau’ö  hcrsorgebracht.  21» 
ber  8anbenge  »on  Sucj  beträgt  ber  hohe«  ©tanb  ber  äBajfer 
über  benen  beö  ÜJiittelmeerö  ju  »erfchiebener  Dageöftunbe 
24  unb  30  guß.  Die  gorm  beö  Gattalö  (33ab»el*9Ranbeb), 
burch  weichen  bie  inbifchen  Sßaffer  leichter  ein»  alö  auö* 
ftrömen  föniten,  fcheint  ju  biefer  metfwürbigen  permanenten, 
fchon  im  Sllterthuin  befannten  Erhöhung  ber  Oberfläche 
beö  rothen  SReereö  mit  beijutrngen.  “ Die  »ortrefflicljen 
geobätifchen  Operationen  »on  (Soraboeuf  unb  Delcroö  geigen 
iängö  ber  Äette  ber  ^prenäen  wie  jwifchen  ben  Jfüften 
»on  9?orb*.£>otIanb  unb  ÜRarfeille  feine  bemerfbare  33er* 
fchiebenheit  ber  @leichgewichtö<Dberpächen  beö  Oceanö  unb 
beö  SDiittelmeerö. 36 

Störungen  beö  ®leichgewid?tö  unb  bie  baburch  erregte 
33ewegung  ber  SBaffer  ftnb:  theilö  unregelmäßig  unbsorüber* 
gehenb  »oin  Sßinbe  abhängig,  unb  3SSellen  erjeugenb,  bie  fern 
»on  ben  ifüflen  im  offenen  SDteere,  im  Sturm,  über  35  guß 
Jg>öhe  anfieigen;  theilö  regelmäßig  unb  periobifch  burdj  bie 
Stellung  unb  Slnjiehung  ber  Sonne  unb  beö  SÖtonbö  bewirft 
(dbbe  unb  gluth);  theilö  permanent,  boch  in  ungleicher 
Stärfe,  alö  pelagifche  Strömung.  Die  Urfcpeinungen  ber 
(Sbbe  unb  gluth,  über  alle  ÜReere  »erbreitet  (außer  ben 
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Keinen  nnb  fel)r  etttgefc^foffenen , wo  bieglutbmeHe  fnum  ober 
gar  nicht  merflicb  wirb),  ftitb  burd)  bie  9?ewton’fcbe  SRatur* 
Ief>re  »ollfiänbig  erflärt,  b.  &.  „in  ben  J?reid  bed  9?otb* 
wenbigen  junidfgefüfirt".  3ebe  tiefer  periobifcb  wieberfeb* 
renben  ©cbwanfungen  bed  9Jieermaffctd  ifi  etwad  länget 
nid  ein  fjalbet  Hag.  SBenit  fte  im  offenen  Sßeltmeer  fnum 
bie  ^)ö§e  »on  einigen  gufieit  betragen,  fo  fteigen  ffe  ald 
golge  ber  Konfiguration  ber  iftifien , bie  ftd)  bet  fommenben 
glutbwelle  entgegenfefcen,  in  ©t.  ÜJialo  ju  50,  in  Slcabien 
ju  65  bid  70  gujj.  „Unter  ber  SBoraudfefcung,  ba(j  bie 
Hiefe  bed  fDfeered  »ergleicbungdweife  mit  bem  äpalbmeffet 
ber  Srbe  nicht  bebeutenb  fei,  Ijat  bie  Slnalpfe  bed  großen 
©eometerd  baplace  bewiefen,  n>ie  bie  ©tetigfeit  bed 
®leid)gett>id)td  bed  Sfteered  forbere,  bafj  bie  Siebte  feiner 
glüfftgfeit  fr  ei  n er  fei  ald  bie  mittlere  Siebte  ber  Ktbe. 
3n  ber  Sbat  ifi  bie  lefctere,  wie  mir  oben  gefe^en , fünfmal 
fo  grofj  ald  bie  bed  Sßafferd.  Sad  fyofye  banb  fanit  alfo 
nie  überflutbet  werben,  unb  bie  auf  ben  ©ebitgen  gefun* 
benen  Ueberrefic  »on  ©ectbieren  föttnen  feinedweged  bureb 
ebemald  ^ö^crc  glühen  Cbnreb  bie  Stellung  ber  ©onne 
unb  bed  sJ5ionbed  ßeranlafjt)  in  biefeSnge  gefommen  fein."57 
Kd  ifi  fein  geringed  SJerbienft  ber  Slnalpfe,  bie  in  ben 
unmiffenfebafttieben  ifreifen  bed  fogenannten  bürgerlichen 
bebend  »ornebm  »erfdfmäbt  Wirb,  baß  baplace’d  »ollen* 
bete  Sbeorie  ber  Kbbe  unb  glutlj  ed  möglich  gemalt 
bat  in  unfereit  afironomifeben  Kpbemeribcn  bie  £öbe  ber 
bei  jebem  9feu»  unb  SJollmonbe  ju  erwartenben  Spring* 
flutben  »orberjuoerfiinbigen  unb  fo  bie  Äüfienbemobner  auf 
bie  eintretenbe,  befonberd  bei  ber  -Blonbnäbe  noch  »ermebrte 
©efabr  aufmerffam  ju  ntaeben. 
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£>ccatufd)e  Strömungen,  bie einen  fo  wichtigen  @in* 
fluß  auf  beit  aJerfct;v  ber  Nationen  unb  auf  bie  flimatifdjen 
©erhältniffe  ber  ihljien  auöübcn,  ftnb  fafi  gleichzeitig  »on 
einer  ÜJienge  fe^r  »crfcfjiebenartiger,  tßeil«  großer,  tljeil« 
fdjeinbar  Heiner  Urfad)en  abhängig.  Saßin  gehören:  bie  um 
bie  Ktbe  fortfehreitenbe  @r f Meinung 6 je it  ber  Sbbe  unb 
glutß;  bie  Sauer  unb  Stärfe  ber  ßerrfchenben  Söinbe;  bie 
burdj  Sßärme  unb  Salzgehalt  unter  öetfeßiebenen  ©reiten 
unb  Siefen  mobificirte  Sichte  unb  fpeciftfdße  Schwere  ber 
©kjfertheilchen38;  bie  »on  Dflen  nach  SBefien  fucceffl»  ein* 
tretenben  unb  unter  ben  Sropen  fo  regelmäßigen,  ftiinb* 
fi^en  Variationen  beö  Suftbrucfe«.  Sie  Strömungen 
bieten  ba«  merfroürbige  Schaufyiel  bar,  baß  jte  »on  be* 
jiimmter  ©reite  in  »erfdjiebenen  ^Richtungen  ba«  9Reet 
flußartig  burdjfreujen,  wäßrenb  baß naße SOSafferfc^it^ten 
unbewegt  gleichfam  ba«  Ufer  bilben.  Siefer  Unterfcßieb 
ber  bewegten  unb  rußenben  Sßeiie  ifi  am  aujfallenbjien, 
wo  fange  Scßid)ten  oon  fortgeführtem  Seetang  bie  Sdjäßung 
ber  ©efeßwinbigfeit  ber  Strömung  erleichtern.  3n  ben 
untern  Sch>ic^ten  ber  Slimofphätc  bemerft  man  bei  Stur* 
men  bi«weilen  ähnliche  Srfcßeinungen  ber  begrenjten  8uft* 
firömung.  SRitten  im  bießten  ©Salbe  werben  bie  ©äunte  nur 
in  einem  fchmafen  Sängenfireifen  umgeworfen. 

Sie  allgemeine  Sewegung  bet  ÜRecre  jwifchen  ben 
SBenbefreifen  oon  Djten  nach  SBefien  (Slequatorial*  ober 
9lotation«*Strom  genannt)  wirb  al«  eine  golge  bet 
fortfehreitenben  glutßzeit  unb  ber  fßaffatwinbe  betrachtet. 
Sie  »eränbert  ißre  fRicßtung  burcf)  ben  SBiberßanb,  welchen 
fie  an  ben  »orliegcnben  öftlichen  i?üfien  ber  Kontinente 
ftnbet.  Sa«  neue  Siefultat , welche«  Sauffß  au«  ber 
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Sewegung  aufgefangener,  »on  Sieifenben  abftdjllidj  auSge« 
worfener  glafdjen  geköpft  hat,  ftimmt  bis  auf  '/18  mit 
feer  ©chnelligfeit  feer  ©ewegung  überein  (10  franjöftfc^e 
milles  marins,  fcbe  ju  952  Seifen,  alle  24  ©tunben), 
Welche  ich  nach  feer  Vergleichung  früherer  (Erfahrungen  ge» 
funbeit 59  fjatte.  ©cf)on  in  feem  Schiffsjournal  feiner  britten 
Steife  (feer  erften , in  welcher  er  gleich  im  ©ieribian  feer 
canarifdjen  3nfeln  in  bic  Sropengegenb  ju  gelangen  fucJjte) 
fagt  Ghrifioph  GolutnbuS*0:  „ich  holte  eS  für  ausgemacht, 
feajj  bie  ©tcereSwajfer  ftch  »on  Dfien  gen  SBejlen  bewegen, 
wie  ber  Fimmel  (las  aguas  van  con  los  cielos)";  fe.  i. 
wie  bie  fcheinbare  Sewegung  »on  ©onne,  ©fonb  unb  allen 
©eftirnen. 

S)ie  fchmalen  ©tröine,  wahre  oceanifdje  glüffe, 
welche  feie  SBeltmecre  burcfeftreifen,  führen  warme  SBaffet 
in  höhere,  ober  falte  SBaffer  in  niebere  ©reiten.  3«  her 
erften  ßlaffe  gehört  ber  berühmte,  »on  Singhiera  *'  unfe  be»  , 
fottberS  »on  ©ir  §umfret?  ©ilbert  bereits  im  fechjelmten 
3ahrhunbert  erfannte  atlantifche  ©olffirom  w:  beffen 
erfter  Slnfang  unb  3mpulS  füblich  »om  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  ju  fliehen  ifi,  unb  ber  in  feinem  grojjett 
ÄteiSlaufe  auS  bern  ©feer  ber  Sintilien  unb  bem  merieani« 
fchcit  ©feerbufen  burch  bie  ©afjama»©trafje  auömünbetj  »on 
©übfübweft  gen  9forbnorboft  gerichtet,  ftch  immer  mehr  unb 
mehr  »on  bem  Sittoral  ber  Vereinigten  ©taaten  entfernt 
unfe,  bei  ber  ©anf  »on  Sfeufunblattb  oftwürtS  abgelenft, 
häufig  tropifefee  ©aamen  (Mimosa  scandens,  Guilandina 
bonduc,  Dolichos  urens)  an  bie  Kliffen  »on  3rlanb,  »on 
feen  Ijpebriben  unb  »on  Norwegen  wirft,  ©eine  norböfflichffe 
Verlängerung  trägt  wohltätig  ju  ber  minberen  Kälte  beS 
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©eewnfferö  unb  beö  fflima’ö  an  bem  nörblidjften  (Sap  öon 
©canbinaöien  bei.  2Bo  bet  warme  ©olfffrom  fid)  öon  ber 
SSanf  öon  Sfeufunblanb  gegen  Djien  wenbet,  fenbet  eru 
unweit  ber  Sljoren  einen  2lrm  gegen  ©üben.  2)ort  liegt 
baö  ©argaffo*9Jieer,  bie  gtojje  gucuö»33anf,  weldje  fo 
lebhaft  bie  (Sinbilbungöfraft  öon  ©^rifiop^  (Solumbuö  be< 
fdjäftigte  unb  welche  Döiebo  bie  lEang  = 2Biefen  (Praderias 
de  yerva)  nennt.  (Sine  Unjaljl  Heiner  ©eetljiere  bewohnen 
biefe  ewig  gtünenben,  öon  lauen  Büften  f)in  unb  fjet  bc* 
wegten  Üftaffen  öon  Fucus  natans,  einer  ber  öerbreitetfien 
unter  ben  gefeilt  gen  Ißflanjen  beö  äfteereö. 

2>aö  ©egenfhttf  ju  biefem , faft  ganj  ber  nörblidjcn 
.fpemtfpljare  jugeljötigen  Strom  im  atlantifdfcn  SKeereö* 
tljale  jwifdjen  Stfrifa,  Slmerifa  unb  (Suropa  bilbet  eine 
Strömung  in  bet  ©übfee,  beren  niebrige,  aucf)  auf  baö 
Älfrna  beö  Sittoralö  bemerfbar  einwitfenbe  Semveratut  id) 
im  §erbft  1802  juerft  aufgefuttben  Ijabe.  ©ie  bringt  bie 
falten  SBajfer  ber  lfof)en  füblidjen  Sreiten  an  bie  ffüfien 
öon  (Sljili,  folgt  ben  ffüjten  biefeö  Sanbeö  unb  benen  öon 
Ißetu  erfi  öon  ©üben  gegen  Siorben,  bann  (öon  ber  Sudjt 
bei  Slrica  an)  öon  ©übfüboft  gegen  SforbnorbWeft.  ÜJiitten 
in  ber  Stofjengegenb  fjat  biefer  falte  oceaitifdjie  Strom  ju 
gewiffen  Safjreöjeiten  nur  15°,G  (I2°y29i.),  wäljrenb  bafj 
bie  ruljenben  SEBaffer  außerhalb  beö  ©tromeö  eine  Sempe* 
ratur  öon  27°, 5 unb  28°, 7 (22—23°  9i.)  geigen.  2Bo  baö 
Sittoral  öon  ©übamerifa,  füblidj  öon  IJJatyta,  am  meiften 
gegen  SBefieit  öorfpringt,  beugt  ber  ©trom  ftdj  plöfclid) 
in  bcrfelben  Stiftung  öon  bem  Sanbe  ab,  öott  Dfien  gegen 
SEeften  gewanbt : fo  baß  man,  weitet  nadj  9(orben  fdjiffenb, 
öon  bem  falten  2Bajfer  plößlid)  in  baö  warme  gelangt. 
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aWait  weiß  nicht,  wie  weit  bic  oceanifchen  Ströme, 
warme  unb  falte,  gegen  ben  SReeredboben  l)in  ifjrc  Sewe* 
gung  fortpflanjen.  3)ie  9lb(enfung  ber  füb»afrifanifchen 
Strömung  burdj  bie,  »olle  70—80  Staffen  tiefe  ?aguHa$* 
banf  fcheint  eine  folcfje  gortpflanjung  ju  erweifen.  Sanb* 
bänfe  unb  Untiefen,  außerhalb  ber  Strömungen  gelegen, 
jinb  mef)rentf)eil0 , nach  ber  (Sntbecfung  beö  eblen  Senfamin 
granflin , bureff  bie  Jbälte  ber  SBaffer  etfennbar , welche 
auf  benfelben  ruhen.  2>iefe  (Srniebrigung  ber  Temperatur 
fcheint  mir  in  bem  Umftanbe  gegrünbet,  baß  burch  gort* 
pßanjung  ber  Sewegung  beö  'JReered  tiefe  9Bajfer  an  ben 
SMnbern  ber  Sänfe  auffieigen  unb  fiefo  mit  ben  oberen 
»etmiftfjen.  2Rein  »erewigter  greunb  Sir  ^ump^rp  2)a»p 
bagegen  feprieb  bie  ßrfdjeiming,  »on  ber  bie  Seefahrer 
oft  für  bie  Sicherheit  ber  StfjiffaQrt  praftifdjen  iRußen 
jieljen  fönnten,  bem  ^erabfmfen  ber  an  ber  Oberfläche 
nächtlich  erfalteten  SBaffertfieilcpen  ju.  35iefe  bleiben  ber 
Oberfläche  näher,  weil  bie  Sanbbanf  fie  (jinbert  in  größere 
Tiefe  f»erabjuftnfen.  3)a$  Thermometer  ift  burdf  granflin  in 
ein  Senfblei  umgewanbclt.  9luf  ben  Untiefen  entfielen 
häufig  SRebel,  ba  ihre  fälteren  ©affet  ben  Dunft  au$  ber 
Seeluft  nieberfchlagen.  Solche  9febel  ha&f  *<h»  im  Sübeti 
»on  3amaica  unb  auch  in  ber  Sübfee,  ben  Umriß  »on 
Sänfen  feßarf  unb  fern  etfennbar  bejeidfnen  gefeßen.  Sie 
fteHen  ftep  bem  9lugt  wie  9uftbilber  bar,  in  welchen  ftcb 
bie  ©efialtungen  bcö  unterfeeifchen  Sobenä  abfpiegeln.  (Sine 
noch  merfwürbigete  39Bitfuitg  ber  waffer*etfällenben  Untiefen 
ift  bie,  baß  fte,  faft  wie  flache  (Sorallen*  ober  Sanbinfeln, 
auch  auf  bie  höheren  Cuftfchichten  einen  bemerfbaren  (Sin* 
fluß  auöübeit.  gern  »on  allen  f?üften,  auf  bem  h0*Kn 
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SReere,  bei  fef)r  fetterer  guft,  fteljt  man  oft  SBotfen  ftdj> 
übet  bie  fünfte  lagern , n>o  bie  Untiefen  gelegen  ftnb. 
2Jlan  fanit  bann,  wie  bei  einem  fjoßcn  ©ebirge,  bei  einem 
ifolirten  Ißic,  i^rc  SRidftung  mit  bem  Kompaß  aufnefjmen. 

Sleußerlidj  mittber  geflaltenreid)  ald  bie  £)berfläd>e  bet 
Kontinente,  bietet  badSSeltmeer  bei  tieferer  Krgrünbungfeined 
3nnern  Bielleicßt  eine  reichere  gulle  bed  organifcßen  gebend 
bar,  als  irgenbtwo  auf  bem  Krbraume  jufammengebrängt  iß. 
SRit  9?ed;t  bemerft  in  bem  anmutigen  Sournal  feiner 
»weiten  ©eereifen  Kßarled  2)anuin,  baß  unfere  SBälbet  nic§t 
fo  Biele  Spiere  bergen  ald  bie  niebrige  SBalbregion  bed 
Dceand,  »oo  bie  am  ©oben  »Burjelnben  Sanggeßröudje  bet 
Untiefen  ober  bie  frei  fdjnnmmenben,  burd?  2ßelletifdjlag 
unb  Strömung  lodgtrijfenen  gucudjioeige  ißt  jarteö,  butd) 
guftjellen  emporgeßobened  gaub  entfalten.  2)urdj  2lnn»en* 
bung  bed  SRicrofcopd  fteigert  ftd)  nocf;  mel)r,  unb  auf  eine 
bennmberndiuürbige  SBeife,  ber  Kinbrurf  ber  SlHbelebtßeit 
bed  Dceand,  bad  überrafc^enbe  Seiwußtfein,  baß  überall 
ftd)  ßier  Kmpftnbung  regt.  3n  Siefen,  »welche  bie  §ö^e 
unferer  mädßigften  ©ebirgdfetten  überfteigen,  iji  jebe  ber 
auf  einaitber  gelagerten  2Bafferfd)id)ten  mit  polpgafltifdjen 
SeegeiBÜrmen,  Kpclibien  unb  Dpßrpbitten  belebt,  .£>ier 
fdimärmen,  jebe  Sffiellc  in  einen  gidjtfaum  Berroanbelnb  unb 
burdj  eigene  SBitterungöoerfjältnijfe  an  bie  Dberflddje  ge= 
locft , bie  jafjllofe  Sdjaar  fleiner,  funfelnb*blißenber  geud)t* 
tfjiere,  aRammarien  aud  berJDrbnung  ber  Skateten,  Krufta* 
ceen,  ipcribiniuin  unb  freifenbe  9?ereibinen. 

3)ie  gülle  biefer  keinen  Spiere  unb  bed  animalifdjett 
©toffed,  ben  ißre  fdjnelte  3erfiörung  liefert,  ifi  fo  uner-- 
meßlid),  ba|?  bad  ganje  3Reeth>affer  für  Biele  größere 
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©eegefchöpfe  eine  näßrenbe  giüffigfeit  wirb.  äöemt  fdjon  ber 
Seichtbum  an  belebten  gormen,  bie  tlnjahl  ber  uerfchieben* 
artigften  microfcopifchen  unb  bod)  tfieiiweife  fefjr  auSgebil* 
beten  Organismen  bie  5)3f;antafte  anmutig  befchäftigt,  fo 
wirb  biefe  noch  auf  eine  crnftere,  ich  möchte  fagen  feier« 
liiere  SBeife  angeregt  burdf  ben  Sinblitf  beS  ©renjeniofen 
unb  Unermeßlichen,  welchen  jebe  ©erfahrt  barbietet.  2Ber, 
ju  geiftiger  ©elbflthätigfeit  erweeft,  ftd?  gern  eine  eigene 
SBeit  im  Innern  bauet,  ben  erfüllt  ber  ©chauplaß  beS 
freien,  offenen  ÜDfeereS  mit  bem  erhabenen  Silbe  beS  Ult* 
enblichen.  ©ein  Sluge  feffelt  »orjugSwcife  ber  ferne 
.fjorijont,  wo  unbefümmt  wie  im  2)uf»e  Söaffer  unb  Suft 
an  einanber  greifen,  in  ben  bie  ©efiirne  hinabfleigen 
unb  ftcf>  erneuern  »or  bem  ©chiffenben.  3“  bem  ewigen 
©piel  biefeS  SEccbfelS  mifbfit  ftch,  wie  überall  bei  ber 
menfctylidjen  greube,  ein  Jjjauch  wehmütiger  ©efjnfucht. 

Gigentijümliche  Sortiebe  für  baS  SJleer,  banfbare  @r* 
innerung  an  bie  ßinbrücfe,  bie  mir  baS  bewegliche  Element, 
jwifchen  ben  SBenbefreifen , in  frieblicber , nächtlicher  Muffe 
ober  aufgeregt  im  tfampf  ber  Maturfräfte  gelaffen,  h<*i>en 
aüein  mich  beftimmen  fönnen  ben  i it  bi » i b uei  I en  ©enuß 
beS  SinblicfS  »or  bem  wohltätigen  ©influffe  ju  nennen, 
weichen  unbefireitbar  ber  ßontact  mit  bem  SBeltmecr  auf 
bie  SluSbilbung  ber  3uteIIigenj  unb  beS  ßharafterS  »ieier 
Sölferftämme,  auf  bie  Seroielfältigung  berSanbe,  bie  baS 
ganje  3JJenf<hengefchlecht  umfchlingen  fotlen,  auf  bie  3J?ög< 
lichfeit  jur  Jfenntniß  ber  ©ejialtung  beS  (SrbraumS  ju  ge* 
langen,  enblich  auf  bie  Serooüfommnung  ber  SIfironomie 
unb  aller  mathematifchen  unb  phpftfalifchen  SBijfenfchaften 
auSgeübt  h<ü-  Gin  biefeS  SinfluffeS  war  anfangs 


Digitized  by  Google 


332 


auf  ba«  SDtiftelmeer  unb  bie  ©eftabe  beö  fübweftlicheit 
Slffen«  befcfiränft;  aber  »on  bent  fechjeljmten  3nfjrf>unbert 
an  §at  er  ftch  weit  »erbreitet,  unb  aufSBöifer  erfirecft , bie 
fern  »om  fOfeere  im  3nitern  ber  Kontinente  feben.  ©eitbem 
Kolumbu« **  „b e n C c e a n j u entfeffetn  g e f a n b t war" 
Cfo  rief  i|m  auf  feinem  Ätanfenlager,  im  Traumgeftcbt  am 
gluffe  Sfelem,  eine  unbefannte  Stimme  $u),  tjat  auch  ber 
SJtenfch  ftch  geiftig  freier  in  unbefannte  Stegtonen  gewagt. 

2>ie  jweite,  unb  jwar  äußerfte  unb  allgemein  »er* 
breitete  Umhüllung  unfere«  Planeten,  ba«  huftmeer, 
auf  bcffen  nieberem  SSoben  ober  Untiefen  (Hochebenen  unb 
Sergen)  wir  leben,  bietet  fecb«  Klaffen  ber  Ulaturerfchei* 
nungen  bar,  welche  beit  innigften  3ufammett^ang  mit 
eittanber  jeigen,  unb  au«  ber  dhcmifchen  3i>fflnimenfebung 
ber  Sltmofphäre,  au«  ben  Seränberungen  ber  fDiap^anität, 
fßolarifation  unb  gärbung,  au«  beneit  ber  2)ichtigfeit  ober 
be«  ©rucfe«,  ber  Temperatur,  ber  geudjtigfeit  unb  ber 
Klcctricität  entflohen.  Kntl)ä(t  bie  ?uft  im  Sauerfioff  ba« 
etfle  Kleinent  be«  phpftfehen  Thierrebettö,  fo  muh  in  i’hrem 
iDafein  noch  eine  nnbere  SBohltfjat,  man  möchte  fagen 
höherer  2lrt,  bejeichnet  werben.  5)ie  Suft  ift  bie  „Träge» 
rinn  beö  Schafle«" : alfo  auch  bie  Trägerinn  ber  Sprache, 
bet  SOfittheilimg  ber  3been,  ber  ©efelligfeit  unter  ben 
Sölfern.  SBäre  ber  Krbball  ber  Sltmofpljäre  beraubt,  wie 
unfer  SBtonb,  fo  ftellte  er  ftch  un«  in  ber  Shnntafte  «f® 
eine  flanglofe  Kinöbe  bar. 

2>aö  Serhältnifj  ber  Stoffe,  welche  ben  un«  jugäng» 
liehen  Schiften  beö  huftfreife«  angehören,  ift  feit  bem 
Anfänge  be«  neunjehnteit  3afwhunbert«  ein  ©egenftanb 
»on  Unterfuchuitgen  gewefeit,  an  benen  ®ap*?uffac  unb 
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ich  einen  tätigen  ?(ntl)eil  genommen  haben.  grfi  ganj 
neuerliche  f)at  bureb  bie  »ortrefflicben  Arbeiten  »on  2>umaS 
unb  SBoufftngaulf  auf  neuen  unb  fixeren  SBegcn  bie  dje» 
mifebe  Slnalpfe  ber  Sltmofpbäre  einen  ijofyen  ®rab  bet 
a3onfommenf)eit  erreicht.  9?adj  biefer  Slnalpfe  enthält  bie 
troefene  Suft  im  SJoIum  20,8  ©auerfloff  unb  79,2  ©tief* 
fioff j baju  2 biß  5 3ebntaufenbtbeile  &oblcnfäure,  eine 
nod)  Heinere  Ouantitdt  »on  gefohltem  SBajferfioff*®,  unb 
nach  ben  mistigen  SSerfuc^en  »on  ©auffure  unb  Siebig 
©puren  »on  ?lmmoniacal*!Dämpfen46,  bie  ben  5J}flanjen 
ifjre  flicfftoffbaltige  SBeflanbtbeile  liefern.  2)ajj  ber  ©auer* 
floffgebalt  nad)  SBerfcbiebenbeit  ber  3a^re«jeiten  ober  ber  ört* 
licken  ?age  auf  bem  SKeere  unb  im  3nncren  eines  Gon* 
tinentS  um  eine  Heine,  aber  bemerfbarc  ÜRcnge  »ariire,  ift 
bureb  einige  23eobad)tungen  »on  bewp  wabrfcbeinlicb  ge* 
worben.  üRan  begreift,  bafi  93er  Anbetungen,  welche  micro* 
fcopifcbe  animalifebe  Organismen  in  ber  in  bem  SBajfet 
aufgelöften  ©auerfioffmenge  ber»orbringen,  SBeränberungen 
in  ben  buftfebiebten  nach  ftd?  sieben  fönnen,  bie  junäcbfi 
auf  bem  SBajfer  ru^en. " 3n  einer  ^>öf>e  »on  8226  gufi 
(gaulborn)  war  bie  but<b  2RartinS  gefammelte  8uft  nicht 
fauerftoffärmer  als  bie  Suft  ju  IßariS. 48 

3Me  ®eimif<bung  beS  fobienfauven  2lmmoniafS  in  ber 
Sltmofpbdre  bavf  man  wabrfcbeinlicb  für  älter  batten  als 
baS  3)afein  ber  organifeben  SSSefen  auf  ber  Oberfläche  ber 
Gebe.  35ie  Ouellen  ber  ffoblenfäure 49  in  bem  buftfreife 
ftnb  überaus  mannigfaltig.  SBt'r  nennen  b‘{r  juerfl  bie 
fRefpiration  ber  Sb*crc»  ‘»eiche  ben  auSgebaudjten  Jfoblen* 
fioff  aus  ber  »egetabilifeben  Nahrung,  wie  bie  SSegetabilien 
aus  bem  buftfreife,  empfangen;  baS  3nnere  ber  Grbe  in 
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bet  ©egenb  audgebraunter  Bulfane  unb  bie  ^enimfgucKcn; 
bie  3erfefcung  einer  fleinen  Beimifchung  gefohlten  Sßafjerftoffd 
jn  bet  Sltmofpfjäre  burd?  bie  in  ber  lEropengegenb  fo  oiel 
häufigere  electrifche  Entlabung  ber  Sßolfen.  Slujjer  ben 
«Stoffen , bie  wir  fo  eben  nid  ber  Sitmofphäre  in  nüen  und 
jugänglichen  Rollen  eigentümlich  genannt  haben,  ftnbeit 
ftd)  noch  jufällig,  befonberd  bem  Boben  nahe,  mtbere  ihr 
beigefeltt,  welche  teilweife  nid  Stiadmen  unb  gadför* 
mige  Gontagien  auf  bie  tbierifcije  Drganifation  gefafjr* 
bringenb  wirfen.  3hre  chemifdje  Batur  ifi  und  bidher 
nicht  burch  unmittelbare  3ctlegung  erwiefeit;  wir  fönncn 
aber  burch  Betrachtung  ber  Berwefungdproceffe,  welche 
perpetuirlich  auf  ber  mit  Xfyicxs  unb  Bflanjenfloffen  be* 
beeften  Oberfläche  unfered  Planeten  nörgelten,  wie  burch 
Gombinationen  unb  Sinologien  aud  bem  ©ebiete  ber  *$a* 
thologie  geleitet,  auf  bad  3)afein  folcher  fchäblichen  ört- 
lichen Beimifchungen  ftliefjen.  Slmmoniacalifche  unb  an* 
bere  jlicffloff haltige  2)ämpfe,  ©chwefelwafferftufffäure,  ja 
Berbinbungen,  bie  ben  oielbaftgen  (ternären  unb  quater» 
nären)  bed  ^flanjenreichd50  ähnlich  ftnb,  fönncn  Bliad* 
men  bilbeit,  bie  unter  mannigfaltiger  ©eftaltung  (leined* 
weged  blofj  auf  naffem  ©umpfboben  ober  am  Bieeredftrattbe, 
wo  er  mit  faulenbeit  Blolludfen  ober  mit  niebrigen  ©ebü* 
fchen  oon  Rbizophora  mangle  unb  Sloicennien  bebeeft  ifi) 
SEertiärfieber,  ja  $pphud  erregen.  Bebel,  welche  einen 
eigentümlichen  ©eruch  oerbreiten,  erinnern  und  in  gewiffen 
3ahredjeiten  an  jene  jufälligcn  Beiinifchungen  bed  unteren 
?uftfreifcd.  SSinbe  unb  ber  burch  bie  Erwärmung  bed 
Bobend  erregte  auffteigenbe  ?uftfirom  erheben  felbji  fefte, 
aber  in  feinen  ©taub  jerfalfene  ©ubfianjen  ju  beträchtlicher 
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2)e r bie  ?uft  auf  einem  weiten  Slreal  trübenbe 
Staub,  bec  um  bie  capBcrbifcben  3nfeln  nieberfäHt  unb 
auf  weldjen  2)artt)in  mit  SRecbt  aufmetffam  gemacht  ^at, 
enttjdit  nad)  Kbrenberg’ö  Kntbetfung  eine  Unjabl  fiefelge* 
panjerter  3«fuforien. 

2118  Jpauptjüge  cine8  allgemeinen  Siaturgemälbeö  ber 
2ltmofpbäte  erfennen  mir:  1)  in  ben  23erönberungen  bc8 
? u f t b r u cf  c 0 , bie  regelmä fjigen , jmifetjen  ben  Tropen  fo  leicht 
bemerfbaren  ftünblicben  Sdjioanfungen,  eine  2irt  Kbbc  unb 
glutl)  ber  2ltmofpbäre,  meldje  n i cf) t ber  SJiaffenanjiefjuitg  “ 
bc8  SftonbeS  jugefd)rieben  merben  barf  unb  itad)  ber  geo» 
grapfjifc^cn  ©reite , ben  3abre8jeiten  unb  ber  -fjölje  be8 
23coba(btung8otte8  über  bem  3??eereöfpi'egel  feljr  »erfc^ieben 
ifi;  2)  in  ber  flimatifd)en  2ßdrme»ertl)eilung, 
bie  ÜBirfung  ber  relatiuen  Stellung  bet  burcbftdjtigen  unb 
unburdjficfjtigen  SKaffen  (ber  flüjfigen  unb  feften  Ober» 
fläcbcnräume),  »nie  ber  bypfometrifcficn  Konfiguration  ber 
Kontinente,  SBerjjältnijfe,  welche  bie  gcograpt)ifc^e  ?age  unb 
Krümmung  ber  Sfotbermenlinien  (Kursen  gleicher  mittlerer 
jährlicher  Temperatur)  in  tjorijontaler  ober  »ertiealer  9iicb* 
tung,  in  ber  Kbene  ober  in  ben  über  einanber  gelagerten 
Suftfcbidjten  befiimmen;  3)  in  ber  ©ert^et  lung  ber 
Suftfeudjtigfeit,  bie  ^Betrachtung  ber  quantitatisen 
©er^ältniffe  nad)  93erfd)iebenbeit  ber  feften  unb  ber  ocea* 
nifeben  Oberfläche,  ber  Kntfernung  Born  Slequator  unb  Bon 
bem  9?ioeau  be8$Dtecre8,  bie  gönnen  be8  niebergefcblagenen 
2ßafferbampfe3  unb  ben  ßufammenbang  biefer  SRieberfcbläge 
mit  ben  93eränberungen  ber  Temperatur  unb  ber  Siicbtung 
wie  ber  golge  ber  Sffiinbe;  4)  in  ben  SBcrbältnijfeit  ber 
huftelectricität,  beren  erfieOuelle  bei  heiterem  Fimmel 
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nod)  feljr  befhitten  wirb,  ba«  Serfiältniß  ber  auffteigenben 
Dämpfe  jur  electrifdjen  Sabung  unb  ©eftalt  ber  Sffiolfert 
nac^  SRaaßgabe  ber  Tage«»  unb  3ahre«jeit,  ber  falten 
unb  »armen  Grbjonen,  ber  Tief«  unb  ^ot^ebenenj  bie 
grequenj  unb  Seltenheit  ber  @e»itter;  ihre  *)3eriobicität 
unb  9lu«bilbung  im  Sommer  unb  Sffiinter;  ben  Gaufalju* 
fammenhang  ber  Glectricität  mit  bem  fo  überau«  feltenen 
nächtlichen  .fjagel,  »ie  mit  ben  »on  $ßeltier  fo  fcharfjtnnig 
unterfuchten  SBetterfäulen  (StBaffer«  unb  Sanbljofen). 

Die  fiünblidjen  Sdj»anfungen  beö  Barometer«,  in 
»eichen  baffelbe  unter  ben  Tropen  j»eimal  (9  Uhr 
ober  9%  Uhr  ÜRorgen«  unb  10V2  ober  19%  Uhr  Slbenb«) 
am  h&chften  «nb  jmcimal  Cum  4 ober  4%  Uhr  Nachmittag« 
unb  um  4 Uhr  SRorgen«,  alfo  faft  in  ber  heißeften  unb 
fältefkn  Stunbe)  am  niebrigjten  fteht,  ftnb  lange  ber  ®egen« 
ftanb  meiner  forgfältigjten,  täglichen  unb  nächtlichen  Beob« 
Ortungen  ge»efen  “.  3hr{  Negelmäßigfeit  ifl  fo  groß,  baß 
man,  befonberö  in  ben  Tage«flunben,  bie  3eit  nach  bet 
j^ohe  ber  Guecfftlberfäule  bejiimmen  fanit,  ohne  (ich  im 
Durchfch»ftt  um  15  bi«  17  Slinuten  ju  irren.  3n  ber 
heißen  3°ne  be«  Neuen  Kontinent«,  an  ben  Äüften,  »ie 
auf  ^pöhen  »on  mehr  alö  12000  guß  über  bem  Nlcere, 
»o  bie  mittlere  Temperatur  auf  7°  herubftnft,  h«be  ich 
bie  Negelntäßigfeit  ber  Gbbe  unb  gluth  beö  Suftmeer«  »eber 
burch  Sturm,  noch  burch  ®ewitter,  Negen  unb  Grbbeben 
gehört  gefunben.  Die  ®rbße  ber  täglichen  DfciHationen 
nimmt  »om  Slequator  bi«  ju  70°  nörblidjer  Breite,  unter 
ber  »ir  bie  fef)r  genauen  »on  Bta»ai«  ju  Bofefop  gemach« 
ten  Beobachtungen  beftßen  M,  »on  1,32  Sin.  bi«  0,18  Sin. 
ab.  Daß  bem  5|3ole  »iel  näher  ber  mittlere  Barometerflanb 
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wirflid)  itm  10  Uhr  ®?orgenö  geringer  fei  alö  um  4 Ulfr 
9?achinittagö,  fo  baß  bie  9Benbefbunbcn  ihren  Ginfluß  mit 
einanber  »ertaufchen,  ifl  auö  *ßarrp’ö  ^Beobachtungen  im  cjpa» 
fen  SBowen  (73°  14')  feineöwegeö  ju  fließen. 

Sie  mittlere  SBarometerffölje  (ft,  wegen  beö  auffteigen* 
beit  huftfiromö,  unter  bem  9Iequator  unb  überhaupt  unter 
bcn  SSenbefreifen  etwaö  geringer M alö  in  ber  gemäßigten 
3one;  ftc  fr^eint  ihr  HDJarimum  im  weftlichen  Guropa  in 
ben  fßaraflelen  »ott  40°  unb  45°  ju  erreichen.  Sßenit  man 
mit  Kämß  biejenigen  Drte,  welche  benfelben  mittleren  Unter* 
fc^ieb  jwifchen  ben  monatlichen  58arometer»Grtremen 
barbieten,  burch  ifobarometrifche  fiinien  mit  einanber 
»erbinbet,  fo  entfielen  baburd)  Guroeit,  bereit  geogtaphifdje 
Sage  unb  Krümmungen  wichtige  Sluffchlüffe  übet  ben  Gilt* 
fluß  ber  üänbergeftaltung  unb  SWeeröerbreitung  auf  bie 
Dfciilationcn  ber  Sltmofphäre  gewähren,  .fjiitbufian  mit 
feinen  h«hen  Sergfetten  unb  triangulären  ^albiitfeln,  bie 
Dfifüfte  beö  neuen  Gontinentö,  ba  wo  ber  warnte  ©olfftrom 
bei  fUeufuttblanb  ftch  ößlich  wenbet,  jeigen  größere  ifobaro* 
metrif^e  Schwanfungen  alö  bie  9lntillen  unb  baö  weftliche 
Guropa.  Ü>ie  herrfchenben  Sßinbe  üben  ben  hnuptfächlich* 
fielt  Ginfluß  auf  bie  Serminberung  beö  huftbruefö  auö; 
baju  nimmt  mit  berfelben,  wie  wir  fchon  obenerwähnt,  nach 
3)aujfp,  bie  mittlere  Cfjöhe  beö  ÜJteereö  ju.  “ 

2>a  bie  wichtigen  fowohl,  nach  Stunden  unb  Safjreö* 
jeiten  regelmäßig  wieberfehrenben,  alö  bie  jufälligen,  oft 
gewaltfamen  unb  gefahrbringenben 56  Sßeränberungen  beö 
Suftbrucfö,  wie  alle  fogenannten  SBitterungö*Grfchei* 
nungen,  ißre  ^»aupturfaeß  in  bet  wätnienben  Kraft  ber 
Sonnenftrahlen  ha6«n:  fo  hft*  man  früh,  Jum  $(}*H  nach 
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?ambert’8  «Borfcbtag,  bie  SBinbricbtungen  mit  ben  Saro* 
meterßänben,  ben  Sibwedjfelungen  bet  Semperatut,  ber  3ue 
«nb  Slbnafjme  ber  geudbtigfeit  »ergli^jcn.  Safeln  beö 
guftbrucfö  bei  »erfebiebenen  SBinben,  mit  bem  tarnen  baro* 
mctrifc^erSBinbrofen  bejeießnet,  gewähren  einen  tieferen 
SBlicf 57  in  ben  3ufammen{jang  meteorotogifeber  «Phänomene. 
9Rit  bewunberöwürbigem  Scbarfftnn  erfannie  2)oöe  itt 
bem  2)refiung0gefe$e  ber  SEBinbe  beiber  ^pemifpjjären, 
baö  er  auffiettte , bie  Urfacß  »iefer  großartigen  SSeränberwt* 
gen  (EProcejfe)  im  BufdDcean56.  2)ie  Semperatur*2)ifferenj 
jwifdjen  ben  bem  Slequator  unb  ben  ben  «Polen  näßen  (Segen* 
ben  erjeugt  jwei  entgegengefeßte  Strömungen  in  ben  oberen 
«Regionen  ber  Sltmofpßäre  unb  an  ber  grboberftäcbe.  SBegen 
SBerfcßiebenßeit  bet  «Rotationögefcßwinbigfeit  ber  bem  «Pole 
ober  bem  Slequator  näßer  fiegenben  «Punfte  wirb  bie  t>om  «Pofe 
berftrömenbe  Suft  öfilidfj , ber  Slcquatoriatjirom  aber  wefttidj 
abgetenft.  33on  bem  Kampfe  biefer  beiben  Ströme,  bem 
Drt  be«  £erabfommen$  be«  böseren,  bem  abwetßfelnben 
SBerbräitgen  be8  einen  bureß  ben  anberen  bangen  bie  groß* 
ten  «Phänomene  beö  Suftbrucfä,  ber  Erwärmung  unb  @r* 
fältung  ber  Suftfc^tc^ten , ber  wäßrigen  «Rieberfcßtäge,  ja, 
wie  2>ope  genau  bargefteflt  ßnt,  bie  Sitbung  ber  SBolfen 
unb  ißre  (Sefiattung  ab.  2>ie  iffiolfenform,  eine  atteö  belebenbe 
3ierbe  ber  Banbfcßaft,  wirb  SSerfünbigerfnn  beffen,  waö  in 
ber  oberen  Buftregion  üorgeßt,  ja  bei  ruhiger  Suft,  am 
beißen  Sommerhimmei  auch  baö  „projicirte  23iib"  beö  wärme* 
ftrahlenben  Sobenö. 

2Bo  biefer  (Sinftuß  ber  SBärmeftrahtung  bureß  bie  reiatiöe 
Stellung  großer  continentaler  unb  oeeanifeßer 
giäcben  bebingt  ifl,  wie  jwifeßen  ber  Dftfüfte  »on  Slfrifa 
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unb  ber  SBefiftifie  ber  inbifcpen  ^albinfel,  mupte  biefe, 
flcfe  mit  ber  iDeclination  ber  Sonne  periobifcp  Beränbernbe 
SÖBinbeöricptung  in  ben  inbifcpen  SRonfunen59,  bem  .£>ip* 
paloS  ber  ’griecpifcpen  Seefahrer,  am  früpepen  erfannt 
unb  bennpt  werben.  3n  einet,  gewip  feit  Saprtaufenben 
in  ^inbufian  unb  Gpina  verbreiteten  tfenntnip  ber  ÜJfon* 
fune,  im  atabifepen  öpiicpen  unb  malapifcpen  weptiepen 
SReete,  lag,  wie  in  ber  noep  älteren  unb  allgemeineren 
ifenntnip  bet  Sanb*  unb  ©eewinbe,  gleicpfam  Berbor* 
gen  unb  eingepüllt  ber  ifeim  unfereö  jejjigen,  fo  fc^nelf 
fortfepreitenben  meteorologifcpen  SBijfenS.  3)ie  lange  Steife 
magnetifeper  Stationen,  wetepe  nun  BonSRoöfau  bis 
tßefing  burep  baS  ganje  nörblicpe  Slfien  gegrünbet  ftnb, 
fönnen,  ba  fte  auep  bie  Ktfotfcpung  anberer  meteorotogifeper 
SBerpältnijfe  jum3wecfe  paben,  für  baö  @efep  bet  SBinbe 
Bon  gtopet  2Bicptig!eit  werben.  2 )ie  93ergtei<pung  Bon 
33eobadptung0orten,  bie  fo  Biete  punbert  SDleifen  Bon  ein= 
anber  entfernt  liegen,  wirb  entfepeiben,  ob  j.  33.  ein 
gleicher  £>pwinb  Bon  ber  wüfien  £ocpebenc  ®obi  bis  in 
baä  3nnere  Bon  JRuptanb  wepe,  ober  ob  bie  SRicptung  be0 
SuftpromeS  erp  mitten  in  ber  ©tationöfette,  burep  ^erab* 
fenfung  ber  Suft  au«  ben  pöperen  Legionen,  ipren  SInfang 
genommen  pat.  9Ran  wirb  bann  im  eigenttieppen  ©inne 
lernen,  woper  ber  Sffiittb  fomme.  SBenn  man  baö  gefuepte 
SRefultat  nur  auf  folcpe  Drte  püpen  will,  in  benen  bie 
SßinbeSricptungen  länger  als  20  3ap*e  beobachtet  worben 
pnb,  fo  erfennt  man  (rtaep  Sßitpelm  3Rap(männ’0  neuefter 
unb  forgfältiger  SSerecpnung),  bap  in  ben  mittleren  öreiten 
ber  gemäpigten  3<>ne  in  beiben  Kontinenten  ein  wepfiib* 
weptitper  9uftprom  ber  pertfepenbe  ip. 
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2>ie  (Sinficßt  in  bie  SBürmeoertßei lung  im  4?uf*= 
freife  ßat  einigermaßen  an  fflarßeit  gewonnen,  feiibem  man 
oerfucßt  ßat  bie  fünfte,  in  weiten  bie  mittleren  Sempera« 
tuten  beS  3a^refl,  be$  Sommerö  unb  beS  9Binter$  genau 
ergrünbet  worben  ftnb,  burtß  ?tnicn  mit  einattber  ju  »er« 
binben.  2)a3  Spficm  ber  Sfotßermcn,  3fotßeren  unb 
3focßimenen,  welcßeö  icß  juerfi  im  3*ißt  1817  aufge* 
{teilt,  fann  »ielleidjt,  wenn  eS  burd)  »ereinte  Semüßungen 
ber  fßßpftfcr  atlmälig  »eroollfommnet  wirb,  eine  ber  Wnupt* 
grunblagen  ber  oergleicßeitben  Klimatologie  abgeben. 
2lu<1j  bie  (Srgrünbung  be$  (SrbmagnctiSmuö  tjat  eine  wißen* 
fcßaftlicße  §orm  erft  baburcß  erlangt,  baß  man  bie  jerfheu* 
ten  partiellen  IRefuttate  in  Sinien  gleicher  Slbwei cßu ng, 
gleicher  Steigung  unb  gleicher  Kraftintenfitüt 
mit  einanber  grapßifcß  oerbanb. 

3)er  Sluöbrurf  Klima  bejeicßnet  in  feinem  allgemein* 
ften  Sinne  alle  SBerünberungen  in  ber  Sltmofpßäre,  bie  unfre 
Organe  merflicß  afficiren:  bie  Semperatur,  bie  geuößtigfeit, 
bie  SJerünbrungen  be$  barometrifcßen  2)ru<feö,  ben  rußigen 
ßuftjujianb  ober  bie  SBitfungen  ungleichnamiger  SBinbe,  bie 
©röße  ber  elcctrifcßen  Spannung,  bie  Steinßeit  ber  Sitmo* 
fpßare  ober  ißre  Sßermengung  mit  meßr  ober  minber  fcßüb* 
ließen  gasförmigen  ©rßalationen,  enblicß  ben®rab  ßabitueller 
EDurcßficßtigfeit  unb  Weiterleit  beS  W'mmc*e>  welcßer  nicßt 
bloß  wicßtig  ifi  für  bie  »ermeßrte  SBarmefiraßlung  be$ 
93obenS,  bie  organifcße  (Sntwiclelung  bet  ©ewäcßfe  unb  bie 
{Reifung  ber  grücßte,  fonbern  aucß  für  bie  ©efüßle  unt> 
ganje  Seefenflimmung  beS  SRenfcßen. 

SBenn  bie  Dberflücße  ber  (Srbe  aus  einer  unb  berfelben 
ßomogenen  flüffigen  ÜRaffe  ober  aus  ©efieinfcßicßten  jufam* 
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mengefefct  märe,  welche  gleiche  garbe,  gleiche  iDidßtigfeit, 
gleiche  ©lätte,  gleiche  §lbforption8»ermögen  für  bie  Sonnen» 
ßtalflen  befaßen  unb  auf  gleite  Sffieife  burch  bie  §ltntofphäre 
gegen  ben  SBeltraum  auäßrahlten,  fo  würben  bie  3fothermen, 
Sfotßeren  unb  3fodßimenen  fämmtlieh  bem  Slequator  parallel 
laufen.  3n  biefem  fjppotljietifcpen  3ußanbe  ber  (Srboberßäcbe 
mären  bann,  in  gleichen  Breiten,  §lbforption8*  unb  (Smif* 
ftonSoermögen  für  Sicht  unb  SBärme  überall  biefclben.  SBon 
biefem  mittleren,  gleicpfam  primitioen  3ußanbe,  welcher 
meber  Strömungen  ber  SBärnte  im  Snncren  unb  in  ber 
^>ülle  beä  @rbfphäroib8,  noch  bie  gortpßanjimg  berSßärme 
burch  Suftßrömungcn  auSfchließt,  geht  bie  matlfematifcpe 
Betrachtung  ber  tflimateauö.  SlHeö,  wa8  ba6  Slbforptiondr 
unb  SluSftrafjluitgöoermögen  an  einzelnen  Steilen  ber  Dber* 
fläbße,  bie  auf  gleichen  IJJatallelfreifen  liegen,  »cränbert, 
bringt  Snßerionen  in  ben  3fot^ermcn  ljer»or.  3)ie  9iatur 
biefer  Snßerionen,  ber  SBittfel,  unter  welchem  bie  3fother* 
men,  3fotl}eren  ober  3focpimenen  bie  ffjarallelfreife  fchneiben, 
bie  Sage  ber  conoeren  ober  concaoeit  Scheitel  in 
Bejug  auf  ben  IfJol  ber  gleichnamigen  .fpemifphäre  ftnb  bie 
Üßitfung  »on  wärme»  ober  fälteerregenben  Urfacheit,  bie 
unter  Betriebenen  geograpßifehen  hängen  meßr  ober  minber 
mächtig  auftreten. 

2>ie  gottfehritte  ber  Ä'limato  logi  e ftnb  auf  eine 
merfmürbige  SEBeife  baburch  begiinßigt  morben,  baß  bie 
europäifche  6i»ilifation  fich  an  jwei  einanber  gegenüber* 
ftehenben  Jfrißen  »erbreitet  hat»  baß  fte  »on  unferer  weß* 
ließen  Äüße  ju  einer  öftlichen  jenfeitS  be8  atlantifcpen  Sßaleö 
übergegangen  iß.  §118  bie  dritten,  nach  ben  »on  38lanb 
unb  ©rönlanb  au8gegangetten  ephemeren  9?ieberlaffungen, 
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bie  erfitcn  bleibenben  Slnfleblungeit  in  bem  Sittoral  bet  93er» 
einigten  Staaten  »on  9forbamerifa  grünbeten,  alö  teligiöfe 
93erfofgungen , ganatidmuö  unb  greilieitSltebe  bie  ©olo« 
nialbe»ölfetung  »ergröfierten ; mufjten  bie  Slnfiebter  (»on 
Sforb^ßarolina  unb  Sirginien  an  biö  jum  St.  Sotenj« 
Strome)  über  bie  SBinterfälte  erfiaunen,  bie  fte  erlitten, 
wenn  fie  biefelbe  mit  ber  »on  3talien,  granfreicfj  unb 
Sdfottlanb  unter  benfelben  33reitengraben  »erglic^en.  ©ine 
foldje  flimatifd)e  93etvat$tung,  fo  anrcgenb  fte  aud)  l)ütte  fein 
fotlen,  trug  aber  nur  bann  erfi  grüßte,  alö  man  fte  auf 
numerifc§e  CRefultate  mittlerer  3af)re8»»ärme  grünben 
fonnte.  93ergleidjt  matt  jnrifdjen  58°  unb  30°  nörblidjer 
Sreite  9iain  an  ber  ffüfte  »on  Sfabrabot  mit  ©Ottenburg, 
^alifar  mit  23orbeaur,  9feu*§)orf  mit  Neapel,  San  Slugufiin 
in  gloriba  mit  ©airo;  fo  finbet  man  unter  gleichen  Sreiten* 
graben  bie  Unterfdjiebe  ber  mittleren  3al)re8temperatur 
jtuifdjen  Dfl«2lmerifa  unb  2Befl«©uropa,  »on  Sorbett 
gegen  Süben  fortfc&reitenb : 11°, 5;  7°, 7;  3°, 8 unb  fafl  0°. 
3)ie  allmülige  Slbnafjnte  ber  Unterfcf>iebe  in  ber  gegebenen 
SRei^e  »on  28  Sreitengraben  ijl  auffaltenb.  9?od)  füblidfjer, 
unter  ben  äßenbefreifen  felbfi,  ftnb  bie  Sfotfiermen  überall 
in  beibeit  SEBelttljeilen  bem  Siequator  parallel.  9Ran  ftefft 
auö  ben  ffier  gegebenen  Seifpielett,  bafj  bie  in  gefellfcffaft* 
licken  Greifen  fo  oft  roieberftolten  gragen : um  wie  »iel  ©rab 
Slmerifa  fo^ne  DjU  unb  SBefifüften  ju  unterfcfyeiben)  füllet 
al$  ©uropa  fei,  um  t»ie  »iel  bie  mittleren  3aE)redt»ünnen 
in  ßattaba  unb  ben  ^Bereinigten  norbamerifanifdjen  Staaten 
niebriger  alö  unter  gleicher  Sreite  in  ©uropa  feien,  all« 
gemein  auögebrücft,  feinen  Sinn  fjabett.  3)er  Unter« 
fd)ieb  ift  unter  febem  parallel  ein  anberer  ; unb  offne  fpecielle 
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Sergleichung  bet  2Binter*  unb  Sommertemperatut  an  ben 
gegenüberflehenben  Jfüffen  fann  man  ft<h  »on  ben  eigentlichen 
flimatifchen  Serhältniffen,  in  fo  fern  fte  auf  ben  Slcfetbau, 
auf  bie  ©ewerbe  unb  baS  ©efüßl  bet  Sehaglichfeit  ober  Un* 
behaglicbfeit  (Sinfluß  fabelt,  feinen  beutlidjen  Segriff  machen. 

Sei  ber  Slufjäßlung  ber  Urfachen,  welche  Störungen 
in  ber  ©efialt  ber  Sfot^erme  heröorbtingeit,  unterfcheibe 
ich  bie  temperatur=erhöh«nben  unb  temperatur* 
» er  m in  ber  n ben  Urfachen.  3“  ber  erften  ©laffe  gehören: 
bie  9öähe  einer  SBefifüfie  in  ber  gemäßigten  3°««  5 bie  in 
■fpalbinfeln  jerfchnittene  ©eftaltung  eine«  ©ontinentö;  feine 
tiefeintretenben  Sufen  unb  Sinnenmeere  5 bie  Drientirung, 
b.  h-  baö  Stellungöserhältniß  eines  ber  gefte,  ent» 

Weber  ju  einem  eisfreien  SDieete,  baö  ftcl)  über  ben  l|3olarfreiö 
hinauö  erfheeft,  ober  ju  einer  SKaffe  continentalen  Sanbeö 
»on  beträchtlicher  Sluöbehnung,  welches  jwifchen  benfelben 
SÄetibianen  unter  bem  Slequator  ober  wenigfienS  in  einem 
Steile  bertropifchen3oneliegt5  ferner  baö  Sorherrfchen  »on 
©üb*  unb  SBeftwinben  an  bet  wefilichen  ©renje  eines  ©onti* 
nentö  in  ber  gemäßigten  nörblichcn  3»ne;  ©ebirgöfetten,  bie 
gegen  SfBinbe  auö  fälteren  ©egenben  als  Schußmauern  bie* 
nenj  bie  Seltenheit  »on  Sümpfen,  bie  im  grüfjjaht  unb 
SlnfangS  beS  Sommers  lange  mit  ©iS  belegt  bleiben,  unb 
ber  Siangel  an  SBälbern  in  einem  troefenen  Sanbboben; 
enblich  bie  fietc  ^eiterfeit  beS  Rimmels  in  ben  Sommer» 
monaten  unb  bie  Siäße  eines  pelagifchen  Stromes,  wenn 
er  SBaffer  »on  einer  h»heren  Temperatur,  als  baS  umlie* 
genbe  Siecr  beftßt,  h«beifühtt. 

3u  ben  bie  mittlere  Sahreötemperatur  »eränbernben 
fä  Iteer  regen  ben  Urfachen  jä^fe  ich:  bie  §öhe  eines 
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DrtS  über  betn  fflfeereSfpiegel , of)ne  baf»  bebeutenbe  §od)< 
ebenen  auftreten;  bie  9iäl)e  einer  Oftfüfte  in  l)ol)en  unb 
mittleren  Steilen;  bie  maffenartige  (compacte)  ©eftaltung 
eines  Kontinents  ofjne  ffufienfrümmung  unb  Sufen;  bie 
weite  2luSbef»nung  ber  gefte  nad)  ben  Idolen  l)in  bis  ju  ber 
JRegion  beS  ewigen  KifeS  (ol)ne  ba)j  ein  im  SBinter  offen 
bleibenbeS  2)ieer  bagwifcf^en  liegt))  eine  *ßofition  geogtaplji* 
fd)et  Sänge,  in  meldet  ber  Slequator  unb  bie  Sropenregion 
bem  SDiecre  jugeljören,  b.  i.  ben  2Rangel  eines  feften  ftd) 
fiarf  erwärmenben,  wärmejkaljlenben  SäropenlanbeS  jwifdjen 
benfelben  Sieribianen  als  bie  ©egenb,  bercn  tflima  er* 
grünbet  werben  fotT ; ©ebirgSfettcn,  bercn  mauerartige 
gornt  unb  Stiftung  ben  3utntt  warmer  2Binbe  »erljinbert, 
ober  bie  9?äl)e  ifoiirter  ©ipfel,  welche  längs  ifjreit  91b*- 
fjättgen  Detabfmfenbe  falte  Suftftröme  öcrurfacfyen ; aus* 
gebellte  SBälber,  welche  bie  Snfolation  beS  SobenS  l)in* 
bem,  burd)  SebenStfjätigfeit  ber  appenDiculären  Organe 
(Slätter)  grojjc  S3erbunftung  wäßriger  glüffigfeit  l)er»or* 
bringen,  mittelfi  ber  SluSbeljnung  biefer  Organe  bie  burc§ 
2luSftral)lung  fid)  abfüf)lenbeDberflädje  »ergröfjern,  unb  alfo 
breifad):  burd)  ©djattenfüljle,  SSerbunffung  unb  Strahlung, 
witfen;  fjäuftgeS  Sorfommeit  »on  ©ümpfen,  welche  im 
Sforben  bis  in  bie  SDlitte  beS  ©ommerS  eine  Ülrt  unter* 
irbifdjet  ©letfdjer  in  ber  Sbeite  bilben;  einen  nebligen  ©ont* 
mertyimmel,  bet  bie  SGBirfung  ber  ©onnenftraljfen  auf  if)rem 
2Bege  fc§wäd)tj  enblid)  einen  fef)r  {»eiteren  2ßinterl)immel, 
burd»  weldien  bie  Sßärmeftrafdung  begünfligt  wirb60. 

2)ie  gleidjjeitige  Uljätigfeit  ber  ftörenben  (er* 
wärmenben  ober  erfältenben)  Urfad)en  beftimmt  als  üotal* 
effect  (befonberS  burd)  Serljältnijfe  ber  SluSbefjnung  unb 
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(Konfiguration  jwifcJjen  beit  unburchßchtigen  conti  nen* 
taten  unb  ben  flüffigeit  oceanifdjen  SDfaffen)  bie  3n* 
fierionen  ber  auf  bie  (Svboberfldc^e  projicirten  Sfotifermen. 
S)ie  s$erturbationen  erjeugen  bieconseren  unb  concasen 
©Reitel  ber  ifotfjermen  Suroen.  (§S  giebt  aber  ßörenbe 
Utfacfjen  »erfchiebener  Orbit ung;  jebe  berfelben  muß 
anfangö  einjeln  betrachtet  »»erben:  fpäter , umbenSotal* 
effect  auf  bie  ^Bewegung  (Sichtung,  örtliche  Krümmung) 
bet  3fothermen*Sinie  ju  ergrunben,  muß  gcfuitben  »»erben, 
»»eiche  biefer  SBirfungeu,  mit  einanber  »erbunben,  ß<h 
inobi  ficiren,  »ernichten  ober  aufhäufen  (oerfiärfen) ; 
»»ie  baS  befanntlich  bei  fleitten  Schwingungen  gefleht, 
bie  ftch  begegnen  unb  burchfreujen.  ©o  iß  ber  ®eift  ber 
ÜJietffobe,  ber  cS,  wie  ich  mir  fchmeichle,  eiitP  möglich 
»»erben  »»irb  unermeßliche  Steifen  fcheinbar  ifolirt  ftehenber 
3^^atfac^en  mit  einanber  burdß  empirifc^e,  numerifch  auS* 
gebrüefte  ©efefce  ju  »erbinben  unb  bie  9? ot h meitb ig f eit 
ihrer  gegenfeitigen  2lbfjängigfeit  ju  erweifen. 

3 )a  als  ®egen»»ir!ung  ber  *J?affate  (ber  Dßwinbe  ber 
üroßettjoite)  in  beiben  gemäßigten  3<>nen  2Beß*  ober  2Beft< 
fübweft»»inbe  bie  herrfchenbett  Suftßrömungen  pnb  uttb  ba 
biefe  für  eine  Oßfüße  5anb«,  für  eilte  äBeßfüße  ©ee»»inbe 
pnb  (b.  h-  über  eine  gläche  Preisen,  bie  wegen  ihrer  aRafie 
unb  beS  ^erabpnfenS  ber  erfalteten  SSSaffert^eilchen  feinet 
großen  (Srfältung  fähig  iß)}  f»  geigen  ßcf>,  »»o  nicht  oceani* 
fcfce  ©trömungen  bem  ?ittorale  nahe  auf  bie  üemperatur 
einwirfen,  bie  Dftfüßen  ber  (Kontinente  fälter  als  bie 
SB eftf  upen.  (Koof’S  junger  ^Begleiter  auf  ber  j»»eiten  (Srb* 
umfeglung,  ber  geißreiche  ®corg  gorßer,  »»elchem  ich  bie 
lebhafteße  Anregung  ju  weiten  Unternehmungen  »erbanfe, 
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Ijat  juerfi  auf  eine  redjt  befiimmte  Sßeife  auf  bie  Tempe* 
ratur«Unterfd)iebe  bet  £>ji*  unb  SBefiftifien  in  beiben  6on< 
tinenten,  wie  auf  bie  Temperatur*2lef|nlid)feit  ber  äBefifüfte 
»an  Sforbamerifa  in  mittteren  Sreiten  mit  bem  wefiltcben 
ßuropa  aufmerffam  gemacht. 61 

©elbfi  in  nörblidjen  ©reiten  geben  fefit  genaue  Seob« 
adjtungen  einen  auffallenben  Unterfdfieb  jroifcfien  ber 
mittleren  3al)teötempetatur  ber  Dfi*  unb  SBefifüfie 
»on  SJmerifa.  3>iefe  Temperatur  ifi  ju  9fain  in  Sabrabor 
(Sr.  57°  100  »oUe  3°, 8 unter  bem  ©efrierpunfte,  roälj* 
renb  fie  an  ber  9iotbmejifüfie  in  9ieu«2ltdjangelff  im  tujfu 
fcfien  Stmerifa  (Sr.  57°30  nodj  6° 9 über  bem  ©efrier* 
punfte  ifi.  Stn  bem  erften  Drte  erreicht  bie  mittlere 
©ommertemperatur  faum  6°, 2,  t»ä£;renb  fie  am  jroei* 
ten  nodj  13°  8 ift.  geling  (39°  540  an  ber  Dfifüfle  »on 
SIfien  fiat  eine  mittlere  3a^re6temperatur  (11°, 3), 
bie  über  5°  geringer  ifi  alß  bie  beß  etwa«  nörblidjet  lie* 
genben  9?eapelß.  SMe  mittlere  Temperatur  beö  Sßinterß 
in  geling  ifi  menigfienß  3°  unter  bem  ©efrierpunft,  wenn 
fie  im  roefilidjen  ßuropa,  felbfi  ju  5}3atiß  (48°  500,  »olle 
3°,  3 über  bem  ©efrierpunft  erreicht.  *ffefing  fiat  alfo  eine 
mittlere  SBinterfälte,  bie  201/2  gröfjer  ift  alß  baß  fiebjeffn 
Sreitengrabe  nörblidfere  i?opent)agen. 

SEBir  fiaben  fdjon  oben  ber  Sangfamfcit  gebaut,  mit 
melier  bie  grojje  SBaffermajfe  beß  Dceanß  ben  Temperatur« 
»eränbcrungen  ber  Sltmofpffäre  folgt,  unb  tote  babutd)  baß 
ÜSKeer  temperaturaußgleicfien b wirft.  (§ß  mäjjigt 
bajfelbe  gleidfjeitig  bie  Stauffeit  beß  SBinterß  unb  bie  .£>i&e 
beß  ©ommerß.  3)arauß  entfielt  ein  {Weiter  widriger 
©egenfap:  bet  jwifcfjen  bem  3nfe(»  ober  tfüftcnflima, 
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welches  alle  geglieberte,  bufen«  unb  fjalbiitfelreicfye  6on« 
tinente  genießen,  unb  bent  Itlima  beS  3 mieten  großer 
SKaffen  feflen  SanbeS.  2)iefer  mcrfwütbige  ©egenfajj  tfi  in 
feinen  mannigfaltigen  Grfcheinungen,  in  feinem  ©influjfe 
auf  bie  f?raft  bet  Vegetation  unb  baS  ©ebenen  beö  Slcfer« 
baueS,  auf  bie  (Durchftchtigfeit  beS  .§>immelS,  bie  SBärme« 
firafjlung  bet  ©rboberfläche  unb  bie  £öl)e  bet  ewigen 
Schneegrenze  juerft  in  SeopolbS  oon  Vuch  Sßerfen  öoH* 
ftänbig  entwicfelt  motben.  3nt  Snneten  beS  afiatifchen 
©ontineniS  ^aben  STobolff , Sarnaul  am  Dbi  unb  3t« 
futff  Sommer  wie  in  Scrlin,  ÜWünfier  unb  ßberbourg 
in  bet  9iormanbie;  aber  biefen  Sommern  folgen  Sßinter, 
in  weldjen  bet  fältefle  SDZonat  bie  fchrecfhafte  SJiittel« 
temperatut  uon  — 18°  bis  — 20°  fiat.  3»  ben  Sommer« 
monaten  fte^t  man  wochenlang  baS  Th«m<>ntcter  auf  30“ 
unb  31“.  Solche  6ontinental«f?limate  ftnb  bah« 
mit  9?echt  »on  bent  auch  in  -Dtatljematif  unb  IjJhhftf  f° 
erfahrenen  Suffon  erceffioe  genannt  worben;  unb  bie 
©inwohner,  welche  in  Sänbcrn  ber  erceffioen  iflimate  leben, 
fcheinen  fafi  oerbammt,  wie  Sante62  im  Purgatorio  fingt, 

a sofferir  tormenti  caldi  e geli. 

3<h  f»at>e  in  feinem  ©rbtheile,  felbft  nicht  in  ben  canari* 
fdhen  3nfeln  ober  in  Spanien  ober  im  füblichen  granfreich, 
herrlichere^  £>bfl,  befonberS  fdjönere  SBeintrauben,  gefehen 
als  in  Slfirachan  nahe  ben  Ufern  beS  cafpifchen  SDieereS 
(46°  21').  Sei  einet  mittleren  Temperatur  beS  3«hteö  Bon 
etwa  9°  fieigt  bie  mittlere  Sommerwätme  auf  21°,  2,  wie 
um  Vorbeaur:  Wiih^nb  nicht  blojj  bort , fottbern  noch 
weiter  füblich,  ju  J?iSlar  an  ber  Teref«3Künbung  (in  ben 
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©reiten  »on  §l»ignon  unb  SJiimini),  baö  Djjermometer  im 
©Sinter  auf  — 25°  unb  — 30°  fjerabfinft. 

3rtanb,  ©uetnfep  unb  Setfety,  bie  £albinfel  Bretagne, 
bie  ifüfien  ber  ©ormanbie  unb  be«  fublidjen  gngianb« 
liefern  burdj  bie  ©tilbe  itjrer  ©Sinter,  bie  niebrige  Dem* 
peratur  unb  ben  nebeloerfdjleierten  £immei  ifjret  Sommer 
ben  auffattenbften  Sontrafi  mit  bem  ßontinentaMflima  beS 
inneren  öfHidjen  guropa.  3»  ©orboft  »on  Srinnb  (54°  56') 
unter  giner  ©reite  mit  tfönigöberg  in  *)3reupen  »egetirt 
bie  ©fprte  üppig  wie  in  Portugal.  Der  ©fonat  Sluguft, 
weldjet  in  Ungarn  21°  erreicht,  f)at  in  Dublin  (auf  ber* 
fefben 3f«>t^crme  pon  9°%)  faum  16°;  bie  mittlere  ©Sinter* 
wärme,  bie  in  Dfen  ju  — 2°,  4 f)erabftnft,  ift  in  Dublin 
(bei  ber  geringen  3fl^e0mürme  »on  9°,5)  nod)  4°,  3 über 
bem  ©efrierpunft : b.  i.  nodj  2°  fjö£)er  al«  in  ©faifanb, 
©a»ia,  *}Sabua  unb  ber  ganjen  SSombatbei,  t»o  bie  mittlere 
3afjre«wärme  »olle  12°,  7 erreicht.  Stuf  ben  Drfitep’«* 
3nfeln  (Stromnejj),  feinen  falben  ©rab  fübiid)et  al« 
Stotfljolm,  ift  ber  ©Sinter  4°,  aifo  wärmer  al«  in  ©ariö, 
faft  fo  warm  alö  in  Sonbon.  Selbft  auf  ben  garöer**3nfeln 
in  62°  ©reite  gefrieren  unter  bem  begünflfgenbeit  ginfluffe 
ber  ©Seftroinbe  unb  be«  ©teere«  bie  ©innemoaffet  nie.  2ln 
ber  lieblichen  ßüfte  »on  De»onfljire,  wo  ber  §afen  Sal* 
combe  wegen  feine«  miiben  i?lima’«  ba«  ©tontpellier 
be«  ©otben«  genannt  worben  iji,  ^at  man  Agave 
mexicana  im  greien  blühen,  Drangen,  bie  an  Spalieren 
gejogen  unb  faum  mit  ©tatten  gefcfcüßt  würben,  grüßte 
tragen  fefjen.  Dort,  wie  ju  ©enjance  unb  @o«port  unb 
an  ber  itüjfe  ber  ©ormanbie  ju  ©fjerbourg  fieigt  bie  initt* 
lere  ©Sintertemperatur  übet  5°,  5;  b.  i.  nur  1°,3  weniger 
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hod)  at3  bie  SBinter  »on  3ÄontpeUicr  unb  glorenj.“  2>ie 
hier  angebcutetcn  93erhältniffe  jeigen,  wie  wichtig  fiir  bie 
93egctation,  ben  Slcferbau,  bie  Dbficultur,  unb  baö  ©efüljl 
ftimatifchcr  33ehagli<hfeit  bie  fo  tterfdjiebene  Q3ert£>eifung 
einer  unb  berfelben  mittleren  3a()reatemperatur  unter  bie 
»erfchiebencn  3af)re$}eiten  ift. 

2)ie  Sinien,  reelle  ich  Sfodjimenett  unb  3 f o t ^ e« 
ten  (Sinien  gleicher  Sßinter*  unb  ©ommerwärmc)  nenne, 
jtnb  feineawega  ben  Sfot^ermen  (Sinien  gleicher  3a^re«» 
temperatur)  parallel.  SBenn  ba,  wo  üDiprten  wilb  wadjfen 
unb  bie  @rbe  ftdj  im  SBinter  nie  bleibenb  in  ©<hnee  ein» 
bullt , bie  Temperatur  beö  ©ommera  unb  .gcerbfled  nur  nod) 
(man  möchte  faftt  fagen : faum  noch}  hinlänglich  tfi  Slepfel  jur 
»ollen  Steife  ju  bringen,  wenn  bie  SBeinrebe,  um  trinfbaren 
SBein  jet  geben,  bie  Snfeln  unb  fafi  alle  4?üften  (fclbfi  bie 
weftlichcn)  flieht;  fo  liegt  ber  Oruitb  baooit  feineawegö 
allein  in  ber  geringeren  ©ommerwärme  bed  Sittoraia,  bie 
unfere  im  ©chatten  ber  Suft  auagefefcten  Thermometer  an* 
jeigen:  et  liegt  in  bem  biaher  fo  wenig  beachteten  unb  boch 
in  anberen  ©rfcheinungen  (ber  Sntjünbung  eintö  ©emifchea 
»on  6hlor  unb  SBajferftoffgaa)  fo  wirtfamen  Unterfchiebe 
bea  birecten  unb  jerflreuten  Sichte«,  bei  heiterem  ober 
burch  Stebel  »erfdjleiertent  Cjpimmel.  3d)  ba&e  feit  langer 
3eit“  bie  Slufmerffamfeit  ber  unb  ^flanjenptt^fto* 

logen  auf  biefe  Unterfchiebe,  auf  bie  ungemeffene  örtlich 
in  ber  belebten  tßfJanjenjelle  burch  birectea  Sicht  entwicfelte 
äBärme  ju  leiten  gefugt. 

SBenn  man  in  ber  thermifchen  ©cale  berSultut* 
arten“  »on  benen  anhebt,  bie  baa  ftetfefie  tflima  er* 
forbern,  alfo  non  ber  SSaniHe,  bem  (Sacao,  bem  Sßifang 
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unb  ber  ©ocoöpalme  ju  Slnanaö,  3u<fertoßr,  ©nffe,  frucf>t* 
tragenben  3)attelbdumen,  SaunuooQe,  ßitronen,  Delbaum, 
ddßten  Jfafianien,  trinfbarem  2Beine  ^erabficigt ; fo  leßrt 
bie  genaue  gcogra^^ifc^e  Setracßtung  berßulturgrenjen 
gleitßjeitig  in  ber  ©bene  unb  an  bem  Slbßange  bet  Serge, 
baß  ßiet  anbere  flimatifiße  Serßdltnijfe  als  bie  mittlere 
Temperatur  beö  3<iß«6  wirfen.  Um  nur  beö  einjigen  Sei» 
fpielö  beä  Sßeinbaue«  ju  errodßnen,  fo  erinnere  icß,  baß,  um 
trinf  b aren  “‘SBein  ßerootjubringen,  nic^t  bloß  bie  Saßreö* 
todrme  901/2  überfieigen,  fonbern  aueß  einer  SBintermilbe 
Bon  meßr  alö  -f-00,5  eine  mittlere  ©ommertemperatur  Bon 
toenigftend  18°  folgen  muß.  Sei  Sorbeaur  am  glußtßal 
ber  ©aronne  (Sr.  44°  50')  ftnb  bie  Temperaturen  beö 
3aßreö,  be0  Sßinterö,  be3  6ommer8  unb  bcö  §erbfte6 
13°,8;  6°, 2 j 21°, 7 unb  14°, 4.  3n  ben  baltifcßen  ©benen 
(Sr.  52°%),  too  ungenießbare  SBeine  erjeugt,  unb  boeß  ge» 
trunfen  werben,  ftnb  biefe  3<*ßien  8°,6j  — 0°,7;  17°, 6 unb 
8°, 6.  SBenn  eö  beftembenb  feßeinen  fann,  baß  bie  großen 
Serfcßiebenßeiten,  toelcße  bie  oom  tflima  begunfligte  ober 
erfißtoerte  SBeincultur  geigt , fteß  nießt  noeß  beutlicßer  in 
unferenTßermometerangabenoffenbaren;  fotoirbbiefeSefrem» 
bung  buteß  bie  Setradßtung  Berminbert,  baß  ein  imScßatten 
beobachtete«  gegen  bie  SBirfungen  ber  birecten  Snfolation 
unb  ndcßtlicßen  ©traßlung  fafi  gefdjüßteS  Tßermometer  nfißt 
in  allen  Tßeilen  beö  3aßre8  bei  petiobifcßeit  SSdrmeBetdn* 
berungen  bie  maßte  .oberflätßlicße  Temperatur  beö  bie  ganje 
Snfolation  empfaitgettben  Sobenö  anjeigt. 

SSJie  baS  milbe,  jaßrjeitengleicßete  tfüftenflima  ber 
^albinfel  Sretagne  fieß  ä“m  tointerfdlteren  unb  fommer» 
ßeißeten  Älima  ber  übrigen  compacten  ßdnbermaffc  Bon 
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grnnfreid?  »erhält,  fo  »erhält  ftd)  gewiffermafjen  Europa 
junt  großen  geftlanbe  »on  Slften,  bejfen  wcfilid)e  ^jalbinfel 
ed  bilbet.  Europa  »erbanft  fein  fanftered  iflima:  berErifiens 
unb  Sage  »on  Slfrifa,  bad  in  weiter  Sludbeljnung , ben 
auffteigenben  Suftftrom  bcgünftigenb,  einen  feftcn  wärme» 
jlraljlenben  Soben  bet  Sropenregton  barbietet,  wäljrenb 
füblidj  »on  Slficn  bie  Slcquatorialgegenb  meifl  ganj  oceanifdb 
ift;  feiner  ©lieberung  unb  üReerednälje  an  ber  weftlidjen 
ifüfte  ber  alten  geftc;  bem  eisfreien  9Jlecre,  ba,  wo  ed 
ftd)  gegen  SRorben  audbeljnt.  Europa  würbe  bemnad)  fälter 
werben",  wenn  SIfrifa,  »oin  2Reere  überflutet,  unterginge; 
wenn  bie  mptljifdje  Sltlantid  auffliege  unb  Europa  mit 
SRorbamerifa  »erbänbe;  wenn  ber  wätmenbe  ©olfftrom  nidjt 
in  bie  nörblidjen  SRcere  fldf>  ergöffe,  ober  wenn  ein  anbered 
feftedSanb  ftd),  »ulfanifd)  gefjoben , jwtfdjen  bie  feanbina* 
»ifdje  ^»albinfet  unb  ©pi&bergen  einftöbe.  <Sie^t  man  in 
Europa  bie  mittleren  3al)redtemperaturen  jtnfen,  inbem  man 
unter  benfelben  5ßarallelfteifen  »on  ber  altantifdjen  Jh'tfle, 
»on  granfteidj  aud  butdi  2>eutfd)lanb,  $ofen  unb  9lufj* 
lanb  gegen  bie  Uralfette,  alfo  »on  Sßeflcn  nad)  Dflen  fort* 
fdjreitet;  foiftbie  .giaupturfadj  biefed  Erfältungdpf)änomend 
in  ber  nad?  unb  naep  minber  geglieberten,  compacteren,  an 
Sreite  juneljmenben  gorm  bed  Eontinentd,  in  ber  Entfer* 
nung  bed  fälteminbernben  9Reered,  wie  in  bem  fdjwäcfieren 
Einfluffe  ber  SBeflwinbe  ju  fudjen.  3*nfeitd  bed  Urald 
werben  biefe  SBeftwinbe  fdjon  erfältenbe  Sanbwtnbe, 
wenn  fte  über  weite  mit  Eid  unb  ©d?nee  bebetfte  Sänber» 
ftrerfen  fortweljeit.  2)ie  Äälte  bed  wefllicbeit  ©ibiriend  wirb 
burd)  foldje  93cr^ältniffe  ber  Sänbcrgeftaltung  unb  Suft* 
flromung,  feinedwegd66  aber,  wie  fdjon  J^ippofrated  unb 
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$roguö  Sompejud  annahmen  unb  noch  berühmte  Seifenbe 
beö  18ten  3ahrf)unbertS  fabelten,  buvd)  grojje  £öhe  beS 
Sobenö  über  bem  ÜReereöfpiegel,  erjeugt. 

SBenn  wir  »on  ber  $emperatur»erfchicbenheit  in  ber 
Gbene  ju  ben  Unebenheiten  ber  polpebtifchen  ©efialt  ber 
Oberfläche  unfreö  Planeten  übergehen;  fo  betrachten  wir 
bie  ©ebirge  entweber  naef)  ihrem  Ginfluh  auf  baöÄlima 
ber  benachbarten  Siefiänber,  ober  nad)  ben  Ginwirfungen, 
bie  fte,  in  golge  ber  ^pfometrifc^en  Serhältniffe,  auf 
ihre  eigenen,  oft  in  §o^ebenen  erweiterten  ©ipfel  auö» 
üben.  2>ie  ©ruppitung  ber  Serge  in  Sergfetten  theilt  bie 
Grboberfläche  in  »etfcljfebene  Secfen,  in  oft  eng  umwallte 
SRunbthäler,  circuöartige  ifejfel , bie  Oie  in  ©riechenlanb 
unb  in  einem  Hfyeile  »on  fflcinaften)  baö  OTitta  örtlich 
in  §inft<ht  auf  ©ärme,  geuchtigfeit  unb  ühirchftdjtigfeit 
bet  Suft,  auf  ^»äufigfeit  ber  ©inbe  unb  ber  ©ewitter  in* 
biöibualifiteit.  Siefe  Umjlänbe  haben  »on  je  her  einen 
mächtigen  Ginfluh  auägeübt  auf  bie  Satut  ber  Grjeugniffe 
unb  bieSBahl  berGitlturen,  auf  «Sitten , Serfaffungäformen 
unb  Abneigung  benachbarter  Solföjlämme  gegen  einanber. 
3)er  Gharafter  ber  geographifchen  3nbi»ibualität 
erreicht  fo  ju  fagen  ba  fein  ©arimum,  wo  bie  Serfdjieben* 
heiten  ber  Sobengeftaltung  in  »erticaler  unb  horizontaler 
Sichtung,  im  Selief  unb  in  ber  ©lieberung  ber  Gontinente 
bie  möglich  gröfjten  fmb.  ÜJlit  folgen  Sobenoerhältniffen 
contrafliren  bie  Steppen  beö  nörblichen  SlfieitS,  bie  ®ra«* 
ebenen  C©a»anen,  SlanoS  unblßampa«)  beö  Seuen 
Gontinentö,  bie  §eibelänber  (Ericeta)  Guropa’6,  bie 
©anb*  unb  ©teinwüflen  »on  3lfrifa. 

X)a8  ©efefc  ber  mit  ber  §öhe  abnehmenbeit  ©arme 
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unter  nerfdjtebenen  Breiten  ift  einer  ber  michtigften  ©egen* 
fiänbe  für  bie  ffenntnif»  meteorologifcher  ijjrpceffe,  für  bie 
©eograpljic  ber  Ißflanjen , bie  Theorie  ber  irbifcfjen  ©tragen* 
brechung  unb  bie  nerfchiebencit  £ppothefen , n>el<J>e  ftch  auf 
bie  Beftitnmung  ber  §ö^e  ber  Sltmofphäre  beziehen.  Bei 
ben  niclen  Bergreifen , bie  icf;  in  unb  außerhalb  ber  Proben 
habe  unternehmen- föntten,  ift  bie  ©rgrünbung  biefee  @e* 
fefcee  ein  norjüglicher  ©egenfianb  meiner  Unterfucbungen 
getnefeit.  m 

©eitbem  man  bie  mähren  Berftältniffe  ber  SBärmeners 
theilung  auf  ber  Oberfläche  ber  ©rbe,  b.  i.  bie  3nflerio* 
nen  ber  Sfothermen  unb  3fotheren  unb  beit  ungleichen  2lh* 
ftanb  berfelben  non  einanber,  in  ben  »erfduebenen  öftlidjen 
unb  meftlichen  Temperatur  *©pfiemeit  non  Slfien,  SKitteU 
europa  unb  Sforbamerifa , etwa«  genauer  fennt;  barf  man 
nicht  mehr  im  allgemeinen  bie  g*age  auftnerfen,  melier 
Srucbthcil  ber  mittleren  3af)ree*  ober  ©ommertvärme  einer 
Beränberung  ber  geographifchen  Breite  non  1°  entfpridit, 
wenn  man  auf  bemfelben  Bferibian  fortfehreitet.  3n  jebent 
©pfieine  gleicher  Krümmung  ber  3fotlKrmen 
hcrrfcht  ein  inniger  unb  uothmenbiger  3ufammenh<utg  jtoi* 
fd)en  brei  Elementen:  berSBärmeabnnhme  in  fenfrechter  9lich= 
tung  non  unten  nach  oben;  ber  Temperaturnerfchiebcnheit  bei 
einer  Slenberung  non  1°  in  ber  geographifchen  Breite;  ber 
©leichheit  ber  mittleren  Temperatur  einer  Bergftation  unb 
ber  Bolarbiftanj  cinee  im  SKeereöfpiegel  gelegenen  fßunfteö. 

3n  betn  oftamerifanifchcn  ©pfteme  neränbert  (ich 
bie  mittlere  Solltemperatur  non  ber  Jhifie  non  ?abrabor 
bi6  Bofloit  jebett  Sreitengrab  um  0°,88,  non  Bofton  bie 

ßhoelceton  um  8°, 95;  non  ßhrtrle0ton  bie  jum  Sßenbe* 
31  » ijumCclH.  .«U'Jnu'S  23 
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freife  beS  tfrebfeS  in  (Euba  E)in  wirb  bie  ©erünberung  aber 
langfamer:  fte  ifl  bort  nur  0°,66.  3n  bet  Sropenjoite 
feibfi  nimmt  bie  Sangfamfeit  bergefinit  ju,  baß  »on  ber 
.fjaöana  bis  (Eurnana  bie  einem  ©reitengrabe  jufommenbe 
©ariation  nur  nodf  0°,20  betrügt. 

®anj  anberS  ifi  eS  in  bent  ©pftem  ber  3fotfermen 
»on  tOt itteleuropa.  3wifd^en  bett  parallelen  »on  38° 
unb  71°  ftnbe  idff  bie  Semperaturabnafjme  feft  überein» 
ftimmettb  % ®rab  für  einen  ©reitengrab.  2)a  nun  in 
bemfelben  ^Mitteleuropa  bie  2lbnafme  ber  2Bärme  1°  in  80 
bi«  87  Seifen  (480  bis  522  gufj)  fenfredfter  .§>6fe  beträgt, 
fo  ergiebt  ftdf  fierauS,  baf  40  — 44  Soffen  (250  — 264 
guff)  ber  (Strebung  übet  bern  SMeereSfpiegcl  bort  einem 
©reitengrab  entfpredfen.  2>ie  mittlere  3af)reStemperatur 
beS  ©etnfarb‘4?lofterS,  baS  1278  Soifen  (7668  gu|j)  fodf, 
in  45°  50'  ©reite  liegt,  würbe  fiel)  aifo  in  ber  (Ebene  bet 
einer  ©reite  »on  75°  50'  wieberfinben. 

3n  bem  Sffeil  ber  SlnbeSfette,  weiter  in  bie  Sropenjone 
fällt,  ffaben  meine  bis  ju  18000  gufj  £öfe  angefiellten 
©eobadftungen  bie  SBärmeabnafme  »on  1°  auf  96  Soifen 
(576  gujj)  gegeben;  mein  gteunb  ©oujfingault  flat  30  3<ifte 
fpäter  als  ©iittelrefultat  90  Soifen  (540  gufD  gefunben. 
2)urcf)  ©erglcicfung  ber  Orte,  welche  in  ben  (Eotbillerett 
in  gleicher  .fjöfe  über  bem  ÜJieere  am  21  b fange  feibfi  ober 
in  weit  auSgebcfnten  ^oefebenen  liegen,  fabe  icf  in  ben 
lejjteren  eine  3unafme  ber  SaffreStemperatur  »on  1°  % bis 
2°, 3 beobachtet.  Offne  bie  nädftlidje  erfältenbe  Sßärme* 
(iraflung  würbe  ber  llnterfdfieb  noef  größer  fein.  2 >a  bie 
5?limate  fehieftenweife  über  einander  gelagert  ftnb,  »on  ben 
(Eacaowälbent  beS  SieflattbeS  bis  jum  ewigen  ©dfnee,  unb 
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ba  bie  SBiirme  in  bet  Tropenjone  wälfrenb  bea  ganjen 
3af)rea  ftc^  nut  feljr  wenig  ünbert,  fo  fann  man  fidj  eine 
jiemlid)  genaue  Sorftellung  oon  ben  Teinperaturperljälinifen 
machen,  welken  bie  Sewoljnet  bet  großen  ©tdbte  in  bet 
Slnbeafette  auagefe&t  ftnb,  wenn  man  biefe  SScrf>Altniffe  mit 
bet  Temperatur  gewiffer  Sionate  in  ben  (Sbenen  pon  granf* 
reich  unb  Italien  pergleid)t.  2Bdt)renb  bajj  an  ben  23alb» 
ufern  bea  Drinoco  täglich  eine  SBärme  ^errfc^t,  welche  um 
4°  bie  bed  SRonatö  Slugufi  ju  Palermo  ubertrift;  fitbet 
man,  inbem  man  bie  Slnbeöfette  erfteigt,  ju fßopapan  (911  ‘D 
bie  brei  Sommermonate  pon  Slarfeille,  ju  Duito  (1492  l) 
baa  ßnbe  bea  Stonata  9Rai  ju  ftaria,  unb  auf  ben  mit 
früppligem  Sllpengefträud}  bewachfenen,  aber  noch  blütljen- 
teichen  Paramos  (1800')  ben  Slnfang  bea  ÜÄonata  Stpril 
ju  $aria. 

2)er  fd^arfftnnige  Set«  SKartpr  be  2lnghiera,  einer 
ber  greunbe  pon  ßljrifoph  ßolumbua,  ift  wohl  ber  (Srfte 
gewefen,  welcher  (nach  ber  im  October  1510  unternommen 
nen  (Srpebition  Pon  fRobrigo  (Snrique  ßo(menarea)  erfannt 
hat,  bafj  bie  Sdjneegrenje  immer  höhet  fteigt,  je  mehr  man 
fidj  bem  Ülequator  nähert.  3<h  lefe  in  bem  fdjönen  SBerfe 
De  rebus  oceanicis70:  „ber  glufj  ©aira  foinmt  Pon 
einem  Serge  (in  ber  Sierra  Sepaba  be  Santa  ÜJiarta) 
herab,  weiter  nach  Sluafage  ber  9teifegefäl)rten  bea  SoU 
menarea  höhet  ifi  ala  alle  biaf)er  entbedten  Serge.  ßr 
mufi  ea  o^ne  3«>eifel  fein,  wenn  er  in  einer  3one,  bie 
pon  ber  2lequinoctiallinie  hödjftena  10°abftef>t,  ben  Schnee 
bauernb  behält."  CDie  untere  ©renje  bea  ewigen 
Sdjneea  in  einer  gegebenen  Sreite  if  bie  Sommergrenje 
ber  Schneelinie,  b.  i.  baa  Sfarimum  ber  .fpölje,  bia  ju 
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welcher  ftcfc  bie  Schneelinie  im  Saufe  beö  ganjen  3at)red  jus 
rücfjieht.  ©ian  muf!  »on  biefer  .gwhebrei  anbere  Phänomene 
nnterfcheiben : bie  j ä f> r f i d> e Schwa  nfung  ber  Schnee* 
grenze;  baö  ©fiänomen  bed  fporabifcßen  Scßneefalteö ; unb 
baö  bev  ©letfdjer,  weiche  bet  gemäßigten  unb  falten  3one 
eigentümlich  fcßeinen,  unb  über  welche,  nach  Sauffure’d 
unflerblichem  SBerfc  über  bie  Sitten,  in  biefen  testen  3aßren 
93enejj,  ©harßentier  unb  mit  ruhmwürbigcr,  gefahrentrohen* 
ber  Sluöbauer  Slgaffij  neuee  Siebt  »erbreitet  biabcn. 

2Bir  fennen  nur  bie  untere,  nicht  bie  obere  ©renje 
befi  ewigen  Schneeö ; benn  bie  ©etge  ber  ©rbe  fteigen  nicht 
hinauf  bib  ju  ber  vittjerifc^=o(vmpifcf>en  ^öße,  ju  ben 
neu,  troefenen  Suftfdbicf'ten,  »on  welchen  man  mit  ©ouguer 
»ermutben  fann,  baß  fte  nicht  meßr  Shmftbläöchen,  in  ©ifr* 
frnftalle  »erwanbelt,  bem  Singe  ftchtbar  barbieten  würben. 
2)ie  untere  Schneegrenze  ift  aber  nicht  bloß  eine  gunc* 
tion  ber  geograbbif<bcii  ©reite  ober  ber  mittleren  3ahre$tem-' 
peratnr;  ber  Sieguator,  ja  feibjt  bie  Sropenregion,  ift  nicht, 
wie  man  lange  gelehrt  hat,  ber  £>«,  an  welchem  bie  Schnee- 
grenze ißre  größte  ©rljebung  über  bem  9?i»eau  be$  Dccanö 
erreicht.  3)aö  Phänomen,  baö  wir  hier  berühren,  ift  ein  fehr 
jufammengefcjjteö,  im  allgemeinen  »on  ©erhältnijfen  ber  Jem-- 
peratur,  ber  Seucßtigfei  t unb  ber  ©erggeftaltung 
abhängig.  Unterwirft  man  biefe  ©erhältniffe  einer  noch  fl>e* 
cielferen  Slnalyfe , wie  eine  große  ©tenge  neuerer  ©feffungen 71 
eg  erlauben,  fo  erfennt  man  al$  gleichzeitig  beftimmenbe 
Urfachen : bie  Semperaturbifferenj  ber  »erfeßiebenen  SaßreS* 
Zeiten;  bie  Diichtung  ber  herrfchenbeit  Sßinbe  unb  il)re  ©es 
rühruttg  mit  ©feer  unb  Sanb;  ben  ©rab  ber  3noctenheit 
ober  Öeuchtigfeit  ber  oberen  Suftfchicbtcn;  bie  abfolute  ©röße 
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(5)irfe)  ber  gefallenen  unb  aufgeßäuften  ©cßneemaffeu;  baö 
Serßältniß  ber  ©cßneegrenje  jur  ©efanuntßöße  beö  Sergen; 
bie  relatioe  Stellung  be$  lederen  in  ber  Sergfette;  bie 
(Schroffheit  ber  Slbßdnge;  bie  9iäße  anberer,  ebenfalls  per« 
petuirlich  mit  ©djnee  bebecfter  ©ipfel;  bie  SluSbeßnung, 
Sage  unb  .fpoße  ber  Sbcne,  auö  welcßer  ber  ©cßueeberg 
ifolirt  ober  alö  $ßeil  einer  ©ruppe  (Äette)  auffteigt,  unb 
bie  eine  ©eefüfte  ober  ber  innere  £ßeil  eineö  ßontinentä, 
bewalbet  ober  eine  ©raSflur,  fanbig  unb  burre  unb  mit 
nacften  gelsplatten  bebccft,  ober  ein  feuchter  ÜDJoorboben 
fein  fann. 

Söäßrenb  baß  bie  ©tßneegrcnje  in  ©übamerifa  unter 
bem  Slequator  eine  £öße  erreicht,  welcße  ber  beS  ©ipfels 
be$  SJiontblanc  in  ber  Sllpenfette  gleicß  ifi,  unb  fte  im  Jrjocß* 
lanbe  »on  Slerico  gegen  bcn  nörblicßen  SBenbefreiS  ßin,  in 
19°  Srcite,  nacß  neueren  äJfejfungen  ftcß  oßngefäßr  um 
960  guß  fenft j fteigt  fte  nacß  Seittlanb  in  ber  füblicßeu 
Saopcnjone  (Sr.  1 4° */„ — 18°),  nicht  in  ber  öftlidjen,  fonbern 
in  ber  meernaßen  weftlicßen  SlnbeSfette  »on  ßßili,  meßr 
alö  2500  guß  ßößer  als  unter  bem  Slequator  unfern  Ouito, 
am  ©ßimborajo,  am  Sotopari  unb  am  2lntifana.  3)cr 
Dr.  ©illicS  behauptet  fogar  nocß  weit  füblicßer,  am  Slbßange 
beS  SulfanS  »on  SeuqueneS  (Sr.  33°),  bie  ©cßneeßöße  bis 
jwifcßen  2270  unb  2350  Swifen  £öße  gefuitbeit  ju  ßabeu. 
3)ie  Serbunjiuug  beS  ©cßneeS  bei  ber  ©traßtung  in  einer 
im  ©omnter  überaus  trocfencn  Sufi  gegen  einen  wolfenfreien 
.fpimmel  ifi  fo  mächtig , baß  ber  SBulfan  »on  Slconcagua 
norböftlicß  »on  Salparaifo  (Sr.  32°  V2),  welcßcit  bie  ©rpe» 
bition  beS  Scagie  nocß  um  meßr  a(3  1400  guß  ßößer  als 
ben  ßßimborajo  fanb,  einfi  oßne  ©cßitee  gefeßen  würbe.72 
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3n  bet  fflft  gleichen  nörblic^en  Sreite  (30%  biö  3i°3, 
am  .fjimatapa  liegt  bie  ©djneegrenje  am  füblitfjen  Slbfjange 
o(jngefäf)t  in  bet  £ölje  (2030  Toifen  ober  (2180  gufj),  in 
welcher  man  fte  nacfe  mefmfadjen  (Kombinationen  unb  93er* 
gleicbungen  mit  anbern  ®ergfetten  öermut^en  fonnte;  am 
nörblidfen  Slbljange  aber,  unter  bet  (Kinmitfung  beö  -£>od)* 
lanbeö  »on  Tübet,  beffen  mittlere  ßvljebung  an  1800Toifen 
(10800  gujj)  ju  fein  fdjeint,  liegt  bie  ©djneegrenje  2600  Toi* 
fen  (15600  gufi)  l)od).  (Diefe,  in  Sutopa  unb  3«bien  oft 
beßrittene  6tfcf)einung,  über  beren  Urfat^en  i<$  feit  bem 
3aljre  1820  meine  5lnftd)ten  in  mehreren  ©Triften  ent* 
mitfeit  £)abe7J,  gemährt  meljr  alö  ein  bloß  pf}pftfalifcl)e3 
3utereffe;  fte  ßat  einen  mistigen  ©inßufj  auf  ba6  Seben 
jafflreidjet  ®olf$ßümme  auögeübt.  fÖfeteorologifdje  fßtocejfe 
beö  Suftfreifeö  geftatten  unb  entjießen  bem  Slcfetbatt  ober 
bem  ^irtenleben  weite  (Srbßridje  eines  (Kontinents. 

(Da  mit  ber  Temperatur  bie  (Dampfmenge  beS  8uft* 
freifee  junimmt,  fo  iß  biefeS,  für  bie  ganje  organifdje 
©d)ßpfiing  fo  mistige  Element  nad)  ©tunben  beS  TageS, 
nadj  beit  SaljreSjeiten,  ®reitengraben  unb  £öt)en  »etfdjie* 
ben.  (Das  neuerlicfjß  fo  allgemein  »erbreitete  ®erfaf)ren, 
burd)  Slumenbung  oon  Sluguß’S  fßfpdjrometer,  nach  (Dal* 
ton’S  unb  (Daniell’S  3been,  »ermittelß  beS  UnterfdßiebeS  beS 
TljaupunftS  unb  bet  Suftmürme  bie  relatioe  (Dampf* 
menge  ober  ben  geudjtigfeitSjußanb  ber  Sltmofp^dre  ju  be* 
ftimmen,  ßat  unfere  ihnntnift  ber  l)pgrometrif(f)en  ®erljült* 
niffe  ber  (Krboberßfidje  anfeljitlid)  »erniefjrt.  Temperatur, 
Suftbrucf  unb  9EBinbridjtung  ßeljen  im  innigßen  3ufammen* 
tjange  mit  ber  betebenben  geudjtigfeit  ber  8uftfd)idjten. 
(Dicfe  ®elebung  iß  aber  nidjt  fowoljl  golge  ber  unter 
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Betriebenen  3»«««  aufgelofien  Dambfmenge,  fonberit  bet 
2lrt  unb  gtegucnj  bet  Slieberfd; läge  aiSDffau,  Siebet,  Siegen 
unb  ©djnee,  welche  ben  Soben  benefcen.  9?ad)  bet  Grrnit* 
teiung  beS  DrefjungSgefefceS  Bon  Dose  unb  ben  Slnftdjten 
biefeö  ausgezeichneten  5p^ftferört  ifi  in  unfeter  nörbiidjen 
3one  „bie  (Slafiicität  beS  Damf>fe$  am  größten  bei  ©üb» 
wejiwinb,  am  fleinfiett  bei  Storbofiwinb.  Sluf  bet  SBefifeite 
bet  SBinbrofe  Berminbert  fte  fi<h,  unb  fieigt  hingegen  auf 
bet  Dftfeite.  8iuf  ber  SBeflfeite  nätnlid)  serbtängt  bet  falte, 
fernere,  troefne  Suftfirom  ben  warmen,  leichten,  Biel  SBajfet* 
bampf  entljaltenben:  wüf)tenb  auf  ber  Dftfeite  biefet  burd) 
jenen  Berbrängt  wirb.  Der  ©übwefifirom  ift  ber  burdj* 
gebtungene  Slequatorialfirom,  bet  9? oebofifitom  bet  allein 
hettfdjenbe  Bolarfitom." 

DaS  anmutig  frifdje  ®rün  Bieter  Saume,  weites 
man  in  folgen  ©egettben  ber  Dropenlänber  bemerft,  wo 
fünf  bis  fieben  SDlonate  lang  fein  ©ewölf  am  £immelS* 
gewölbe  auffieigt,  wo  bemerfbat  fein  Df)au  unb  Siegen 
fallen,  beweift,  baß  bie  appenbiculären  D^eile  (bie  Slätter) 
burd?  einen  eigenen  SebenSproceß,  welket  Bieüeidjt  nid)t 
bloß  bet  einet  fälteerregenben  SluSfltajjlung  ifi,  bie  gäljig* 
feit  Ijaben  SBaffer  ber  Suft  jn  entjiefjen.  SRit  ben  regen* 
lofen,  bürten  (Sbencn  Bott  (Sumana,  ©oro  unb  ßeara  (Slorb» 
braftlien)  contraftirt  bie  Siegenmenge,  welche  in  anberen 
Dropeitgegeitbcn  fällt:  j.  S.  in  bet  .fpaBana  nad)  einem 
Durdjfdjnitt  Bon  fcd^Sjä^rigen  Seobadjtungen  Bon  Slamon 
be  la  Sagra  im  3)litteljaf)re  102  Ißarifer  3otl,  Bier*  bis  fünf* 
mal  fo  Biel  als  in  IflatiS  unb  ©enf75.  Sin  bem  Slbljange 
ber  SlnbeSfette  nimmt  mit  ber  <£>öl)e,  wie  bie  Dempera* 
tut,  fo  aud)  bie  Siegenmenge 76  ab.  ©ie  ifi  Bon  meinem 
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fübamerifanifchen  9teifegefü(jrten  Salbaö  in  Santa  ge  be 
Bogota  auf  einer  £öf)e  »on  fafl  8200  gufj  nicht  über  37  3oIl, 
alfo  wenig  größer  wie  an  einigen  weßUdjen  itüften  »on 
ßuropa,  gefunbcn  worben.  Bouffingault  falj  bisweilen  in 
Quito  bei  einer  Temperatur  »on  12°— 13°  baö  Sauffure’fch* 
§»grometer  auf  26°  jurücfgeljen.  3n  6600  gufj  hohen  Suft* 
fehlten  (bei  einer  Temperatur  »on  4°)  faf)  ®ap»8uffac 
in  feiner  grofjen  aerofiatifchen  Slfcenfton  an  bemfeiben 
geuchtigfeitSmeffcr  auch  25°, 3.  (Die  gröjjte  Trocfen£)eit,  bie 
man  bisher  auf  ber  @rbe  in  ben  Tieflänbern  beobachtet 
£>at,  ift  wohl  bie,  welche  wir,  ®ujta»  Stofe,  @hren^er8 
unb  id),  im  nörblichen  Slften  fanbcn,  jwifchen  ben  gtujj» 
thälern  beö  3rtpf<h  unb  Dbi.  3n  ber  Steppe  Ißlatowffaja, 
nachbem  bie  Sübwefiwinbe  lange  aus  bem  3nneren  beS 
Kontinents  geweht  hotten,  bei  einer  Temperatur  »on  23°, 7, 
fanben  wir  ben  Tljaupunft  4°, 3 unter  bem  ©efrierpunft.  (Die 
Suft  enthielt  nur  noch  ,6/ioo  SBajferbampf. 77  ©egen  bie  größere 
Trocfcnheit  ber  Bergluft,  welche  aus  Sauffure’S  unb  mei* 
nen  ^pgrometermeffungen  in  ber  hohen  Stegion  ber  Sllpen 
unb  ber  ©orbilleren  ju  folgen  fcheint,  hoben  in  biefen  lefjten 
3ahren  genaue  Beobachter,  Ifämh,  BraoaiS  unb  WiartinS, 
3weifel  erregt.  3Jfan  »erglich  bie  8uftf<hichten  in  3ürich 
unb  auf  bem,  freilich  nur  in  Europa  hoch  ju  nennenben 
gaulhorn. 58  (Die  Wäffe,  burch  welche  in  ber  Tropen» 
regioit  ber  5]3aramuS  (nahe  ber  ®egenb,  Wo  Schnee  ju 
fallen  beginnt,  jwifchen  11000  unb  12000  gufj  Jpöhe) 
einige  Slrten  »on  grofjblüthigen,  mprtenblättrigen  Sllpen» 
fträucbeit  faft  perpetuirlich  getrünft  werben,  jeugt  nicht 
eigentlich  für  baS  (Dafein  einer  großen  abfoluten  (Wenge 
beS  SBafferbunfteS  in  jener  ^»öhe;  biefe  Waffe  beweift  nur, 
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n>ie  bei  häufige  ftfebel  in  bent  frönen  ‘4>lateau  »on  'Bogota, 
bie  grequenj  bei  9?teberfdhläge.  9Jebeifdjidjten  in  folgen 
äjöhen  entßeffen  uttb  »etfchwinben  bei  ruhiger  Suft  mehr* 
nialb  tu  einer  ©tunbe.  ©olchet  fchnelle  Sßechfel  charafterifirt 
bie  Hochebenen  unb  IfJaramob  bei  Slnbebfette. 

2>ie  61ectricität  beb  Suftfreifeb,  man  mag  fle 
in  bei;  unteren  Legionen  ober  in  ber  fjo^en  SBolfenhülle 
betrachten,  problcmatifch  in  ihrem  füllen  petiobifchen  täg* 
liehen  ®ange  wie  in  ben  6rplofionen  beb  leueijtenben 
unb  frachenben  Ungewitterb,  fteljt  in  öielfadjem  Berfehr 
mit  allen  6rfcheinungen  ber  'ffiärmcoertheilung,  beb  2>rucfb 
ber  Sltmofphäre  unb  ihret  Störungen,  ber  Hpbroineteore, 
waljrfcheinlich  auch  beb  BJagnetibmub  ber  äujjerften  6rb= 
rinbe.  ©ie  wirft  mächtig  ein  auf  bie  ganje  tykv  unb 
Bflanjenwelt:  nicht  etwa  blojj  burch  meteorologifche  *)3ro* 
ceffe,  burch  Siieberfchlüge  »on  SBafferbämpfen,  Säuren  ober 
ammoniacalifchen  Berbinbungen,  bie  fte  »eranlajH,  fonbern 
auch  unmittelbar  alb  electrifche  (neroenreijenbe  ober  ©aft* 
umlauf  beförbernbe)  ifraft.  6b  ift  h‘ct  ui<hl  bet  Ort  ben 
©treit  über  bie  eigentliche  Duelle  ber  Suftclectricität  bei 
heiterem  Himmel  ju  erneuen,  welche  balb  ber  Betbatnpfung 
unreiner  (mit  6rben  unb  ©aljen  gefchwängerter)  glüffig* 
feiten79,  balb  bein  2ßacf)bthum  ber  ^Jflanjen 00  ober  anbern 
chemifchen  3erfe$ungen  auf  ber  Oberfläche  ber  6rbe,  balb 
ber  ungleichen  äßärmeoertheilung  in  ben  huftfdjichten*’1, 
balb  enblich , nach  IfJeltier’b  fcharffmnigen  llnterfuchungen  M, 
ber  6inwirfung  einer  ftetb  negatioeit  ?abung  beb  6rbballb  ju* 
gefchrieben  worben  ift.  Sluf  bie  9iefu(tate  befchvänft,  welche 
electrometrifche  Beobachtungen,  befonberb  bie  juerft  oon 
ßollabon  »orgefchlagene  ftnnreiche  Jlnorbnung  eineb  electro» 
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magnetifdjen  2(pparatb,  gegeben  fjaben,  foll  bie  pljpfiftfje 
SBeltbefdßreibung  bie  mit  ber  ^6f)e  unb  ber  baumfreien 
Umgebung  ber  Station  unbeflreitbar  junefjmenbe  Stärfe 
ber  allgemeinen  pofiti»cn  Suftelectricität55,  iljre  tägliche  (Sbbe 
unb  glutf)  (nnd)  Slarfe’b  3)ubliner  SJerfucfycn  in  »er« 
wicfelteren  $etioben,  alb  Saujfure  unb  idj  fle  gefunben), 
bie  Unterließe  ber  3af|rcbjeiten,  beb  5lbftanbeb  »omSlequa* 
tor,  ber  continentalen  unb  oceanifdjen  Dberfläd&en  angeben. 

SBenn  im  ganjen  ba,  wo  bab  Suftmeer  einen  flüjfigen 
Soben  f)at,  bab  electrifcfje  ®leid)gemi(f)t  feltener  geftört  ifl 
alb  in  ber  Sanbluft,  fo  ijt  eb  um  fo  auffallenber,  ju  felfen, 
wie  in  weiten  SDieeren  Heine  3nfelgruppen  auf  ben  3uf*anb 
ber  Sltmofpljdre  einwirfen  unb  bie  Silbung  ber  ©ewitter 
Beranlaffcn.  3*n  9iebel  unb  bei  anfangenbem  ©cfyneefaH 
ffabe  idj  in  langen  fReiffen  Bon  äJerfudjeu  bie  Borger  per* 
manente  ©labelectricität  fdjitett  in  tejtnöfe  übergeben  unb 
meßrfadj  abmedjfeln  feljn,  fowofil  in  ben  Ebenen  ber  falten 
3one  alb  unter  ben  Tropen  in  ben  ^aramob  ber  Sor» 
bitteren,  jwifctyeit  lOOOO  unb  14000  guß  .fjölje.  S)er 
wecfyfelnbe  Uebergang  mar  bem  ganj  gleich,  ben  bie  Slectro* 
meter  furj  Bor  unb  wäfyrenb  beb  ©emitterb  angeben. 84 
.fjaben  bie  Dunflbläbc^en  ftd)  ju  SBolfen  mit  befiimmten 
Umriffen  conbenfirt,  fo  Bermelfrt  ftdj>  nadj>  ®iaaßgabe  ber 
33erbicfjtung  bie  electriftfie  Spannung  ber  äußeren  .fjülle 
ober  Dberflädje  w,  auf  welche  bie  Slectricität  ber  einzelnen 
2>unftbläbd?en  überfirömt.  2)ie  fcfjiefergrauen  SBolfen  Ijaben, 
nadß  ifieltier’b  ju  fßarib  angefiettten  33erfudjen,  §arj«,  bie 
meinen,  rofett*  unb  orangefarbenen  SBolfen  ©labelectricitdt. 
©ewitterwolfen  umhüllen  nicfyt  bloß  bie  fjödjften  ©ipfel  ber 
Slnbebfette  (ic§  felbfi  f)abe  bie  Berglafenben  SBirfitngen  beb 


Digitized  by  Google 


363 


93li(>eö  auf  einem  ber  gelätbürine  gefunben,  welche  in  einer 
£öi>e  »on  faft  14300  gufi  ben  ffrater  beö  93ulfan$  »on 
Doluca  überragen);  auch  über  bem  Sieflanbe,  in  ber  ge* 
mäßigten  3one,  ftnb  ®ewitter»olfen  in  einer  »erticalen 
■£wbe  »on  25000  gufi  gemeffen  worben 86.  Si$weilen  fenft 
ft  ob  aber  bie  bonnernbe  SBoIfenfc^id)t  bis  ju  fünf*,  fa  ju 
breitaufenb  gufi  SIbftanb  über  ber  Kbene  ^erab. 

Sladj  Slrago’ö  Unterfucbungen,  ben  umfajfenbfien, 
melt^e  mir  biö^er  über  biefen  fdjmierigen  3^beii  ber  ÜJteteo* 
rologie  beft^cn , ftnb  bie  Sicbtentbinbungen  (Sli&e)  breieriei 
Sirt:  jiefjaef förmige,  fc^arf  an  ben  ßtänbern  begrenze; 
Slifje,  bie  ba6  ganje,  ficb  gleidjfam  öffnenbe  ©ewölf 
erleuchten;  Slifce  in  gortn  »on  geuetfugeln. 87  SBenn  bie 
erfteren  beiben  Slrten  faum  V1000  ber  ©ecunbe  bauern,  fo 
bewegen  ftd)  bagegen  bie  globulären  SBii&e  weit  langfamet; 
ihre  Stfcbeinung  £>at  eine  3)auer  »on  mehreren  ©ecunben. 
SiSweileit  (unb  neue  Seobacbtuttgen  beftätfgen  ba«  f<bon 
»on  9ticbolfott  unb  Seccaria  befebriebene  “Phänomen)  werben 
ganj  ohne  »erneljmbaren  2)onner,  ohne  Sinjeige  non  ®e* 
Witter  ifolirte  äßolfen,  weltbc  f)o<b  über  bem  <£?orijont 
fie£>n , ohne  Unterbrechung  auf  lange  3«'l  leuebtenb  im 
3nnern  unb  an  ben  Stänbern;  auch  bat  man  faHenbe 
§agelförner,  ^Regentropfen  unb  ©cbneeflorfen  offne' »otber* 
gegangenen  ÜWnfter  leuchten  gefebn.  3n  ber  geograpfM* 
feben  Sßertbeilung  ber  ©emitter  bietet  baS  peruani* 
febe  ifü^enlanb , in  bem  eö  nie  büßt  unb  borniert,  ben 
auffatlenbßen  ßontrafi  mit  ber  ganjen  übrigen  Siropenjone 
bar,  in  welcher  ftcb  ju  gewiffen  3fl^reögeiten  fafi  täglich, 
4 bi6  5 ©tunben  nach  &er  Kulmination  ber  ©onne,  ®e* 
Witter  bilben.  9iacb  ben  öielen  »on  Slrago  gefammelten 
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3eugniffen  bei  Seefahrer  (Score$bp,  ‘4Jatrp,  bWog,  granflin) 
ift  liiert  ju  bcjmeifeln,  baß  im  allgemeinen  im  fjofien 
Serben  jnufdE>en  70°  unb  75"  Steife  electrifcbe  ©rpioftonen 
überaus  feiten88  finb, 

der  ineteorologifdje  S^eil  beö  9?aturgemälbe$, 
meieren  mir  £)ier  befcbließen , jeigt,  baß  alle  fßroceffe  bei 
Sidjtabforption,  bei  3Bärmeentbinbung,  bet  ©(afticitätd- 
»eränberung,  beö  bpgrometrifd)en  3uftanbeö  unb  ber  clectri* 
fdjen  Spannung,  welche  baö  unermeßliche  Suftmeer  bar» 
bietet,  fo  innig  mit  eiitanbet  jufantmen^angett,  baß  jeber 
einjelne  meteorologifdje  €|3rocef  burd)  ade  anberen  gleid)* 
jeitigen  mobifteirt  wirb.  diefe  SJiannigfaltigfeit  bet  St  Or- 
tungen, bie  unroillftirlidj  an  biejenigen  erinnern,  meldje 
in  ben  ^>imme(öräumen  bie  näßen  unb  befonberS  bie  flein* 
ften  SBeltförper  (Trabanten,  (Someten,  Sternfdmuppen)  in 
ißrem  Saufe  erleiben,  erfdnoert  bie  deutung  ber  oermirfel» 
ten  meteorologifdjen  (Srfcbeinungen ; fie  befeßränft  unb 
macht  größtenteils  unmöglich  bie  Sor^erbeftimmung 
atmofphärifeßer  Seränbcrungen,  welche  für  ben  ©arten» 
unb  Sanbbau,  für  bie  Schifffahrt,  für  ben  ©euuß  unb  bie 
greuben  beS  SebenS  fo  wichtig  märe,  diejenigen,  weld)e 
ben  2ßert£> . ber  ^Meteorologie  nicßt  in  bie  Jfenntniß  ber 
Phänomene  felbft,  fonbern  in  jene  problcmatifcße  Sorßer» 
beftimmung  feßen,  finb  »on  ber  fefteit  Ueberjeuguitg  bureß* 
brungen,  baß  ber  dßeil  ber  9iaturwiffeitfcßaft,  um  ben  fo 
oiele  SReifen  in  ferne  Serggegenben  unternommen  worben  ftnb, 
bie  ^Meteorologie,  ftd)  feit  3aßrßunberten  feiner  gortfdjritte 
ju  rühmen  habe.  ®nö  Vertrauen,  baS  fie  ben  ^ßpfifern 
entfließen,  feßenfen  fie  bent  ÜMonbmecßfel  unb  gewiffen  lange 
berufenen  ©alenbertagen. 
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„@roße  Slbroeichungen  »on  bet  mittleren  Temperatur« 
»ertheilung  treten  feiten  local  auf,  fte  ftnb  meift  über 
große  Sänberftrecfen  gleichmäßig  pertljeilt.  3)ie  ©röße  ber 
Slbmeicßung  ift  an  einer  beftimmten  ©teile  ein  Üftarimum 
unb  nimmt  bann  nach  ben  ©venjen  hin  ab.  SBerben  biefe 
©renjen  überfchritten,  fo  ftnbet  man  ftarfe  Slbmeicßungen 
im  entgegengefeßten  ©inne.  ©leichartige  SBitte* 
rungSoerhältniffc  fiitben  fuß  htäuft^er  »ott  ©üben  nach 
Sorbett  als  »on  SBejien  nach  £)ften.  8lm  (Snbe  beö  3at)red 
1829  (als  ich  meine  ftbirifche  Sictfe  »otlenbele)  fiel  baS 
SJiarimum  ber  tfälte  nach  ©erlin,  mährenb  SRorbamerifa 
ftch  einer  ungewöhnlichen  SBärme  erfreute.  66  ift  eine 
ganj  nntlfürliche  Sinnahme,  baß  auf  einen  ftrengen  äßinter 
ein  t>cifier  ©cinmer,  auf  einen  milben  SEinter  ein  fühlet 
©ominer  folge."  2)ie  fo  nerfchiebenartig  entgegengefeßten 
2ßitterung6»erf)ä(tniffe  neben  einanber  liegenber  Sänber 
ober  jmeier  fornbauenben  ßontinente  bringen  eine  wohl* 
tßätige  SluSgleichung  in  ben  greifen  »ieler  fßrobucte  beS 
SBcin«  unb  2lcfetbaueS  hevoor.  äßetn  mit  Siecht  be* 
merft,  baß  baS  ©arometer  allein  uns  anbeute,  toaS  in 
allen8'’  huftfchichten  über  bein  23eoba<btung6orte  bis  jut 
äußerften  ©renje  ber  Sltmofphäte  in  ber  Seränberuttg  beS 
T)rutfeS  »orgeßt,  mährenb  bas  Thermometer  unb  s.)3ft;cbto« 
ineter  und  nur  über  bie  örtliche  SBärine  unb  geuchtigfeit 
ber  unteren,  bem  SSoben  nahen  ©chicht  unterrichtet.  2>ie 
gleichjeitigen  thermifchen  unb  (jpgrometrifchen  ©iobißcationen 
ber  oberen  Suftrcgionen  ergrüitben  mir,  wo  unmittelbare 
^Beobachtungen  auf  Sergen  ober  in  aeroftatifchen  Sieifen 
fehlen,  nur  auS  hhh*>tl)etifcben  6ombinationen,  ba  baS 
Sarometer  allevbingS  auch  als  Thermometer  unb  gcuchtig* 
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feiWbejHnuner  bienen  fann.  SBiebtige  2ßitterung8ooränbe* 
rungen  haben  nic^t  eine  örtliche  Urfaeb  an  bem  Seobacb* 
tungSorte  felbfi;  fte  ftnb  golgen  einer  SB  eg  eben  beit,  bie 
in  weiter  gerne  butcb  Störung  beö  ©leicbgewiebtö  in  ben 
guftftrömungen  begonnen  \)at,  rneifi  liiert  an  ber  £>berflä<be 
ber  ßrbe,  fonbern  in  ben  ^öcfjflen  ^Regionen:  falte  ober 
warme,  troefene  ober  feuchte  Suft  berbeifübrenb,  bie  3>ur<f)= 
ftebtigfeit  ber  Suft  trübenb  ober  aufbeiternb,  bie  getbürmte 
4jaufenwo(fe  in  jartgefieberten  Sirruö  umwanbelnb. 
©eit  alfo  Unjugänglicbfeit  ber  (Srfcbeinungen  ftcb  ju  ber 
SBeroielfältigung  unb  Somplicaiion  ber  Störungen  gefeilt, 
bat  eö  mir  immer  gefebienen,  baß  bie  SReteorologie  ibr 
£eil  unb  ihre  Sffiurjel  wobl  auerfi  <n  ber  beißen  3»ne  fueben 
muffe:  in  jener  gliirflic^en  SRegion,  wo  fietS  biefelben  8üfte 
weben,  wo  (Sbbe  unb  glutb  beö  atmofpbätifeben  SDrutfe#, 
wo  ber  @ang  ber  ^^brometeore , wo  baö  (Sintreteu  electri* 
feber  (Srßlofionen  ßetiöbifeb  wieberfebrenb  finb. 

fRa^bem  wir,  ben  ganjen  Umfang  beö  anorganu 
feben  grbenleben«  buribfaufenb,  ben  Planeten  in  feiner 
©eflaltung,  feiner  inneren  Sffiärme,  feiner  electro*magneti* 
feben  Sabung,  feinem  8icb?t^rüccffe  an  ben  Sflolen,  feiner 
S8ulcani«mu0  genannten  jReaction  gegen  bie  ftarre, 
mannigfaeb  jufammengefeßte,  äußere  fRinbe,  enblicb  in 
ben  (Srfcbeinungcn  feiner  gwiefad^en  äußeren  füllen  (beö 
Dceanö  unb  be«  buftmeerö)  mit  wenigen  3ügen  gef^ilbert 
haben;  föitnte  nach  ber  älteren  Scbanblung  ber  phbf»* 
feben  (Sirbbefeßreibung  baö  SRaturbifb  alö  oodenbet 
betraebtet  werben.  9Bo  aber  bie  SBeltanftebt  ju  einem 
höheren  Stanbpunfte  jteß  ju  erbeben  firebt,  würbe  jene« 
9?aturbilb  feines  anmutbigflen  SReijeö  beraubt  erfebeinen, 
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wenn  eö  un6  ntcbt  jugieich  bie  Sphäre  be$  organifchen 
SebettS  in  bcn  Pieicn  SIfcfiufungen  feiner  tppifchen  Gnt» 
micflung  barbote.  35cr  begriff  ber  Selebtheit  tfl  fo  an 
ben  Segriff  non  bem  35afein  ber  treibenben,  unabiäjfig 
wirffamen,  entmifdjenb  fchaffenben  9?aturfräfte  gefnüpft, 
welche  in  bem  Grbförpet  ftdj  regen,  baß  in  ben  äifeften 
SBptßen  ber  Sölfer  biefen  flräften  bie  Grjeugung  ber 
jßfJanjen  unb  %l)iere  jugefdjrieben,  ja  ber  3ufianb  einet 
unbelebten  Oberfläche  unfrei  fßianeten  in  bie  cjjaotifdje 
Urjeit  fämpfenber  (Elemente  fjinaufgcrücft  mürbe.  3n  baS 
empirifche  ©ebiet  objectiner  jtnnlicher  Betrachtung,  in  bie 
Schiiberung  beö  ©ewotbenen,  beS  bermaligen  3ufianbc$ 
unfreS  Planeten  gehören  nic^t  bie  geheimnißtwllen  unb 
ungelöjlen  Probleme  be$  SBerbenS. 

25ie  Sßeitbefchteibung,  nüchtern  an  bie  SReaiität 
gefejfeit,  bleibt  nicht  au$  Schüchternheit,  fonbern  nach  ber 
9?atur  ißtcS  3nhafteö  unb  ihrer  Begtenjung,  ben  bunfein 
Sfnfängen  einer  ©efchichte  ber  Organismen90  fremb, 
wenn  baö  SBort  ©efchichte  hi«  in  feinem  gebräuchlichen 
Sinne  genommen  wirb.  Slber  bie  SBeltbefchreibung  barf 
auch  baran  mahnen,  baß  in  ber  anorganifchen  Grbrinbe 
biefelben  ©runbftoffe  »orijanben  ftnb,  welche  baS  ©e* 
ruße  ber  $1)'«*  unb  Ißflanjen Organe  bilben.  Sie  lehrt, 
baß  in  biefen  wie  in  jener  biefelben  Kräfte  matten,  weiche 
Stoffe  »etbinben  unb  trennen,  weiche  gehalten  unb  ftüffig 
machen  in  ben  organifchen  ©eweben:  aber  Bebingungen  unter« 
morfen,  bie  noch  unergninbet  unter  ber  fehr  unbeftimniten 
Benennung  non  Sßirfungen  bet  SebenSfräfte  nach 
mehr  ober  minbet  glucflich  geahnbeten  Sinologien  fpfiematifch 
gruppirt  werben.  25er  naturbefchauenben  Stimmung  unferfl 
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©emiitheß  ift  eß  bafyev  ein  SScbürfnf^ , bie  6» 

fdjeinungen  auf  bev  (Svbe  bis  ju  if)vem  äufjevften  ©ipfel,  bis 
jur  govmentnntflung  bev  53egetabi(ien  unb  bev  fid)  feibft 
befiimmcitbcn  Bewegung  im  tl)ievif<hen  Dvganißmuß  ju 
»«folgen.  @o  fd)licfit  fid)  bic  ©eogvaplfie  beß  ©vga* 
nifcbsSebenbigen  (©eogvav^ie  bev  ^flanjen  unb 
Ulfieve}  an  bie  ©d^ilbcrung  bev  anovganifdjen  SRatuv* 
«Meinungen  beß  Gtbfövyevß  an. 

Df)tte  Ijiev  bie  fdnuievige  gvage  ju  evövtevn  fibev  baß 
„fidb  feibft  93et»egcnbe",  b.  b.  übev  ben  Untcvfdfieb  beß  »ege« 
tabilifeben  unb  tbievifeben  Sebettß,  muffen  t»iv  juevft  nuv 
bavauf  aufmevffam  matbeit,  baf?,  wenn  roiv  »on  9iatuv  mit 
mievofeoptfe^er  <Se£>fraft  begabt,  wenn  bie  Integumente  bev 
Sßflanjen  »ollfommen  buvdfftdjlig  t»även,  baß  ©eioädfßveicb 
unß  nicht  ben  9lnb(icf  »on  Unbemcgli^feit  unb  9lu!je  bav* 
bieten  müvbe,  in  melcbcv  cß  je^t  unfeven  Sinnen  cvfcbeint. 
5)ie  inneven  Steile  beß  3<-’Henbaueß  bev  ©vganc  ftnb  un* 
aufbörlicf)  buvd)  bie  »evfcbiebenavtigflen  ©tvömungen  belebt. 
@ß  fiitb:  9iotationß>Stvömungen,  auf*  unb  abfteigcnb,  ftd? 
»evjmeigenb,  iljveSlicbtungen  »evdnbevttb,  buvdf  bieSemegung 
fövnigen  Sd)leimß  offenbavt , in  2Baffcvvflanjen  (9?ajaben, 
(Styavaceen,  ^tybvodjaviben)  unb  in  ben  ^>aaven  plfanevoga* 
mifebev  Sanbpflanjen;  eine  mimmelnbe,  »on  bem  gvofjen  93o- 
tanifev  Dlobevt  33votun  entberfte  9)?olecu(avbet»egung,  tucldje 
fveilid)  aujjevljalb  bev  Dvgane  bei  jebev  äujjevften  Steilung 
bevüRatevie  ebenfalls  bemevfbav  t»ivb;  bie  fveifenbeStvömung 
bev  üRildjfafUÄtigcIdien  (6»;clofe)  in  einem  Softem  eigenev 
©efäjjej  cnblid?  bie  fonbevbaven,  ftd>  entvollenben , geglte* 
bevten  gabengefä^e  in  ben  2lntljevibien  bev  (51)ava  unb  ben 
ÜRepvobuctionß*Drganen  bev  Sebcvmoofe  unb  £ang*9lvten, 
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in  welken  ber,  btr  Sßiffenfchaft  ju  früh  entriffene 
'Biegen  ein  Slnalogon  ber  ©permatojoen  ber  animalifchen 
Schöpfung  ju  erfennen  glaubte.  3ä&i«n  wir  ju  biefen 
mannigfaltigen  Siegungen  unb  5Birbeln  noch  flinju,  maß 
ber  (Snboßmofe,  ben  ©roceffen  ber  (Ernährung  unb  beß 
SBachßthumß,  maß  ben  inneren  8uftflrömen  juge^ört;  fo 
haben  wir  ein  Silb  »on  ben  Jfräften,  weltfje , unß  faft 
unbemufjt,  in  bem  ftillen  ©fl  anjen  leben  tljätig  ftnb. 

©eitbern  ich  in  ben  91  nfi  elften  ber  9ia tut  bie  9lHbe= 
lebt^eit  ber  Qjtboberfüche,  bie  ©erbreitung  ber  organifdjen 
gormen  nad)  SRaafjgabe  ber  Uiefe  unb  .£>öhe  gefd^ilbert 
habe,  ifi  unfere  Jfenntnip  auch  in  biefer  Üücfjtung  butch 
6h«nberg’ß  glänjenbe  (Sntbetfungen  „über  baß  aScr^alten 
beß  fleinflen  Gebens  in  bem  SBeltmeere  wie  in  bem  (Sife 
ber  ©olarlünber"  auf  eine  übertafchenbe  Sßcife,  unb  jmat 
nicht  burdf)  combinatorifche  Schlüffe,  fonbern  auf  bem  SBege 
genauer ^Beobachtung,  nerme^rt  worben.  “Die  Uebenßfphüoe, 
man  möchte  fagen  ber  ^orijont  beß  Sebenß,  ^at  ft<h  not 
unferen  Slugen  erweitert.  „@ß  giebt  nicht  nur  ein  unjtdjtbat 
fleineß,  microfcopifcheß,  ununterbrochen  t^Atigeö  Seben  in 
ber  Sfäffe  beiber  ©ole,  ba  wo  lüngft  baß  größere  nicht  mehr 
gebest;  bie  microfcopifchen  8ebenßformen  beß  ©übpoU 
SJieereß,  auf  ber  antarctifchen  Sieife  beß  Sapitün  3ameß 
9loj?  gefammelt,  enthalten  fogar  einen  ganj  befonberen 
Steichtfjum  bißher  ganj  unbefannter,  oft  fc^r  jietlicf)er  ©il< 
bungen.  ©elbfit  im  Sfücffianbe  beß  gefchmoljenen , in  runb? 
liehen  ©tücfen  umherfchwimmenben  difeß,  unter  einer  ©reite 
oon  78°  10',  würben  über  füttfjig  Sitten  fiefelfchaliger  ©o* 
Ipgaftren,  ja  (Eofcinobiffen , mit  ihren  grünen  Doarien,  alfo 
ftcher  lebenb  unb  gegen  bie  (Srtreme  fbrenger  ftälte  glücflich 

-II.  v\  £ii  mt'oiftt,  Aofttno#.  •2i 
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anfämpfenb,  gefnnben.  3n  bcm  ®otf  bcS  ©rebuS  würben 
mit  bcm  ©enfbtei  in  1242  bis  I 620  gitfi  Siefe  68  tiefet* 
fdjatige  fjjothgajtren  unb  *ß^tjto(it^nricn , unb  mit  ihnen 
nur  eine  cinjige  fattfcfjalige  fßotpthafamia,  fieraufgejogen." 

Sie  bisset  beobachteten  oceanifchen  microfcopifchen 
formen  ftnb  in  »eit  überwiegenber  Wenge  bie  tiefet* 
f d)  at  ig  en,  obgleich  bie  2Inah;fc  beö  Weerwajferö  bie  Jfiefet* 
erbe  nicht  als  wcfentlichen  Scftanbtheit  geigt  funb  bicfelbe 
wohl  nur  als  fdjmebenb  gcbacht  »erben  fann).  SerDcean 
ift  aber  nicht  btofj  an  einzelnen  fünften  unb  in  Sinnen* 
meeren,  ober  ben  Jfüftcn  nat)e,  mit  unftchtbaren,  b.  h-  bon 
nichtbewaffneten  Stugen  ungefebenen  Seben8*2ltomen  bictit 
be»ölfcrt;  man  fann  auch  nach  ben  »m  ©chaper  auf  feiner 
Sücfreife  aus  San  Siemens  Sanb  geköpften  Sßafferproben 
(fübtich  »om  Sorgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  57°  Sreite, 
»ie  mitten  unter  ben  SBenbefrcifen  im  attantifetjen  Wecre) 
für  erwiefeit  annchmen,  bah  her  Dcean  in  feinem  gewöhn* 
tieften  3uftanbe,  ohne  befonbere  gärbung,  ohne  fragmenta* 
rifch  fchwimmenbe,  ben  Ofcittatorien  unfercr  füßen  Sßaffer 
ähnliche  gilje  tiefetfehatiger  gäben  ber  ©attung  ©haetoceroS, 
bei  ftarfter  ‘Dnrd^fic^tigfeit  jahtreichc  microfcopifche  felbfi* 
ftänbige  Organismen  enthalte,  ©inige  fßolpgaftren  »on 
ben  6ocfburn*3nfeln,  mit  Singuin*©rcrementen  unb  ©anb 
gemengt,  fcheiiten  über  bie  ganje  ©rbe  «erbreitet,  anberc 
ftnb  beiben  *J?oten  gemeinfam. 91 

©S  berrfcht  bemnach,  unb  bie  neuefien  Seobachtungen  , 
betätigen  biefe  2(nflcbt,  in  ber  ewigen  Sacht  ber  occani* 
fchen  Siefen  »orjugSweife  baS  Sh  i er  leben,  »äbrenb  auf 
ben  ©ontinenten,  beö  petiobifchen  SeijcS  ber  ©onnenftrahfen 
bebürftig,  baS  Sflnnjenteben  am  meiften  »erbreitet  ift. 
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Der  'Kaffe  nad)  überwiegt  im  allgemeinen  ber  »egetabi* 
lifebe  0rgani$muö  bei  »eitern  ben  t^ievifc^en  auf  ber  ©rbe. 
SBaS  ift  bie  3«f)l  großer  Getaceen  ttnb  fßad&bbermen  gegen 
baS  SSolum  bi'dbtgebrängter  riefenmäpiger  Saumftämme  »on 
8 — 12  gup  Durdfmeffet  in  bem  einjigen  SBafbraum, 
welcher  bie  Dropenjone  non  ©übamerifa  jwifdjen  bem  Ori* 
noco,  bem  Slmajonenflup  unb  bem  3?to  ba  Kabeira  füllt! 
Kenn  aud)  ber  ©barafter  ber  »erfebiebenen  ©rbräume  »on 
atten  äuperen  ©rfebeinungen  jugleicb  abbüngt;  wenn  Umrip 
ber©ebirge,  *^^r>ftognomie  ber  fpflanjen  unb  Siliere , wenn 
Himmelsbläue,  Sßolfengcfiart  unb  Durcbftcbtigfeit  beS  8uft« 
frcifeS  ben  Dotaleinbrutf  bewitfen : fo  ffi  boeb  nicht  ju 
läugiten,  bap  baS  ^auptbeflimmenbe  biefcS  ©inbrutfS  bie 
‘ßflanjenbecfe  ifi.  Dem  tfjicrifc^en  Organismus  fehlt 
eS  an  Kaffe,  unb  bie  SBeweglicbfeit  ber  3nbi»ibuett  ent« 
jiet)t  fte  oft  unfern  ©liefen.  Die  *ßfianäcnfcböpfung  wirft 
bureb  fletige  ©röpe  auf  unfre  ©inbilbungSfraft;  tpre  Kaffe 
bejeiebnet  ihr  Sllter,  unb  in  ben  ©emäcbfen  allein  ftnb 
Sllter  unb  SluSbrud  ber  ftetS  ftch  erncuernben  Ifraft  mit 
einanber  gepaart.92  3n  bem  Ülbtcrrcic^c  (unb  auch  biefc  33e« 
tracblung  ifi  baS  fRefultat  Don  ©brenbcrg’S  ©ntbetfungen) 
ifi  eS  gerabe  baS  Seben,  baS  man  baS  fleinfle  im  Siaume 
ju  nennen  pflegt,  welches  bureb  feine  ©elbfltbeilung  unb 
rafebe  Sßermebrung95  bie  munberbarfien  Kaffenoerbältniffe 
barbietet.  Die  fleinften  ber  3nfuforien,  bie  Konabinen, 
erreichen  nur  einen  Durdjmeffcr  »on  ‘/^  einer  Sinie,  unb 
bo<b  bilben  bie  fiefelfcbaligen  Organismen  in  feuchten  ©egen* 
ben  unterirbifebe  belebte  Schichten  »on  ber  Dicfe  mehrerer 
?ad)ter. 

Der  ©inbrutf  ber  Sillbelebtbeit  ber  Statur,  anregenb 
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unb  wofjlthütig  bem  fühlenbcn  SMenfchen,  gehört  jcber  ßonc 
an;  am  müchtigften  wirb  er  gegen  ben  Slequator  hin,  in 
ber  eigentlichen  ßene  bet  fßalmen,  her  Sambufen  nnb  ber 
baumartigen  garn,  ba  wo  pon  bem  molluöfen*  unb  eoratlen* 
reichen  'JJleereSufer  ber  Soben  ftch  biö  jur  ewigen  Schnee* 
grenje  ergebt.  2)ic  Ortöoerhültniffe  ber  ffiflanjen  unb  SE^iere 
umfaffen  fafi  alle  Rolfen  unb  Siefen.  Drganifcfye  ©ebilbe 
fteigen  in  baö  innere  ber  Grbe  ^erab 5 nicht  bloß  ba,  wo 
burch  ben  gleiß  beö  Sergmanned  große  Leitungen  entftaiu 
ben  ftnb,  auch  in  natürlichen  fohlen,  bie  jum  erften  3Jlale 
burch  Sprengarbeit  geöffnet  würben  unb  in  bie  nur  meteo* 
rifche  Sagewajfer  auf  ©palten  einbringen  fonnten,  t)abe 
ich  fch»eeweiße  Stalaftitenwänbe  mit  bem  jarten  ©eflechte 
einer  Usnoa  bebecft  gefunben.  fßoburellcn  bringen  in  bie 
(Si0röt)ren  bcr®(etfcher  am  9Wont  9iofe,  im  ©rinbelwalb  unb 
bem  Oberen  Slargletfcher ; Chionaea  araneoides,  »on  Salman 
befchrieben,  unb  bie  microfcopifche  Discerea  nivalis  (einft 
Protococcus)  leben  im  Schnee  ber  Ißolarlünber  wie  in  bem 
unferer  hohen  ©ebirge.  2>aö  Sothwerbcn  beß  alten  Schnees 
war  fchon  bem  Slriftoteleö,  wahrfcheinlich  in  ben  macebo* 
nifchen  ©ebirgen,  befannt  geworben.9'  ©ühtenb  auf  hohe« 
©ipfeln  ber  Schwerer  Sllpeit  nur  Secibeen,  Ißarmelien  unb 
Utnbilicarien  b aö  »on  Schnee  entblößte  ©eftein  farbig, 
aber  fparfain  überjiehen,  blühen  noch  »ereinjelt  in  ber 
Sropengegenb  ber  9Jnbe$fette  in  14000  unb  14400  guß 
£öhe  fchöne  fßhetnerogamen,  baö  wollige  Culcitium  rufes- 
cens,  Sida  pichinchensis  unb  Saiifraga  Boussingaulti.  .fpeiße 
Quellen  enthalten  Keine  3nfecten  (Hydroporus  thermaüs), 
©alioncHen,  Dfeiüatorien  unb  Gonferoen;  fte  tränfen  felbft 
bie  SBurjelfafern  phanerogamifcher  ©ewächfe.  2Bie  Grbe, 
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Suft  unb  SBaffer  bei  ben  oerfchiebenften  Temperaturen  belebt 
ftnb,  fo  ifl  eß  auc^>  baß  3nnre  bet  oerfchiebenften  Steile 
bet  ^ietfötber.  (Eß  giebt  Slutthiere  in  ben  gröfchen  wie 
im  Sa<hfe;  nach  Storbmann  ftnb  oft  alle  glüffigfeiten  bet 
gifchaugen  mit  einem  ©augwurme  (Diplostomum)  gefüllt: 
fa  in  ben  ibiemen  beß  Sleieß  lebt  baß  wunberfame  DoppeU 
tf>ier  (Diplozoon  paradoxum),  welcheß  bet  eben  genannte 
9laturforf<her  entbeeft  b>at , ein  £f)ier  fteiijfötmig  oerwachfen, 
mit  jwei  iföpfen  unb  zwei  ©thmanjenben  oerfehen. 

SBenn  auch  bie  (Eriftenj  oon  fogenannten  ÜÖleteor* 
Snfuforien  mehr  alß  zweifelhaft  ifl,  fo  barf  bodj  bie  Siög* 
lichfeit  nicht  geläugnet  werben,  bap,  wie  gichtenblütljeiu 
ftaub  jährlich  auß  bet  Sltmofpljäte  h^bfällt,  auch  fleine 
Snfuftonßthiere,  mit  bem  SBafferbampf  paffio  gehoben,  eine 
3eit  lang  in  ben  huftfchichten  fchwebett  föittten. % CDiefer 
Umflanb  ift  bei  bem  uralten  3wifte  über  eine  mutterlofe 
3eugung  96  (generatio  spontanes)  in  ernfte  ^Betrachtung  ju 
nehmen:  um  fo  mehr  alß  (Sh«ttberg,  wie  fchott  oben  benterft, 
entbedt  h«t,  bap  ber  nebelartig  bie  Suft  trübenbe  ©taub* 
regen,  welchem  Seefahrer  häufig  in  ber  9läf)e  bet  capoer* 
bifchen  3nfeln  unb  biß  in  380  Seemeilen  (Entfernung  oon 
ber  afrifanifchen  Jfüfle  außgefejjt  ftnb,  9tefle  oon  18  Strten 
!iefelfd)aliger  polpgaftrifchet  ^h*erc^en  enthält. 

Die  gülle  ber  Orgattißmen,  beren  räumliche  Serthei* 
lung  bie  ©eograpljie  bet  i|3flanjen  unb  Ulfiete  oer* 
folgt,  wirb  entweber  nach  ber  Serfchiebenheit  unb  relatioen 
3ahl  ber  Silbungßtppen,  alfo  nach  ber  (Besaitung  ber  oor» 
hanbenen  (Gattungen  unb  Sitten,  ober  nach  ber  3af)l  ber 
Snbioibuen  betrachtet,  welche  auf  einem  gegebenen  glächew 
raume  einer  jeben  Slrt  jufommt.  Sei  ben  Sflanjen  wie  bei 
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ben  Spieren  ifi  eö  ein  wicßtigcr  Unterfdßieb  ißret  Sebenöweife, 
ob  fte  ifolirt  (öeteinjclO  ober  gefelllg  (ebenb  gefunden.  werben. 
2)ie  SIrten,  welche  icß  gefetlige  ^flattgen97  genannt  ßabe, 
bebecfen  einförmig  große  ©trecfen.  S)aßin  gehören  »iele 
Uang*2lrten  beö  SUtcereS,  Klabonieit  unb  SDioofe  in  ben  oben 
gladjldnbern  beö  nörblicßen  Slftenö,  ©räfer  unb  orgelartig 
aufftrebenbe  Kactecn,  Sloicennia  unb  SWanglefMucßer  in 
ber  Sroßenwelt,  SBälber  sott  Koniferen  unb  33irfen  in  ben 
baltifcßen  unb  ftbirifdjen  (Sbnen.  2)iefe  2lrt  ber  geogra* 
pßifdjen  üßertßeilung  beftimmt,  neben  ber  inbisibuellen  gorrn 
ber  Ißflanjengeflalt,  neben  ißrer  ©röße,  93Iatt » unb  Slütßen« 
form,  ßauptfacßlidj  ben  vßtjfiognomifcßen  Kßarafter56 
einer  ©egenb.  3)aö  beroeglldße  ©ilb  beö  $ßierlebenö,  fo 
mannigfaltig  unb  reijenb,  fo  meßr  angeeignet  eö  unferen 
©efüßlen  ber  Bnneigung  ober  beS  Slbfcßeueö  iß,  bleibt  faft 
bemfelben  frernb,  wirft  wenigftenö  minbet  mäcßtig  auf  ißtt. 
2)ie  arferbauenben  ©ölfer  »ermeßten  füitftlicß  bie  ^»errftßaft 
gefelliger  Ißßanjen , unb  fo  an  sielen  fünften  ber  gemäßig* 
ten  unb  nörblidjen  3®ne  ben  Slnblicf  ber  Siitförmigfeit  ber 
Watur;  aucß  bereiten  fte  ben  Untergang  Wilbwacßfenben 
Sßflanjen  unb  ftebelit  anbere,  bie  bem  SJfenfcßen  auf  fernen 
Sßanberungen  folgen,  abftcßtloß  an.  2)ie  üppige  3<>tte  ber 
üropenwelt  wiberfteßt  fräftiger  tiefen  gewaltfamen  Utn- 
wanblungen  ber  ©dßöpfung. 

©eobaößter,  welcße  in  furjer  3«it  große  Sanbßretfett 
burdßjogen,  ©ebirgögrupßen  beftiegen  .ßatten,  in  benen  bie 
Älimate  fcßicßtenweife  über  eiitanber  gelagert  ftttb,  mußten  ßcß 
früß  angeregt  füßlen  oon  einer  gefeßmäßigen  ©ertßeilung  ber 
HJßanjenformen.  ©ie  fammelten  roße  Wfaterialien  für  eine 
SBijfenfcßaft,  bereit  Warne  nocß  nicßt  aubgefproeßeit  war. 
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Diefelben  3onett  (^Regionen)  bet  ©emädffe,  welche  als 
Süngling  bet  ©arbinai  ©cmbo"  am  Sibtjange  beö  Sletna 
im  fcchjeffnten  3abr(funbert  betrieb,  fanb  Sournefott  am 
älrarat  wiebet.  (Sr  »erglich  fcharfftnnig  bie  2llpenflor  mit 
bet  gior  bet  ©betten  unter  verriebenen  ©reiten ; er  be* 
merfte  juerft-,  bafj  bie  (Srfjöfymtg  beö  ©obenö  übet  bem 
ÜJfeereöfpiegel  auf  bie  ©ertifeiiung  ber  ©ewächfe  wirfe,  wie 
bie  Entfernung  vom  fßole  im  glachlanbe.  ■ SJiettjei  in  einer 
unebirten  giora  non  3apan  fptach  jufäUig  ben  Flamen 
bet  ©eograft^ie  ber  (ßfianjen  auö.  3)iefer  9?ame 
finbct  ftch  wieber  in  ben  ^>f>antaftifdf>en,  aber  anmutigen 
©tubien  ber  SRatur  von  Sernarbin  bc  ©t.  gierte,  ©ine 
i»iffenfdjaft[ici)e  SetyanWung  beö  ©egenftanbeö  ^at  erft  atu 
gefangen,  alö  man  bie  ©eograp^ie  ber  ©flanjen  mit  ber 
Seifte  oon  bet  93ertf)eilung  ber  SBärnte  auf  bem  ©rbförper 
in  innige  ©erbiitbung  brachte,  a(ö  man  bie  ©emäcbfe  nach 
natürlichen  gamiliett  orbnen,  unb  fo  nutnerifch 
unterfchciben  fcitnte,  weiche  gottttcn  vom  Slcquator  gegen 
bie  fßolc  ab«  unb  juneifmen,  in  weichem  3ct^ien»er^dUni# 
in  »erfchiebenett  ©rbftrichen  jebe  gantiiie  ju  ber  ganjett 
bafelbft  wachfenben  ©taffe  ber  *p^a»tetogamcn  fte£>e.  ©ö 
ifj  ein  giücfiicher  Umfianb  meineö  Sebenö  gewefen,  bafj  ju 
ber  3eit,  in  welcher  ich  mich  f«f*  auöfchiiefjettb  mit  ©otanif 
befchäftigtc,  meine  ©tubiett,  burch  ben  Slnbiicf  einer  gtofi? 
artigen,  flimatifch  contrafiirten  Statut  begünftigt,  {ich  auf 
bie  eben  genannten  ©egenfiänbe  ber  Unterfuchung  richten 
fonnten. 

2)ie  geographifche  Verbreitung  ber  3^^ierformen , übet 
weiche  ©uffon  jtterfi  allgemeine  unb  grofientheilö  fc^r 
richtige  Sinfuhtett  auffieUte,  hat  in  neueren  3eiten  auö  ben 
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gottfehritten  ber  ififlanjengeographie  mannigfaltigen  9Ju&eii 
gejogen.  Die  Krümmungen  ber  Sfothetmen,  befonberS  bie 
ber  ifochimenen,  offenbaren  ftdj  in  ben  ©renjen,  welche 
gewiffe  ißffanjen*  unb  nicht  weit  wanbernbe  S^ierarten 
gegen  bie  ißole  ju,  wie  gegen  ben  ©ipfel  fehneebebeefter 
©ebirge,  feiten  überffeigen.  DaS  ©lennthier  33.  lebt  in 
ber  fcanbinanifcljen  ^albinfel  faft  jeljn  ©rab  nörblicher 
als  im  3nnern  non  Sibirien,  wo  bie  hinie  gleicher  Sßinter* 
wärme  fo  auffallenb  conca»  wirb.  Ißflanjen  wanbern 
im  @i.  Der  Saamen  »ieler  ifl  mit  eigenen  Organen  jur 
weiten  Suftreife  »erfehen.  ©inmal  angewurjelt,  ffnb  jte 
abhängiger  »orn  S3oben  unb  non  ber  Temperatur  ber  8uft* 
flicht,  welche  fte  umgiebt.  Spiere  erweitern  nach  Sßill* 
füpr  ifjren  ffierbreitungSbejirf  non  bem  3lequator  gegen  bie 
HJoIe  pin:  ba  »orjuglich,  wo  bie  3fotheren  ftch  wölben 
unb  h ** he  Sommer  auf  eine  firenge  äßinterfälte  folgen. 
Der  Königstiger,  »on  bem  oftinbifepen  gar  nicht  »erfefne* 
ben,  jlreift  jeben  Sommer  im  nörblicpen  Slften  bis  in  bie 
©reite  »on  ©erlin  unb  Hamburg,  wie  @hrcnberg  uttb  ich 
an  einem  anberen  Orte  entwicfelt  haben. 100 

Die  ©ruppirung  ober  Slffociation  ber  ©ewächSarten, 
welche  wir  gloten  (©egetationSgebiete)  ju  nennen  ge* 
wohnt  ftnb,  fepeint  mir,  nach  bem,  •<$  »on  ber 
@rbe  gefehen,  feineSwegS  baS  ©orherrfepen  etnjelnet 
gamilien  fo  ju  offenbaren,  baf)  man  berechtigt  fein  fönnte 
fReicpe  ber  Umbellaten,  Solibago*2frten,  Labiaten  ober 
Seitamineen  geographifch  aufjuffeUen.  sJJieine  inbioibuelle 
Slnffcht  bleibt  in  biefem  fünfte  abweichenb  »on  ber  ?lnftcht 
mehrerer  ber  auSgejeichnetffen  unb  mir  befreunbeten  ©ota* 
nifer  DeutfchlanbS.  Der  Shrtt<*tor  ber  gioten  in  ben 
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£od)ldnbern  oon  Sierico,  Seu»®tanaba  unb  Ouito,  Bom 
eutopdifdjen  Sufjlanb  unb  »on  Sorb»3lften  Hegt,  wie  idb 
glaube,  nidft  in  ber  relatin  größeren  3ahl  ber  Sitten, 
toeldje  eine  ober  jwei  natürliche  gamilien  bilben;  er  liegt 
in  ben  Biel  complicirteren  Skrhdltnijfen  beS  3ufammen* 
lebenS  Bieter  gamilien  unb  ber  relatioen  3ahIc"’ 
wertlje  ihrer  Sitten.  3n  einem  SBiefen»  unb  Steppenlanbe 
fierrfchen  allerbingS  bie  ©ramineen  unb  S^peraceen , in 
unfern  nörblidjen  ffidlbern  bie  3apfenbdume,  (Supuliferen 
unb  SSetulineen  Bor;  aber  biefeS  93or^errfcf>en  bet  gornten 
ift  nur  fdjeittbar,  unb  tdufdjenb  wegen  beS  SlnblitfeS,  ben 
gefellige  ipflanjen  gewähren.  2>er  Sorben  Bon  (Suropa, 
unb  Sibirien  in  ber  3°ne  nörblid?  »om  Slltai  nerbienen 
wohl  nid}t  mehr  ben  Samen  eines  Seid^S  ber  ©ramf» 
neen  ober  ber  Souiferen  als  bie  enblofen  SlanoS  jwi* 
fdfen  bem  Drinoco  unb  ber  Sergfette  oon  ßaracaS  ober 
als  bie  gidbtenwalbungen  Bon  Sterico.  3n  bem  3ufammen» 
leben  ber  gotmen,  bie  jid)  theilweife  erfejjen,  in  ihrer 
relativen  Stenge  unb  ©ruypirung  liegt  ber  ©efamintein» 
brucf  Bon  gülle  unb  Stannigfaltigfeit  ober  Bon  Slrmuth 
unb  (Sinförmigfeit  ber  Begetabilifchen  Satur. 

3<h  bin  *n  bfefer  fragmentaren  Betrachtung  ber  (Sr* 
fdheinungen  beS  DrganiSmuS  Bon  ben  einfachen 
3ellen*,  gleichfam  bem  erfien  fauche  beS  SebenS,  ju 
höheren  unb  höh«en  ©Übungen  aufgeftiegen.  „DaS  3U* 
fammenhdufen  Bon  Sdhleimförmhen  ju  einem  beftimmt  ge» 
formten  <5  9 1 o b t a fie n , um  ben  ftd)  blafenförmig  eine 
Stembrane  als  gefchloffene  3fHe  bilbet",  ift  entweber  burd> 
eine  fc$on  sorhanbene  3rH«  Beranlajjt,  fo  baf?  3e^  burch 
3eUe  entfieht2,  ober  ber  3rH«nbilbungSt)ro£ejj  ifl  'nie  bei 
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ben  fogenannten  ©üßrungSpiijen  in  baS  Dunfct  eine« 
dßemifcßen  Vorgangs  gebüßt.  5Die  geßeimntfwoflfie  SIrt 
beS  SBerbenS  burfte  ^ier  nur  leife  berührt  werben.  3)ie 
©eograpßie  ber  Organismen  (ber  ißflanjen  unb 
Sßiere)  beßanbelt  bie  feßon  entwitfelten  Jfeirne,  ißre  Sttv 
ftebelung  bureß  wißfüßrlicße  ober  unwißfüßrlicße  SBan* 
beruitg,  ißr  reiatiseS  93er^ä(tnip , ißre  ©efammtoertßeilung 
auf  bem  Grbförper. 

GS  würbe  baS  aßgemeine  Vaturbilb,  baS  icß  ju 
entwerfen  ftrebe,  unooüfiAnbig  bleiben,  wenn  icß  ßier 
nießt  aueß  ben  Vhitß  ßütte  baS  Vfenfcßengefcßlecßt 
in  feinen  pßpftfeßen  Sibfhifungen , in  ber  geograpfjtfc^en 
Verbreitung  feiner  gieicßjeitig  »orßanbeneit  2ßpen,  in 
bem  Ginflujj,  welchen  cS  »on  ben  Prüften  ber  Grbe 
empfangen  unb  weeßfeifeitig,  wenn  gieieß  fcßwäcßer,  auf 
fte  auSgeübt  ßat,  mit  wenigen  3ügen  ju  fcßiibern.  2lb* 
ßängig,  wenn  gleich  in  minberem  ©rabe  a(S  Vflnnjen  unb 
Sßiere,  »on  bem  Voben  unb  ben  ineteorologifc^en  *}3roccffen 
beS  SuftfreifeS,  ben  Vaturgewalten  bureß  ©eijieStßätigfeit 
unb  ftufenweife  erßößte  3nteßigenj,  wie  bureß  eine  wuttber» 
bare  fidj  aßen  Älimatcn  aiteignenbc  Viegfamfeit  beS  Orga- 
nismus (eießter  entgeßeitb,  nimmt  baS  ©efeßlecßt  wefentiieß 
$ßeil  an  bem  ganjen  Grbenleben.  3)urcß  biefe  (Begießungen 
gehört  bemnaeß  baS  bunfic  unb  »ieibeftrittene  Problem  »on 
ber  äRögiicßfeit  gemeinfamer  Slbftammung  in  ben  3been= 
freiS,  weteßen  bie  pßpftfeße  VMtbefeßreibung  umfaßt.  GS 
foß  bie  Unterfucßung  biefeS  Problems , wenn  icß  mid)  fo 
auSbrucfen  barf,  bureß  ein  eblereS  unb  rein  menfcßlicßeS 
3ntereffe  baS  leßte  3i<-’i  meiner  Slrbeit  bejeießnen.  2>aS  un< 
ermeffene  9ieicß  ber  ©praeßen,  in  beren  »erfeßiebenartigem 
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Organismus  ficf)  bie  ©efchicfe  bet  Söälfcr  ahnungsvoll  ab* 
fpiegeln , fteljt  am  nächficn  bem  ©ebiet  bcr  @tamm»erwanbt* 
fc^aft;  urtb  was  felbfl  Heine  @tamm»erfchiebenheiten  her* 
»orjurufen  »ermögen,  lehrt  uns  in  ber  58lütf)e  geiftiger 
Kultur  bie  ^ettenift^e  Sßeft.  2>ie  wichtigen  gragen  ber 
33ilbung8gcfdfjid)te  ber  SRenfcpheit  fnüpfen  ftch  an  bie  3been 
»on  Slbfiammung,  ©emeinföaft  ber  Sprache,  Unwanbel* 
barfeit  in  einer  urfprünglicbcn  Sichtung  beS  ©ciftcS  unb 
beS  ©emütljcS. 

@o  lange  man  nur  bei  ben  Krtrcmen  in  ber  Skria* 
tion  ber  garbe  unb  ber  ©efialtung  »crmeilte  unb  ftd)  ber 
Sebhaftigfeit  ber  erßen  ftnnlicben  Sinbrücfe  l)ingab,  fonnte 
man  allerbingS  geneigt  werben  bie  Sacen  nicht  als 
blope  91  barten,  fonbern  als  urfprüngfich  »erfc^iebene 
9Renfdjenftdmine  ju  betrauten.  S)ie  gefitigfeit  gewiffer  lEppen 3 
mitten  unter  ber  feinblidjfien  Kinwirfung  äußerer,  befon* 
berS  fliniatifcfjev  ^?otenjen  fchien  eine  folcfye  Sinnahme  ju 
begünftigen,  fo  für j auch  bie  3eiträume  ftnb,  auS  benen 
fjifiorifc^e  ifunbe  ju  uns  gelangt  ift.  kräftiger  aber  fprecheit, 
aud)  meiner  Slnftcht  nach,  für  bie  @inf)eit  beS  ü)ie n* 
fchengefcfjlechtS  bie  »ielen  9Rittelflufen*  ber  Hautfarbe 
unb  beS  SchäbelbaueS,  welche  bie  raffen  gortfchritte  bcr 
üänberfenntniß  unS  in  neueren  3eiten  bargeboten  fiaben, 
bie  9inalogie  ber  Slbartung  in  anberen  wilben  unb  jaljmen 
J^icrclaffen , bie  fixeren  Erfahrungen,  welche  über  bie 
©renjen  fruchtbarer  Saftarberjeugung 5 fmben  gefamntelt 
werben  fönnen.  2>er  gröpere  3^^eil  ber  Eontrcrftc,  bie  man 
ehemal«  h^te  ju  ftnben  geglaubt,  ift  burdp  bie  fleißige. 
9lrbcit  Üiebcmann’S  über  baS  ^»irit  ber  9?eger  unb  ber 
Europäer,  burep  bie  anatomifchen  Unterfliegungen  SSroIlfS 
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unb  Sßeber’S  über  bie  ©eflalt  beS  33etfenS  Ijinmeggeräumt. 
28etm  man  Die  buitfelfarbigen  afrifanifchen  Nationen,  über 
Die  ffJricharb’S  grünblicheS  SBevf  fo  oiel  Sicht  verbreitet 
Ijat,  in  tfjrer  2lllgemeinf)eit  umfaßt  unb  fie  Daju  noch  mit 
Den  Stämmen  Des  fubittbif^en  unb  mefitauftralifchen  Slrchi* 
pelö,  mit  ben  !|3aPU£t0  unb  SllfourouS  (^araforen,  ©nba* 
menen)  vergleicht,  fo  ftefjt  man  beutlich,  baß  fchwatjc 
Hautfarbe,  njolligeö  haar  unb  negerartige  ©eftchtöjüge 
feineSwegS  immer  mit  eiitanber  »erbunben  ftnb 6.  So 
lange  ben  weltlichen  SJöifern  nur  ein  Heiner  üijeil  ber  ©rbe 
aufgefchloffen  mar,  mußten  einfeitige  Slitfi^ten  fich  bilben. 
Sonnenlfi&e  ber  Sropenroelt  unb  fchwarje  Jpautfarbe  fchie* 
neit  unzertrennlich.  „2>ie  §lett)ioßen",  fang  ber  alte  $ra* 
gifer  S^eobecte«  oon  fpijafeltö7,  „färbt  ber  naße  Sonnengott 
in  feinem  Saufe  mit  Des  9iuffeS  finiterem  ©lanjj  bie  Sonnen* 
gluth  fräufelt  ihnen  börrenb  baö  Jgjaar."  ©rft  bie  heet" 
jüge  SlleranberS,  welche  fo  viele  Sbeen  bet  phpfifchen  ©rb* 
befchreibung  anregten,  faxten  ben  Streit  über  ben  unftdferen 
©influß  ber  filimatc  auf  bie  2$olfSftämine  an.  „2)ie  ®e* 
fchlechter  ber  $£)iere  unb  s43flanjen",  fagt  einer  ber  größten 
Slnatomen  unfreS  3e»talterS,  3ol)anneö  'Dt ü Her,  in 
feiner  alles  umfaffenben  ^^fiologie  beS  sJtenfc^en, 
„oeränbern  ftd)  wäjjrenb  ihrer  SluSbreitung  über  bie  Dber* 
ßäche  ber  ©rbe  innerhalb  ber  ben  Sitten  unb  ©attungen 
»orgefcfjriebenen  ©renjen.  Sie  pflanjen  fidj  als  Sppen 
ber  93ariation  ber  Sitten  organifch  fort.  SluS  beut  3«* 
famtnenu'irfen  »erfchiebener  fowoßl  innerer  als  äußerer,  im 
einzelnen  nicht  nachweisbarer  Sebingungen  ftnb  bie  gegen* 
wärtigen  9iacen  ber  Uh^“  heroorgegangen,  »on  welchen 
fich  bie  auffallenbjten  Slbartett  bei  Denen  ftitben,  bie  ber 
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auSgebehnteften  Verbreitung  auf  ber  Grbe  fdtjig  finb.  Die 
■äftenfchenracen  ftnb  gönnen  eiltet  einjigen  2lrt, 
welche  ftcf>  fruchtbar  paaren  unb  burd)  3c«gung  fortpflan* 
$en;  fte  ftnb  nicht  Sitten  eines  ©etutS:  wären  jie  baS 
leitete,  fo  würben  ihre  23aftarbe  unter  ftch  unfruchtbar 
fein.  Ob  bie  gegebenen  ÜJtenfcbenracen  twn  mehreren  ober 
Ginem  Urntenfchen  abftammen,  fann  nicht  aus  ber  Grfah* 
rung  ermittelt  werben." s 

Die  geographifd;en  gorfchungen  über  ben  alten  ©i&, 
bie  fogenannte  SB iege  beS  SWenfdhengefcbleehtS  haben 
in  ber  Dhnt  einen  rein  imjt()ifcben  ®h«rafter.  „SBir  fern 
nen",  fagtSBilhelm  »on  ^umbolbt  in  einer  noch  um 
gebrucfteit  Slrbeit  über  bie  33erf<hicbenheit  ber  Sprachen 
unb  Völfer,  „gerichtlich  ober  auch  nur  burch  irgenb  ftchere 
Ueberlieferung  feinen  3eitpunft,  in  welchem  baS  ÜJlenfchen* 
gefchlecht  nicht  in  SSöIferhaufen  getrennt  gewefen  wäre. 
Ob  biefer  3»punb  ber  urfptüngliche  war  ober  erft  fpäter 
entftanb,  fä^t  ftt^  baher  gefchichtlicb  nicht  entfcheiben.  Gin* 
jelne,  an  feljr  »erfchiebcnen  fßunften  bet  Grbe,  ohne  irgenb 
fTtbaren  3ufammenhang,  wieberfehrenbe  Sagen  berneinen 
bie  erftere  Sinnahme,  unb  Taffen  baS  ganje  ®?enfchen* 
gefchlecht  oon  Ginem  SÄenfcheitpaare  abfiammen.  Die  weite 
Verbreitung  biefer  ©age  h>it  fte  bisweilen  für  eine  Uterin* 
nerung  ber  ÜDfenfchheit  haiten  löffln,  ©crabe  biefer  Unt= 
jlattb  aber  beweijl  »ielmehr,  bah  ihr  feine  Ueberlieferung 
unb  nichts  gerichtliches  jutn  ©runbe  lag,  fonbern  nur 
bie  ©leichheit  ber  menfchlichcn  VorftellungSweife  ju  berfelben 
Grflärung  ber  gleichen  Grfcheinung  führte : wie  gewiß  »iele 
SWpthen,  ohne  gerichtlichen  3wfnnintenhattg,  bloß  aus 
ber  ©leichheit  beS  menfch liehen  Dichtens  unb  ©rübelnS 


Digitized  by  Google 


382 

entftanben.  Seite  ©age  trägt  auch  barin  ganj  baS  ©epräge 
menfdjlicfcer  ©rftnbung,  baß  fie  bie  außer  oder  @rfnf)rung 
liegenbe  ßrf Meinung  beö  crftett  ©ntfteljcnö  beS  SHenfebcn« 
gefcbledjtS  auf  eine  innerhalb  gütiger  ©rfaljrung  (iegenbe 
SfBeife,  unb  fo  erflärrn  wfll,  wie  tn  3eiten , wo  baS  ganje 
jD?enfcbengefcb(e<bt  fdjon  3abrtaufenbe  binburcb  Beftanben 
tjatte , eine  wüße  3nfel  ober  ein  abgcfonbcrteö  ©ebirgStbal 
mag  bcrwlfcrt  worben  fein.  SJergcblicb  würbe  ftcb  ba$ 
Slacbbenfen  in  baö  Problem  jener  crften  ©ntfte^ung  »er* 
tieft  fjaben,  ba  bet  3Äcnfd>  fo  an  fein  ©cfdjiedjt  unb  an 
bie  3fit  gebunben  iß,  baß  ßdj  ein  (Sinjelner  oßne  oorban* 
bencS  ©cfcblecfit  unb  of>ne  SSergangenbeit  gar  nicfjt  in 
menfcblicbem  Dafein  faffen  läßt.  Ob  affo  in  biefer  Weber 
auf  bern  SBege  ber  ©ebanfen  noch  ber  ©rfafjrung  ju  ent* 
fcbeibenben  grage  wirflid)  jener  angeblich  trabitionede  3u* 
ßanb  ber  gefcfyicbtiidje  war,  ober  ob  baö  SOienfcbcngefcblecbt 
non  feinem  beginnen  an  »olferweife  ben  ©rbbobcit  bc* 
woljnte?  barf  bie  ©pradifunbe  Weber  auö  ftd)  beßimmen, 
noch,  bie  ©ntfdjeibung  anbcrSwobct  nebmenb,  jum  ©tflä* 
rungSgrunbe  für  ß<b  brauchen  wollen." 

Die  ©lieberung  ber  9Jtenfd)fjeit  ift  nur  eine  ©lieberung 
in  2lbarteit,  bie  man  mit  bem,  freilich  etwa«  unbeftimmten 
SGBorte  ßfacen  bejeiebnet.  9Bie  in  bem  @ewäcb$teicbe,  in 
ber  9iaturgefc})idjte  ber  SBögel  unb  gifebe  bie  ©tußbirung 
in  »iele  flehte  gamilien  fieserer  als  bie  in  wenige,  große 
9Kaffcit  umfaffenbe  2lbtl)etlung  iß,  fo  fdEjcint  mit  auch, 
bei  ber  Seftimmung  ber  Siaceit,  bie  2lufßellung  fleincrer 
Ißölferfamilien  Borjujieljcn.  üOfatt  mag  bie  alte  ©laffißcation 
meines  Sef)rer3  Slumenbacb  ttaef)  fünf  SRacen  (ber  fau* 
faßfeben,  inongolifcben,  ametifanifeben,  älbioßifcben  unb 
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malapifdjen)  befolgen  ober  mit*Pricparb  (leben*  iRaccn  Cbie 
iraniftpe,  turanifepe,  amerifanifepe,  ber  Hottentotten  unb 
Bufcpmänner,  ber  SRcger,  ber  ‘ßo^nnö  unb  ber  SHfourouSI 
annepmen;  immer  ift  feine  tppifepe  Schärfe,  fein  burepge* 
füprte«  natürfidjeö  *ßtincip  ber  (Sintpeiiung  in  fotopen  ©rup* 
pirungen  ju  erfennen.  2Ran  fonbert  ab,  wa$  gleicpfam 
bic  ©rtreme  ber  ©cftaltung  unb  garbe  bilbet:  unbefümmert 
um  bie  Bölferftämme,  welcpe  niept  in  jene  (Siaffen  einju* 
fepalten  ftnb,  unb  welepe  man  baib  feptpifepe,  halb  aHoppp* 
lifepe  tRacen  pat  nennen  wollen.  3ranifcp  ift  oUerbingö 
für  bie  europäifepen  Bölfer  ein  minber  fcpleepter  Barne  alö 
faufafifcp;.  aber  im  allgemeinen  barf  man  behaupten, 
bafj  geograppifepe  Benennungen  alö  üludgangäpunft  ber 
9iace  fepr  unbeflimmt  ftnb,  wenn  baö  Sanb,  welcpeS  ber 
jRace  ben  Flamen  geben  fofl,  wie  j.  33.  Üuran  ('JRaweran* 
ttapr),  ju  »etfepiebenen  3e«te« 10  »on  ben  »erfepiebenfien 
Bolföjlämmen,  — inbo«germanifcpen  unb  finnifepen,  niept 
aber  mongotifepen  UrfpntngS  — , bewopnt  worben  ifi. 

Die  ©praepen  alö  geiftige  ©cpöpfungeit  ber  ÜRenfeppeit, 
als  tief  in  ipre  geifiige  (Sntwieflutig  »erfepluttgen,  paben, 
inbern  fie  eine  nationeüe  gorm  offenbaren,  eine  pope 
Sßieptigfeit  für  bie  ju  erfennenbe  Slepnliepfeit  ober  Ber* 
fepiebenpeit  ber  Bacen.  ©ie  paben  biefe  393ieptigfeit,  weil 
©emeinfepaft  ber  Slbftammung  in  baö  gepeimnijjoolle  Pabp= 
rintp  füprt,  in  welcpem  bie  Berfnüpfung  ber  pppftfepen 
(förperlicben)  Slitlagen  mit  ber  geiftigen  Jtraftin  taufend 
faltig  »erfcpicbener  ©efialtung  ftep  barftedt.  Die  glänjetu 
ben  gortfepritte,  welcpe  baö  ppilofoppifepe  ©praepftubium 
im  beutfepen  Batcrlanbe  feit  noep  niept  einem  palbcn  3apr* 
punbert  gemaept,  erleichtern  bie  Unterfucpungen  über  ben 
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nation  eilen  ©hatafter11  ber  Sprachen,  über  ba«, 
ma«  bie  Slbjlammung  fd)eint  £)erbeigefü^rt  ju  haben.  2Bie 
in  allen  ©ebieten  ibealer  ©peculation,  fleht  aber  auch  h<er 
bie  ©efatw  ber  ^äufcßung  neben  ber  Hoffnung  einer  reichen 
unb  ftdjeren  9lu«beute. 

*ßoftti»e  ethnographifche  ©tubien,  burch  grünblic^c 
tfenntnij?  ber  ©efdhichte  untcrftüfct,  (ebren,  baf?  eine  große 
Sßorftcbt  in  biefer  SBergleidjung  ber  SSöIFec,  unb  ber  ©braten, 
welcher  bie  SSölfer  ftd?  ju  einer  beftimmten  3«itet>oche  t>ebien= 
ten,  anjuwenben  fei.  Unterjochung,  lange«  3ufammenlebeit, 
©influfi  einer  fremben  Religion,  «Bermifchung  ber  ©tämme, 
wenn  aud)  oft  nur  bei  geringer  3af)l  b'ct  mächtigeren  unb 
gebilbetercn  ©inwanberer,  haben  ein  in  beiben  ßontinenten 
fid?  gleichmäßig  erneuernbe«  Phänomen  f)er»orgerufen : baß 
ganj  »ergebene  ©pradjfamilien  fid)  bei  einer  unb  berfelben 
fRace,  baf?  bei  SBolfern  feßr  »erfdjiebener  Slbftammung  ftd> 
3biome  beffelben  ©prachflarame«  finben.  Slftatifdje  SBelt* 
eroberet  haben  am  mächtigßen  auf  folche  ©rfdjeinungen  ein* 
gewirft. 

Sprache  ifl  aber  ein  $heil  ber  fRaturfunbe  be« 
©eifte«;  unb  wenn  auch  bie  Freiheit,  mit  welcher  ber 
©eift  in  glüdlidfer  Ungebunbenheit  bie  felbftgewählten  3tid)* 
tungen,  unter  ganj  »erfchiebenartigen  phhßfchen  ©inflüffen, 
ftetig  »erfolgt,  ihn  ber  ©rbgewalt  mächtig  ju  entjieljen 
ftrebt,  fo  wirb  bie  ©ntfeffelung  bo<h  nie  ganj  »oßbracht. 
©«  bleibt  etwa«  »on  bem,  waö  ben  Katuranlagen  au«  2lb* 
ftammung,  bem  fflima,  ber  heiteren  §immel«b(äue,  ober  einer 
trüben  2>ampfntmofphüre  ber  Snfelwelt  jugehört.  2>a  nun 
ber  SReichthum  unb  bie  Slnmuth  be«  ©prachbaueö  ftd)  au« 
bem  ©ebanfen  wie  au«  be«  ©eifie«  jarteper  SMütjje  entfalten, 
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fo  »vollen  n>ir  nicht,  baß  bei  ber  Snnigfeit  beS  ©anbeS,  »reiches 
beibe  'Sp^Aren , bic  ph»»ßf<ho  unb  bie  Sphäre  ber  3*te(ligenj 
unb  ber  ©efühle,  mit  cinanber  rerfnüpft,  unfer  9?aturbilb 
beS  freunblicijen  Siebtes  unb  ber  gärbung  entbehre,  »relcfie 
ihm  bie,  hier  freilich  nur  angcbeutetenSetrachtungen  über  baS 
©erfjältniß  ber  Slbßammung  jur  Sprache  verleiden  fönnen. 

3nbem  mir  bie  (Sin^eit  beS  ©ienfchengefchlechteS  be< 
Ijaupten,  miberflrcben  »rir  auch  jeher  unerfreulichen  Sin» 
nähme 12  »on  f)6^erert  unb  nieberen  ÜDlenfchenracen.  ©S 
giebt  bilbfamere,  höher  gebiibete,  burch  geiftige  Sultur  rer» 
ebeite,  aber  feine  ebieren  ©ölfetßämme.  ?ll(e  ftnb  gleich» 
mäßig  jurgreißeit  beftimmt;  jur  greißeit,  »reltbe  in  roheren 
3ußänben  bem  Ginjelnen,  in  bem  Staatenleben  bei  bem 
®enuß  politifcfjer  3nftitutionen  ber  ©efammtheit  als  ©c» 
rechtigung  jufommt.  „95?enn  »vir  eine  3bee  bezeichnen  »rol» 
len,  bie  burch  bie  ganze  ©efeßiehte  ßinburch  in  immer  mehr 
enveiterter  ©cltung  ftchtbar  ift,  wenn  irgenb  eine  bie  viel* 
fach  beftrittene,  aber  noch  vielfacher  mißoerftanbeue  ©er» 
rollfommnung  beS  ganzen  ©efcßlechtcS  be»reiß,  fo  ift  eS 
bie  3bee  bet  -Dtenfchlichfeit:  baS  ©eftreben,  bie  ©renjen, 
»reiche  ©orurtljeile  unb  efnfeitige  Slnßchten  aller  Slrt  feinb» 
felig  jioifchen  bie  9Äenfchen  geftellt,  aufzuheben,  unb  bie 
gefamntte  9Renfchh«it/  ohne  JRücfßcht  auf  SReligion,  ©ation 
unb  garbe,  als  ©inen  großen,  nahe  rerbrüberteit  Stamm, 
als  ein  jur  ©rreichung  ©ineS  3wcefcS , ber  freien  ©nt» 
»ricflung  innerlicher  ffraft,  beftehenbeS  ©anjeS  51t 
beßcinbeln.  ©S  iß  bieß  baS  leßte,  äußerße  3iol  ber  ©e» 
felligfeit,  unb  jugleich  bie  burch  feine  9fatur  felbß  in  ihn 
gelegte  Dichtung  beS  ©lenfehen  auf  unbeftimmte  ©rroeite- 
rung  feines  2)afeinS.  ©r  ßefjt  ben  ©oben,  fo  weit  er  fiel» 
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auSbeljnt,  ben  Fimmel,  fo  weit,  if)m  cntbecfbar,  et  »on 
©eftirncn  umflammt  wirb,  a(6  innerlich  fein,  alö  i£)m  jut 
23etrad)tung  unb  Sßirffamfeit  gegeben  an.  ©<bon  bad 
Äinb  fe^rtt  fiel)  über  bie  £ügel,  über  bie  ©een  Ijinaud, 
welche  feine  enge  ^eimatlj  umfließen;  eö  feljnt  fitf;  bann 
wieber  pflanjenartig  jurütf:  benn  eö  ift  ba$  Müßrenbe  unb 
©cßöne  im  -Dt  enfeßen,  baß  ©eßnfucßt  naeß  ©rwünfeßtem 
unb  ltacß  Skrlorenem  ißit  immer  bewahrt  auSfcßließlicß  an 
bem  Slugenblicfe  ju  haften,  ©o  fefgewurjelt  in  ber  inner» 
ften  Diatur  beö  ©lenfeßen,  unb  jugleicß  geboten  buteß  feine 
f>5d}fien  Seflrebungen,  wirb  jene  woßlwollenb  menfeßließe 
SBerbinbung  bcö  ganjett  ©efcßlecßtö  ju  einer  ber  großen 
leitenben  3been  in  ber  ©efeßießte  ber  SJtenfcßßeit."  13 

9Jiit  biefen  SBorten,  welcße  ißre  2lnmutß  auö  ber 
Siefe  ber  ©efüßle  feßöpfen,  fei  cö  bem  ©ruber  erlaubt  bie 
allgemeine  2)arftctlung  ber  9?aturerfcßeinungen  im  SBeltall  ju 
ßefcßließen.  ©on  ben  fernfien  Slebelflecfen  unb  »on  freifeitben 
Soppelfernen  ftnb  wir  ju  ben  fleinflen  Organismen  ber 
tßierifeßen  ©cßöpfung  in  9tteer  unb  8anb,  unb  ju  ben 
jarten  ^flanjenteimen  ßerabgefiegen,  welche  bie  narfte 
gelöflippe  am  Slbßang  eiftger  Serggipfel  befleibett.  9facß 
tßeilweife  erfannten  ©efeßen  fonnten  ßiet  bie  ©rfeßeinungen 
georbnet  werben,  ©efeße  anberer,  geßeimnißuollerer  55rt 
walten  in  ben  ßöcßficn  ßebenSfreifen  ber  organifeßen  SBelt: 
in  betten  bcö  »ielfacß  gefalteten,  mit  feßaffenber  ©ei  fieö» 
traft  begabten,  fptaeßerjeugenben  ÜKenfcßengcfcßlecßtS. 
©in  pßpfifcßeö  9?aturgemdlbe  bejeießnet  bie  ©renje,  wo 
bie  ©pßfire  ber  Sntelligenj  beginnt  unb  ber  ferne  ©lief 
(ich  fenft  in  eine  anbere  2Belt.  ©6  bejeießnet  bie  ©rettje 
unb  überfeßreitet  fte  nießt. 
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1 (S.  88.)  ®ie  optifchen  58etracbtungen  über  ben  Unterfchieb, 
roeltben  ein  einiger  teuchtenber  tyunft  ober  eine  Scheibe  »on  meß= 
barem  SEßinfel  barbieten,  in  ber  bie  Sichtftärfe  in  jebem  äbftanbe 
biefelbe  bleibt,  finbet  man  entroirfelt  in  Mrago,  Analyse  des 
travaux  de  Sir  William  Hcrschel  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Long.  1842  p.  410—412  unb  441). 

2 (©.  88.)  „®ie  betben  ®tagelhanifchen  SBolfen,  Nubecula 
major  unb  minor,  finb  hhchft  merfmürbige  ©egenßänbe.  ®ie 
größere Qßolfe  ift  eine;!ufammenhäufung  oon Sternen,  unb  befielt 
au«  Sternhaufen  »on  unregelmäßiger  ©eftalt,  au«  fugelfbrmigen 
kaufen  unb  au«  Dtebelfternen  »on  »erfdjicbener  ©rbße  unb  ®td?tig= 
feit.  S«  liegen  basmifchen  große,  nicht  in  Sterne  aufjuI6fenbe 
9?ebeiffedte,  bie  roahrfcheinlich  Sternenftaub  (star-dusi)  finb, 
unb  felbft  mit  bem  jtvanjfgfüßigen  ®elefcop  nur  al«  eine  allge= 
meine  Jpelligfeit  be«  @eftcht«felbe«  erfreuten  unb  einen  glänjcn= 
ben  jjüntergrunb  bilben,  auf  bem  anbere  ©egenftdnbe  »on  felyr 
auffaüenber  unb  unbegreiflicher  0eftalt  jerftreut  finb.  21n  feinem 
anberen  Sheile  be«  Fimmel«  finb  auf  einem  fo  fleinen  ffiaume  fo 
»iele  9Jebel--  unb  Sternhaufen  jufammengebrängt,  t»ie  in  biefer 
2öolfe.  ®ie  Nubecula  miuor  tft  »tel  toeniger  fchSn;  fie  jetgt  mehr 
unauft5«liche«,  neblige«  Sicht,  unb  bie  bann  beftnblichen  Stern= 
häufen  finb  geringer  an  3«hl  unb  fchiodcher."  (2lu«  einem  58r ie f e 
»on  Sir  3ohn  fterfdjel,  ftelbbupfen  am  ©ap  ber  guten 
Hoffnung,  13  3un.  1836.) 

3 (©.  89.)  ®en  fchbnen  9fu«brucf  /OQTOi  OVQUVOV , welchen 
^tefpchiu«  einem  unbefannten  ®id)ter  entlehnt,  hätte  tch  oben  bei 
#immel«--@arten  angeführt,  wenn  xöe rot  nicht  allgemeiner 
einen  eingefchloffenen  ipiaB  unb  fo  ben  „Fimmel«:  Kaum"  bejeich- 
nete.  ®er  jlufammenhang  mit  bem  germanifehen  ©arten  (gothifch 
gards,  nach  3acob  ©rimm  »on  gairdan,  cingere)  ift  aber 
nicht  su  verfennen,  fo  wenig  al«  bie  ffierwanbtfchaft  mit  bem 
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fUotfcben  grad,  gorod  unb  bie  vontl'ott  (Gtoniol.  S^orfd^n n* 
gen  $b-  I.  ©.  144)  benterfte  mit  bfm  lateintfcfcen  chors  (»ober 
corte,  cour)  unb  bem  offetiftben  Ihart.  hieran  ftblieflt  fi(b  ferner 
bad  norbifebe  gard,  gard  (Umjaunung,  bann:  ein  ©eböfte,  8«nb= 
ffb)  unb  ba$  perfifebe  gerd,  gird,  llmfreiö,  .Sreid,  bann  ein  fürft* 
lieber  ?anb(i(>,  ©<f?tof  ober  ©labt,  tote  in  alten  ürtduamen  in 
girbufi’d  ©djabnameb:  ©ipatvaffebgirb,  Darabgirb  u.  a. 

* (©.  92.)  gür  « Sent.  ÜJiaclear  (Olefultare  von  1839  unb 
1840)  in  ben  Transact.  of  the  astron.  Soc.  Vol.  XII.  p.  370. 
2Babrf<beinltcber  mittlerer  gebier  0",0640;  für  61  Cygni  f.  33ef= 
fei  in  ©d)um.  3«brbu(b  1839  ©.  47—49,  unb  in  ©tbum. 
'Äftr.  95a<br.  ®b.  17.  ©.  401,  402.  Mittlerer  gebier  0'',014l.  lieber 
bie  relativen  (Entfernungen  ber  ©ferne  verfebiebener  Orbnung,  roie 
bie  britter  ©rö|je  tvabrfcbetnlitb  breifacb  entfernter  ftnb,  unb  roie 
man  fitb  bie  förperlicbe  ©ettaltung  ber  ©ternfebitbten  vor= 
(teilen  folle,  frnbe  i<b  bei  Äepler  in  ber  Epilomc  Astrono- 
raiae  Copernicanae  1618  T.  I.  lib.  1.  p.  34—39  eine  merf= 
tvürbige  ©teile:  „Sol  hic  noster  nil  aliud  est  quam  una  ex 
fixis,  nobis  major  et  clarior  Visa,  quia  propior  quam  fixa.  l’one 
terram  stare  ad  latus,  una  semidiametro  viae  lacteae,  tune 
haec  via  lactea  apparebit  circulus  parvus,  vel  ellipsis  parva,  Iota 
declinans  ad  latus  allcrum;  eritque  simul  uno  intuitu  conspicua, 
qu*  nunc  non  potest  nisi  dimidia  conspici  quovis  momento. 
Itaque  fixarum  sphecra  non  tantum  orbe  stcllarum,  sed  eliam 
circulo  lactis  versus  nos  deorsum  est  terminata.“ 

5 (©.  95.)  „Si  dans  les  zones  abandonnecs  par  l’atmo- 
spherc  du  soleil  il  s’cst  trouve  des  moldcules  trop  volatilcs 
pour  s’unir  entre  dies  ou  aux  planetcs;  dies  doivenl.  en  con- 
tinuant  de  circuler  autour  de  cet  astre  oft rir  toutes  les  appa- 
rences  de  la  hindere  zodiacale,  sans  opposer  de  resistanre 
sensible  aux  divers  corps  du  systbme  planelaire,  soit  k cause 
de  leur  extreme  rarete,  soit  parce  que  leur  mouvement  est  ii 
fort  peu  prbs  le  meme  que  celui  des  planetes  qu’e.lles  ren- 
conlrent.“  2«place,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  (ed.  5.) 
p.  413. 

6 (©.  95.)  fiaploce  a.  a.  O.  ©.  396  unb  414. 

7 (©.  95.)  2ittroto,  3lftronomie  1825  58b.  II.  ©.  107. 
fWabler,  ülftr.  1841  ©.  212.  (SapUce  «.  a.  C1.  ©.  210.) 
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* (©.  97.)  Äepler  über  bie  mit  ben  Abflänben  »on  ber 
Sonne  junehmenbe  Sichte  unb  junebmenbeb  55olum  bet  Planeten, 
inbem  bet  (Eentralfirper  (bie  ©onne)  «1$  bet  bicb  teile  «Iler 
üöcltförper  befchrieben  wirb,  in  Epitomc  Astroii.  Copcrn. 
in  VII  libros  digesta,  1618  — 1022 , p.  4-20.  Auch  2eibni? 
war  ber  9)fetnung  Sepler’b  unb  Otto’b  ton  ©uericfe  jugethan,  b«£ 
bie  Planeten  in  9.'rrl)ältnijj  ber  Sonnenferne  «n  93olum  junebmen. 
S.  beiTen  SPrief  an  ben  Wagbeburger  33ürgermeifter  (Wainj  1671) 
in2eibni&beutfcben©cbriften,  bttaubg.  »on  ®ub rauer. 
2 b.  1.  ©.  264. 

5 (©.  97.)  ©.  für  bie  <3ufammen(tcDung  ber  Waffen  Citcfe 
in  ©tbunt.  Aftr.  ‘0!  a ch  r.  1843  «Kr.  488.  ©.  114. 

10  (©.  100.)  2ßenn  ber  J)«Ibmeffer  beb  Wonbcb  nach  3)nrcf= 
barbt’b  3)eftimmung  0,2725  unb  fein  ffiolum  Vm.oi  iff,  fo  tu 
giebt  ffcfc  feine  ©tcbtigfeit  0,5596,  nabe  %.  ffiergl.  autb  2öi  I b- 
93eer  unb  #. Wähler,  ber  W onb  ©. 2 unb  10,  wie  Wähler, 
21  fl  r.  ©.  157.  ©er  firperlicbe  3nb«lt  beb  Wonbeb  ift  nach 
Jöanfen  n«be  an  Vs»  (nach  Wähler  ‘/„,G)  beb  förperlicben  3«: 
baltb  ber  Grbe,  feine  Waffe  %7,7J  ber  Waffe  ber  Srbe.  SSet  bem 
grijjten  aller  3uptterbtr«banten,  bem  britten,  ftnb  bie  23erbält= 
niffe  juin  jjaupfplaneten  im  fBoium  Vis.««»  in  ber  Waffe  Vujoo- 
Ueber  bie  Abplattung  beb  Uranub  f.  ©(bum.  Affron.  «Kacbr. 
1844  «Kr.  493. 

11  (©.  104.)  »eer  unb  Wähler  a.  «.  0. 5.  183  ©.  208,  unb 
$.  347  ©.332.  ©iefelben  SBerf.,  «Pbbf-  Äenntnifi  ber  bimtnl. 
ÄJrper  ©.  4 unb  69.  Tab.  I. 

12  (©.  105.)  35ie  »ier  älteflen  Someten,  beren  SBabn  bat  be= 
rechnet  werben  (innen,  unb  jwar  nach  chineftfchen  »eobachtungen, 
jtnb  bie  ton  240  (unter  ©orbian  111.),  539  (unter  3i'ffit>i«n),  565 
unb  837.  SSäbrenb  baji  biefer  lebte  Somet,  ber  nach  ©u  ©ejour 
24  ©tunben  lang  weniger  alb  500000  Weilen  oon  ber  @rbe  entfernt 
war,  2ubroig  ben  frommen  bermafien  erfdjretfte,  bafi  er  burd) 
Stiftung  ton  Äliftern  einer  brobenben  ©efaljr  ju  entgehen  hoffte; 
»erfolgten  bie  chinefifcben  Aftronotnen  gan}  wiffenfth«ftli<h  bielBabu 
beb  ©eftirnb , beffen  60°  langer  Schweif  halb  einfach,  halb  getbetlt 
erfchien.  35er  erfte  Somet,  welcher  nach  europäifcben  ©eobacbrungen 
«Dein  bat  berechnet  werben  linnen,  ifi  ber  »on  1456  (ber  jpaUep’icbo 
in  ber  (Srfcbeinuitg,  welche  man  lange,  «ber  mit  Unrecht,  für  bie 


Digitized  by  Google 


390 


etile,  (icfjer  befiimmte,  gehalten  bat).  2lrago  im  Annuairc 
1836  p.  204.  SSergl.  aud>  unlfn  änmerf.  26. 

13  (©.  106.)  ülrago  im  Ann.  1832  p.  209  — 211.  @o  rote 
bet  (feilem  ©onnenfcbein  ber  @<bmeif  bed  ©ometen  »on  1402 
gefeben  mürbe,  fo  finb  aucb  »om  lebten  großen  dometen  »on  1843 
Sern  unb  ©tbmeif  am  28  Februar  in  Worbamerifa  (laut  3.  ©. 
Glarfe  ju  fortlanb  im  Staate  ?Waine)  jmiftbett  l unb  3 Ubr 
9Jad)mittag<S  ficbtbar  gemefen.  9)ian  fonnte  Slbftänbe  bed  fef>r 
bicbten  Semd  »om  ©onnenranbe  mit  »ieler  ©enauigfeit  mejfen. 
Sern  unb  ©tbmeif  erfcbienen  wie  ein  febr  teined,  meified  ©emblf; 
nur  jmifcbeit  bem  ©tbmeif  unb  bem  Sern  mar  eine  bunfiere  ©teile. 
Amcr.  Jouru.  of  Science  Vol.  XLV.  No.  1.  p.229.  (©tfeum. 
21  fl  r.  91  a cf?  r.  1843  91  r.  491.  ©.  175.) 

13  (©.  107.)  Philos.  Transact.  for  1808  P.  II.  p.  155, 
unb  for  1812  P.  1.  p.  118.  ®ie  von  ijerftbel  gefunbenen  ®urtb= 
meffer  ber  Seme  roaren  538  unb  428  engl,  teilen.  pr  bie  ©i= 
menfion  ber  (Jometen  »on  1798  unb  1805  f.  ülrago  im  Annuairc 
pour  1832  p.  203. 

15  (©.  108.)  Ülrago,  des  changemens  physiques  de 
la  Combte  de  Halley  du  15—23  Oct.  1835  im  Ann.  1836 
p.  218  — 221.  ©ie  gemJbnlitbere  «Richtung  ber  ÜJudjlrömungen 
mar  auch  51t  9iero’<4  fetten  bemerft  morben.  Com®  radios  solis 
cITugiunt;  Seneca,  Nat.  Quaest.  VII,  20. 

16  (©.  109.)  Seffel  in  ®<bum.  Ülftr.  9iatb r.  1836  91r. 
300  — 302.  @.  188,  192,  197,  200,  202  unb  230.  ©erfelbe  in 
©tburn.  3abrb.  1837  ©.  149—168.  üBiüiam  £erftbel  glaubt 
auch  in  feinen  Seobaditungen  bed  fcbbnen  Someten  »on  1811  Jöe= 
meife  ber  Dotation  bed  Semd  unb  ©djmetfed  (Philos.  Trans- 
act. for  1812  P.  I.  p.  140)  gefunben  ju  baden,  ebenfaild  ©unlop 
im  dritten  (lometen  »on  1825  ju  faramatta. 

17  (©.  109.)  93 e ff e l in  Üijtr.  Ülacbr.  1836  9Jr.  302.  @.231. 
(@d)um.  3abrb.  1837  ©.  175.)  SBergl.  au<b  2e()mann  über 
Sometenftbmeife  in  93obe’d  21  ft  ton-  3«b»b.  für  1826  ©.  168. 

18  (@.  110.)  2t r i ft o t.  Meteor.  I.  8,  11  — 14  unb  19—21 
(ed.  3beler  T.  I.  p.  32  — 34).  Siefe,  fljil.  bed  2tri|ToteIed 
3)b.  II.  @.  86.  23ei  bem  Cinflujfe,  ben  Ülriftoteled  auf  bad  ganje 
«Mittelalter  audgeübt  t>at,  i(l  ed  unenblitb  ju  bedauern,  ba®  er 
ben  großen  unb  ber  ÜBabrbeit  mehr  genäherten  Ülnfttbten  »om 
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®eltbau,  welche  Me  alteren  ^btbagoreer  batten,  fo  abbolb  war. 
Sr  erflärt  bie  Someten  für  oergängliebe,  unferer  Qltmofpbäre  ju= 
gebbrige  9Reteore  in  bemfelben  ©uebe,  in  welchem  er  bte  Meinung 
ber  fptbagoreifeben  ©cbnle  anfübrt  (fflriftot.  I.  6,  2),  na<b  ber 
bic  Someten  Planeten  «ton  langem  Umlauf  finb.  ©iefe  ?ebre  ber 
fptbagoreer,  reelle  nad>  bem  peugnii  beb  fflpolloniub  ?D?on= 
btub  noch  oiel  älter  bei  ben  Sbalbäern  war,  ging  ju  ben,  immer 
nur  roteberbolenben  Dibmern  über.  ©er  Wtpnbier  betreibt  bte 
©ahn  ber  Someten  alb  eine  weit  in  bie  oberen  j?immelbräume  ab= 
föbrenbe.  ©aber  ©eneca  (Nat.  Quaest.  VII,  17):  Comeles  non 
est  species  falsa,  sed  proprium  sidus  sicut  solis  et  luna::  altiora 
mundi  secat  et  tune  demum  apparet  quum  in  imum  cursum 
sui  venit;  unb  (VII,  27):  Cometas  cetcrnos  esse  et  sortis  ejus- 
dem,  cujus  caetera  (sidera),  etiamsi  l'acietn  iilis  non  habent  si- 
milem.  ^lintub  (II,  25)  fpielt  ebenfallb  auf  ben  2lpollontub  9Jtpn= 
biltb  an,  tventt  er  fagt:  Sunt  qui  et  haec  sidera  perpetua  esse 
credant  suoque  anibitu  irc,  sed  non  nisi  relicta  a sole  cerni. 

19  (©.  HO.)  Olberb  in  bett  SSftr.  ‘DJacbr.  1828  ©.  157  unb 
184.  Slrago  de  la  Constitution  physique  des  combtes 
im  Annuaire  de  1832  p.  203  - 208.  ©cbon  ben  Sllten  war  eb 
attffaüenb,  bajj  man  burd)  bie  Someten  tote  bureb  eine  flamme 
feben  fann.  ©ab  ältefte  ;!fugttif>  ®on  ben  burtb  Someten  gefebenen 
©fernen  ift  bab  beb  ©emocritub  (2lri|tot.  Meteor.  I.  6,  11). 
©iefe  Hingabe  fübrt  Qlriftoteleb  ju  ber  nicht  unwichtigen  ©emer= 
fung,  baß  er  felbft  bie  ©ebeefung  eineb  ber  ©ferne  ber  ^rotlltttge 
bureb  3uptter  beobachtete,  ©eneca  ertoäbnt  beftimmt  nur  ber 
©urebftebtigfett  beb  ©ebweifeb.  „9Han  fiebt",  fagt  er,  „©ferne 
bureb  ben  Someten,  tote  bureb  ein  ©etoilf  (Nat.  Quaest.  VII, 
18);  man  jtebt  aber  niebt  bureb  ben  Äörper  felbfb  beb  Someten, 
fonbern  bureb  bie  ©trabten  beb  ©ebweifeb:  non  in  ca  partc  qua 
sidus  ipsum  est  spissi  et  solidi  ignis,  sed  qua  rarus  splendor 
occurrit  et  in  crines  dispergitur.  I’er  intcrvalla  ignium,  non 
per  ipsos,  vides“  (VII,  26).  ©er  lebte  3ufah  i|l  überftüffig,  ba 
mau  allerbtngb,  wie  febon  ©alilei  im  ©aggiatore  (I.ettera  a 
Monsignor  Ccsarini  1619)  unterfnebte,  bureb  eine  glamtne  jiebt, 
wenn  fte  nicht  eine  j«  große  ©iefe  bat. 

20  (©.  110.)  ©effel  in  ben  21  (fron.  HJacbr.  1836  9?r.  301. 
©.  204—206.  ©truoe  im  Recucil  des  Mcm.  de  l’Acad. 
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de  St.  I* c t.  1 836  p.  HO— 143,  utib  9ifir.  9! a cf) r.  1836  9ir.  303. 
©.  238.  „fitir  ©orpat  flanb  ber  ©fern  in  ber  Gonjunction  nur 
2“, 2 »om  bellflen  ipunft  bed  Gometen  ab.  ©er  Stern  blieb  uu= 
audgefefct  ftefetbar , unb  warb  niebt  merflieb  gefcbroäcbt,  wäbrenb  ber 
Äern  bed  Gometen  »or  bent  ©lanje  bed  deinen  ©ternd  (9  — lOter 
©röjje)  }u  verlbfcben  febien." 

21  (©.  111.)  ©te  erften  l-erfucbe  9lrago’d,  bie  folarifation 
auf  ben  Gameten  anjuroenben,  gefebaben  am  3 3uliud  1819,  am 
9lbenb  ber  plöhlteben  Crfdieinung  bed  groben  Gameten.  3<b  war 
auf  ber  Sternwarte  jugegen,  unb  habe  midi,  wie  Sfflatbieu  unb 
ber  jeßt  »erflorbene  ülftronom  Souoarb,  »an  ber  Ungleicbartigfeit 
ber  Siefetflärfe  im  9'olartfcop,  wenn  baiTcibe  Gametenlicbt  empfing, 
iiberjeugt.  Sei  ber  Gapeila,  welche  bem  Gometen  nabe  unb  in 
gleicher  jjdbe  flanb,  waren  bie  Silber  »on  gleicher  3He'i(it«f* 
91  Id  ber  £alle»’fd)e  Gomet  erfdjien,  im  3«br  1835,  würbe  ber 
Apparat  fo  abgeänbert,  bafi  er  nad>  ber  »on  9lrago  entbeeften 
djro ntatifeben  9'olarifatian  jwei  Silber  »on  Gomplementar= 
färben  (grün  unb  roth)  gab.  Annalcs  de  Chimie  T.  XIII. 
p.  108.  Annuaire  1832  p.  216.  „On  doit  conclure“,  fagt 
2(raga,  „de  I’ensemblc  de  ces  observations  que  la  lumierc  de 
la  comclc  n’elnit  pas  en  lolalite  composcc  de  rayons  doucs 
des  proprieles  de  la  lumierc  directe,  propre  on  assimilee:  il 
s’y  trouvait  de  la  lumierc  reflechic  spcculaircmenl  ou  pola- 
risüe,  c’est-ä-dirc  venant  du  solcil.  On  ne  peut  assurer  d’unc 
maniirc  absolue  que  les  cometes  brillcnt  seulement  d’un  bclal 
d’cmprunt.  En  cITet  en  devenant  lumineux  par  eux-memes,  les 
corps  ne  perdent  pas  pour  eela  la  facultc  de  redcchir  des  lu- 
micres  etrangeres.“ 

22  (@.  112.)  Qlrogo  im  Ann.  1832  p.  217  — 220.  Sir 
3 o b 1t  J?erfcbel,  Aslron.  J.  488. 

(©.  113.)  Gncte  in  ben  ?lftr.  -?i a d) r.  1843  9Jr.  489. 
©.  130—132. 

2S  (©.  114.)  Saplace,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  p.  216 
unb  237. 

25  (S.  114.)  £ittrow,  Sefcbreibenbe  91  (Ir.  1835  ©.274. 
lieber  ben  neuerlicbfl  »011  Jaerrn  ßape  auf  ber  9)arifer  ©ternwarte 
entbeeften  inneren  Gometen,  beffen  Grcentricität  0,551,  peribelifebe 
©iitanj  1,690  unb  apbelifebe  ©iftanj  5,832  finb,  f.  ©ebum. 
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91  (Iren.  9?ocbr.  1844  9?r.  495.  (Heber  bie  »ermutbete  3benttt«t 
ted  Someten  »on  1766  mit  bem  britten  Someten  »on  1819  f. 
2fftr.  9Iod>r.  1833  9ir.  239;  über  bie  3benttfdt  bed  Gometen  »on 
1743  unb  bed  vierten  Gometen  »on  1819  f.  ebenbof.  9ir.  237.) 

86  (@.  1 1 6.)  2 a tt 3 i e r in  ben  Comptes  rendus  desSe- 
ances  de  l’Acad.  1843  T.  XVI.  p.  1006. 

27  (©.  119.)  ftried,  SSorlefungen  über  bie  ©tern= 
funbe  1833  ©.  262  — 267.  Gin  ni<bt  glücf  lieber  SBemetd  »on  ber 
Griffen}  beilbringenber  Gometen  ffnbet  fid>  in  ©eneco,  Nat. 
Quaest.  VII,  17  unb  21 ; ter  <p^ilofot>4  fpriebt  »on  bent  Kometen, 
quem  nos  Neronis  principnlu  laelissimo  vidimus  et  qui  comctis 
delraxit  infamiam. 

25  (©.  121.)  einer  meiner  ftreunbe,  ber  an  genaue  trigono= 
metrifebe  OTeffungen  geroSbnt  mor,  fob  in  ?opo»on,  einer  ©tobt, 
bie  in  2“  26'  nörbiitber  ®reite  unb  in  5520  ftufi  über  bem 
IWeere  liegt,  in  ber  sDiittog-lffunbe,  bei  beüem  ©onnenfebein  unb 
molfenlofent  Fimmel,  im  3obr  1788,  fein  gonjed  jKtnmer  bur<b 
eine  fteuerfitgel  erleuebtet.  Gr  ffanb  mit  bem  Siüefen  gegen  baO 
genffer,  unb  olb  er  fieb  umbrebte,  i»or  noch  ein  grober  $I>et(  ber 
»on  ber  geuerfttgel  burtbloufenen  93obn  »om  bellffen  ©loitje.  — 
3*  mürbe  mieb  gern  in  bem  9?oturgemeilbe,  fratt  beb  mibrigen 
äubbrucfed  ©fernfebnuppe,  ber  ebenfalls  ö<bt  beutleben  ÜBbrter 
© fern  fd)  u b ober  © ternf«  II  (febmeb.  stjernlall,  engl,  star-shoot, 
itol.  stclla  cadcnte)  bebient  hoben,  i»enn  i <b  ed  mir  nicht  in  ollen 
meinen  ©ebriften  junt  ©efe&  gemod)t  hätte,  bo,  i»o  etmod  23e= 
ffimmted  unb  Allgemein  iBefonnted  ju  bejeitbnen  ift,  bod  Unge= 
mbbnltcbere  jtt  »ermeiben.  9ioeb  ber  rohen  23olfbpb»fif  ftbneujen 
unb  puben  ftcb  bie  J5>immeldlid>trr.  3n  ber  28olbgegenb  beb 
Orinoco,  on  ben  einfomen  Ufern  beb  Gafftquiore,  »ernobm  ieb 
oub  bem  SDfunbe  ber  Gingebornen  tn  ber  TOiffion  2?ofi»o  (Rela- 
tion historique  du  Voy.  aux  Keg  io  ns  equinox.  T.  II. 
p.  513)  no<b  unangenehmere  ^Benennungen.  ©ternfebnuppen  mürben 
»on  ihnen  #orn  ber  ©ferne,  unb  ber  Stb«u,  meltber  perlortig 
bie  febönen  SMürter  ber  £eIiconien  bebeette,  ©peiebel  ber  ©ferne 
genonnt.  Gbeler  unb  erfreulicher  offenbart  (ich  bie  fombolifirenbe 
Ginbtlbungbfroft  in  bem  littbouiftben  9X»tbud  »on  bem  Sffiefen 
unb  ber  SBebeutung  ber  ©ternfebnuppen.  „®ie  ©pinnerinn,  wer- 
peja,  beginnt  ben  ©ebieffoldfoben  bed  neugeborenen  Sinbed  om 
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jjinimel  ju  fpinnen,  unb  jeber  biefer  gäben  enbet  in  einen  ©fern. 

nun  bet  Hob  beb  «JKenfchen,  fo  rci#t  fein  gaben,  nnb  ber 
Stern  fällt  erbleicbenb  jur  <2rbe  nieber."  Jacob  ®rimm, 
®eutfche  9)?ptbologie  1843  ©.  683. 

!9  (©.  121.)  9lach  bem  58erichte  oon  Denifon  Olmfeb, 
'Prof.  an  pale  College  ju9lere  = Jpapen  (Connecticut).  ©.  tpoggenb. 
ännalen  ber  Pbbftf  58b.  XXX.  ©.  194.  Äepler,  ber  „geuer= 
fugein  unb  ©ternfchnuppen  aub  ber  Slfronontie  perbannt,  reell  eh 
nach  ißm  SKeteore  ftnb,  bie,  aub  ben  Slubbünf  ungen  ber  Crbe  ent; 
flanben,  fch  bem  hoben  Slether  beimifcben",  brütft  ft«b  im  ganjen  febr 
porjicbtig  über  fie  aub.  Stell®  cadcntcs,  fagt  er,  sunt  materia 
viscida  inflammata.  Earum  aliquae  intcr  cadendum  absumuntur, 
aliqu®  vere  in  terram  cadunt,  pondere  suo  tract®.  Nec  est 
dissimilc  vero,  quasdam  conglobatas  esse  ex  materia  faeculentä, 
in  ipsam  auram  xthcream  immixta:  exque  aelheris  regionc, 
traclu  rectilineo,  per  acrcm  trajicere,  ceu  minutos  cometas, 
occultä  causa  motus  ulrorumque.  Sepler,  Epit.  Astron. 
Copernicanae  T.  I.  p.  80. 

3U  (®.  122.)  Relation  historiquc  T.  I.  p.  80,  213  unb 
527.  2Benn  man  in  ben  ©ternfchnuppen,  reie  in  ben  Cometen, 
Äopf  (Sern)  unb  ©cbreeif  unterfcheibet,  fo  erfennt  man  an  bem 
längeren  unb  flärferen  ®lanje  beb  ©chreeifeb  bie  größere  Surch= 
fchtigfett  ber  ätmofphäre  in  ber  Stropenregion.  Sie  Crfcheinung 
braucht  barum  bort  nicht  häufiger  ju  fein,  reeil  fie  unb  leichter 
fchtbar  reirb  unb  fchtbar  bleibt.  Sie  Cinreirfung  ber  S8efchaffen= 
heit  beb  Sunffretfeb  jeigt  f<b  bei  ©ternfchnuppen  bibroeilen  auch 
in  unferer  gemäßigten  pone  in  febr  (leinen  Cntfernungen.  2Öart= 
mann  berichtet,  baß  in  einem  9cOPember=Pbänomen  an  jreei  ein= 
anber  ganj  nahe  gelegenen  Orten,  ju  ®enf  unb  aur  tpianchetteb, 
ber  Uuterfchteb  ber  gejohlten  «ffleteore  reie  1 :7  roar  («Jöartmann, 
Mein,  sur  les  ctoiles  filantes  p.  17).  Ser  ©chroeif  ber 
©ternfchnuppen,  über  ben  SBranbeb  fo  otele  genaue  unb  feine  2)e= 
obachtungen  «ngefteOt  h«t/  ifl  feinebreegeb  bergortbauer  beb8icht= 
retjeb  auf  ber  9Jehh«ut  sujufchreiben.  ©eine  ©ichtbarfeit  bauert 
btbreeilen  eine  ganje  SWinute,  in  feltenen  gälten  länger  alb  bab 
Siiiht  beb  Serneb  ber  ©ternfchnuppe;  bie  leuchtenbe  SBahn  fleht 
bann  meift  unbereeglich  (@ilb.  Sinn.  58b.  XIV.  ©.  251).  Sfuch 
biefer  Umftanb  beseugt  bie  Sinologie  jroifchett  großen  ©ternfchnuppen 
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unb  ßeuerfugelit.  Der  abmiral  Ärufenflent  fab  «uf  feiner 
Weife  um  bie  ffielt  ben  ©cfwetf  einer  langft  »erfehwunbenen  $euer= 
füget  eine  ©tunbe  lang  leuchten  unb  fi<b  überaub  wenig  fortbe= 
wegen  (Weife  XI).  I.  58).  ©ir  aieranber  Bnrneb  giebt 
eine  reijenbe  Betreibung  »on  ber  Durchficfjtigfeit  ber  troefnen, 
bie  Stehe  jur  aftronomie  einft  fo  begünfltgenbeit  atmofpbdre  »on 
Bofbar«,  bab  1200  ftujj  über  bet  «Weerrbflache  unb  in  39°  43' 
Breite  liegt:  „There  is  a constant  screnity  in  its  almosphere  and 
an  admirable  clearness  in  the  sky.  At  night,  the  stars  have 
uncommon  lustre,  and  the  milky  way  sbines  gloriously  in 
the  firmament.  There  is  also  a ncverccasing  display  of  the 
most  brilliant  meteors,  which  dart  like  rockets  in  the  sky:  len 
or  twelve  of  them  arc  sometimes  seen  in  an  hour,  assuming 
every  colour;  fiery,  red,  blue,  pale  and  faint.  It  is  a noble 
country  for  astronomical  science,  and  great  must  have  been  the 
advantage,  enjoyed  by  the  famed  observatory  of  Samarkand.“ 
Burneb,  Travels  into  Bokhara  Vol.  II.  (1834)  p.  158. 
?W«n  barf  einem  einseinen  Wetfenben  nicht  »orwerfen,  bafteroiel 
©ternfehnuppen  fefjon  10  — 12  in  ber  ©tunbe  nennt;  erft  bureb 
forgfältige  «uf  benfelbeit  ©egenftanb  gerichtete  Beobachtungen  ifl 
in  (Europa  «ufgefunben  worben,  b«|j  man  für  ben  @e|id)tbfreib 
einer  ferfon  8 9)leteore  alb  OTitteljahl  ber  ©tunbe  ju  rechnen 
habe  (ßnetelet,  Corrcsp.  mathern.  Nov.  1837  p.  447),  w«l)= 
renb  felbft  ber  fo  fleißig  beobachtenbe  Olb erb  (©chum.  3afjrb. 
1838  ©.  325)  biefe  annabme  auf  5 — 6 befepranfte. 

31  (©.  123.)  lieber  iWeteorflaub  f.  2lr«go  imAnnuaire 
pour  1832  p.  254.  3cp  habe  gauj  neuerlich(t  an  einem  «nberen 
Orte  (Asie  centrale  T.  I.  p.  408)  ju  jeigen  gefucht,  wie  bie 
fcpthifche  ©age  »om  heiligen  ©olb,  bab  glühenb  »om  iyimmel  fiel 
unb  ber  BeftiJ  ber  golbenen  £orbe  ber  faralaten  blieb  (#  e r o b. 
IV,  5 — 7),  wahrfcheinltch  «ub  ber  bunfeln  (Erinnerung  etneb  aero= 
lithenfalleb  entflanbett  ifl.  Die  alten  fabelten  auch  (1) i o Cas- 
sius  I.XXV,  1259)  fonberbar  oon  ©über,  bab  »om  jptmmel  ftel 
unb  mit  bem  man  bronjene  iOfünjen  ju  überjiehen  »erfuchte, 
unter  bem  Saifer  ©eoerub;  hoch  würbe  bab  metalitfche  (Sifen  in 
ben  9)teteorfleinen  (PI in.  II,  56}  erfannt.  Der  oft  »orfommenbe 
aubbruef  lapidibus  pluit  barf  übrigenb  nicht  immer  «uf  aero* 
(ithenfalle  gebeutet  werben.  3n  I.iv.  XXV,  7 besieht  er  fich 
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wohl  auf  Silubwürflinge  (SSimbfletn,  rapilli)  beb  nicht  gaiij  erlo= 
fernen  äSulfnnb  Mons  Albanus,  Monte  Cavo;  f.  hepne,  Opus- 
eula acad.  T.  I1L  p.  261  unb  meine  Rclat.  hist.  T.  1.  p.  394. 
3n  einen  anberen  3&«nfretb  gebärt  ber  .Sampf  beb  ^erculeb  gegen 
bie  Sigper,  auf  bem  2Bege  eom  Äaufafub  su  ben  hebperiben;  eb 
ifl  ein  SSerfuef),  ben  Urfprung  ber  runben  Quarjgefcbiebe  im  lt= 
gpfdfen  ©teinfelbe  an  ber  (Wünbung  beb  9U)obannb, 
ben  SHrifloteleb  einem  Spalten  = 9lubwurf  bei  einem  (Jrbbeben,  fo= 
fiboniub  einem  wetlenfeblagenben  23innenwaffer  juftfireiben,  mptbifeb 
ju  erflären.  3n  ben  Sffefcbpletfcben  Fragmenten  beb  gelöffelt 
'Prometbeub  gebt  aber  alleb  roie  in  einem  Slerolitbenfaüc  per:  3“: 
piter  jiebt  ein  ©eroölf  sufammen  unb  läßt  „mit  runber  ©feine 
Oiegenguß  bab  2anb  ttmber  bebeefen".  ©eben  ipofiboniub  bat  (ich 
erlaubt,  bie  geogno(lifcbe  SWptbe  pon  ©efebieben  unb  33löefen 
SU  befpötteln.  Sab  ligpftbe  ©teinfelb  ifl  übrtgenb  bei  ben 
IHlten  naturgetreu  betrieben.  Sie  ©egenb  beißt  je?t  La  Crau. 
©.  ©uerin,  Mcsures  barometriques  dans  les  Alpes 
ct  Meteorologie  d’Avignon  1829  chap.  XII.  p.  115. 

52  (©.  123.)  Sab  fpeciftfcbe  ©etpifbt  ber  Slcrolitben  febwanft 
sroif<ben  1,9  (Sllaib)  unb  4,3  (Stabor).  Sie  gewöhnlichere  Siebte 
ifl  3,  bab  üBaffer  s«  1 gefe&t.  ®ab  bie  in  bem  Sterte  angegebe-- 
nen  wirf  lieben  Surebmeffer  ber  Feuerfugeln  betrifft,  fo  bestehen 
fiel?  bie  3«blen  auf  bie  wenigen  einigermaßen  firfjeren  (Wcffungen, 
welebe  mau  fammeln  fann.  Stefe  (Oieffungen  geben  für  bie  Feuer-- 
fugel  pon  SBeffon  (Sonnecticut  14  Sec.  1807)  nur  500,  für  bie 
pon  £e  Oioi  beobachtete  (10  3«L  1771)  etwa  1000,  für  bie  pon 
©ir  Sbarleb  9Magben  gefebetpre  (18  3an.  1783)  an  2C00  F**ß  tm 
Surebmeffer.  33ranbeb  (Unterbairungen  33b.  I.  ©.  42)  giebt 
ben  ©ternfebnuppen  80  — 120  Fuß'  fit  leuebtenbeit  ©ebweifen 
poit  3—4  (Weilen  Sänge.  Sb  fehlt  aber  nicht  an  opttfeben  @rün= 
ben,  welche  eb  wahrffbetnlieb  machen,  baß  bie  fd)  ein  baren  Sureb= 
meffer  ber  Feuerfugein  unb  ©ternfebnuppen  fel)r  überffbäijt  worben 
finb.  SWit  bem  aSolum  ber  Sereb  (feilte  man  auch  biefem  (Planeten 
nur  „70  engltfebe  (Weilen  Surebmeffer"  geben  wollen)  ifl  bab  iBolum 
ber  Feuerfugeln  wobl  niebt  su  oergleieben.  ©.  bie,  fonfl  immer 
fo  genaue  unb  oortrefflicbe  ©ebrift:  On  the  Connexionofthc 
Physical  Sciences  1835  p.  411.  — 3cb  gebe  hier  jur  (Erläuterung 
beffen,  wab  ©.  124  über  ben  großen,  noch  nicht  mteber  oufgefun= 
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benen  älcrolitbm  im  glufibme  bei  Warnt  gefaßt  iß,  bie  »du  'Per? 
befannt  gemalte  Stelle  auä  bem  Chronicon  Benedicti,  monachi 
Sancti  Andreae  in  Monte  Soractc,  einem  ®ocumente,  bad  in  bab 
jebnte  3ab»!)unbert  gebärt  tmb  in  ber  SBibliotbef  Sbigi  suSKom  auf= 
bercabrt  roirb.  Sie  barbartfebe  ©<breibart  bet  jieit  bleibt  nnuerän-- 
bert.  „Anno  — 921  — ■ temporibus  domini  Johannis  Decimi  pape, 
in  anno  pontificatus  illius  7.  visa  sunt  signa.  Nam  iuxta  urbem 
Romam  lapides  plurimi  de  coelo  rädere  visi  sunt.  In  civil» le 
qu*  vocatur  Narnia  tarn  diri  ac  letri,  ut  nihil  aliud  credatur, 
quam  de  infernalibus  locis  deducti  essent.  Nam  ila  ex  illis  la- 
pidibus  unus  omnium  maximus  cst,  ut  decidens  in  flumen  Nar- 
nus,  ad  mensuram  unius  cubiti  super  aquas  fluminis  usque 
hodie  viderelur.  Nam  et  ignitae  facula;  de  coelo  plurimae  Omni- 
bus in  hac  civitalc  Romani  populi  visae  sunt,  ita  ut  pene  terra 
contingcret.  Alias  cadenles  etc.“  ( *p erb,  Mo n um.  Gerin.  hi s I. 
Srriptores.  T.  III.  p.  715.)  lieber  ben  91erolitben  bei  9fegoo 
'Potamoi,  helfen  ftall  bie  partfebe  Sbrcnif  in  Ol.  78,1  fept  (SBöcfb, 
Corp.  Inscr.  grase.  T.  II.  p.  302  , 320  unb  310),  »ergl.  91  riflot. 
Meteor.  I,  7 (3beler,  Comm.  T.  I.  p.  401—407);  Stob.  Ecl. 
phys.  I,  25  p.  508,  feeren;  Plut.  Lys.  c.  12;  Diog.  Laerl. 
II,  10.  (©.  «lieb  unten  bie  Woten  39,  57,  58  unb  59.)  Wacb  einer 
mongoUfdjen  93oIföfage  fotl  n«be  «it  ben  ^Quellen  be$  gelben  gluffeb 
im  i»e|tli<ben  (Ibina  in  einer  (Jbene  ein  40  ftub  bobfd  febroarjeö  Jfe(e= 
fttitf  »om  Fimmel  gefallen  fein.  9lbeWKemufat  in  2ametberie, 
Journ.  de  Phys.  1819  mai  p.  264. 

33  (©.  125.)  33 i o t,  Traite  d’Astronomie  physique 
(3"  cd.)  1841  T.  1.  p.  149,  177,  238  unb  312.  Wein  Bereinigter 
ftreunb  «poiffon  fuebte  bie ©cbroierigfeit  einer  9Innabme  ber©elbfi= 
entjünbung  ber  Wfeteorfleine  in  einer  JpbbG  roo  bte  Siibtigfeit 
ber  9(tmofpbäre  faft  null  tft,  auf  eine  eigene  ÜBeife  ju  ISfen.  „A 
une  distance  de  la  terre  oü  la  densite  de  l’atmosphere  est  lout- 
a-fait  insensible,  il  serait  ditVicilc  d’attribuer,  comme  on  le  fait, 
l’incandesccnce  des  aerolithes  ä un  froltement  conlre  les  molecu- 
les  de  l’air.  Ne  pourrait-on  pas  supposer  que  le  fluide  electri- 
que  ä l’btat  ncutre  forme  une  sorte  d’atmosphbre,  qui  seiend 
beaucoup  au-dclä  de  la  masse  d’air;  qui  est  soumise  a l'attraction 
de  la  terre,  quoique  physiquement  imponderable;  et  qui  suit,  en 
consequence,  nolre  globe  dans  ses  mouvements?  Dans  cetle 
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Hypothese , les  corps  dont  il  s’agit,  c n cnlrant  dans  cctte  atrao 
sphhre  imponderable,  decomposeraient  le  nuide  neulre,  par  lcur 
action  inegale,  sur  les  dcux  electricites,  el  ce  serait  en  s'clcc- 
trisant  qu’ils  s'echauITeraient  et  deviendraient  incandcscents.“ 
(griffen,  Rech.  sur  la  Probahilite  des  jugemcnls 
1837  p.  VI.) 

31  (©.  125.)  Philos.  Transact.  Vol.  XXIX.  p.  161—  163. 

35  (©.  125.)  Sie  erfie  audgabe  »an  S&labni’d  roidjtiger 
©cbrift:  lieber  benllrfprung  ber  »on  Vallad  gef  unbene  n 
unb  «nberen  ©tfenmaffen  erfdöen  jn>ei  9Äonate  »or  bem 
©teinregen  in  ©ien#  unb  jroei  3afre  früher  «Id  2icbtenberg’d 
Sefauptung  im  ©ittinger  lafcbenbudje:  „baf  ©teine  aud  bem 
allgemeinen  SBeltraume  in  unfere  atmofpfdre  gelangen".  SOergl. 
aud)  Olberd  5örief  an  Senjenberg  »am  18  9laa.  1837  in  bed 
Üefcteren  ©cbrift  aan  ben  ©ternfcbnuppen  ©.  186. 

36  (©.  126.)  Sncfe  iit  faggenb.  annalen  Sb.  XXXIII. 
(1834)  ©.213.  üiraga  im  Ana.  pour  1836  p.  291.  3roei  Sriefe 
»an  mir  an  Senjenberg  »am  19  SWai  unb  22  £>ct.  1837  über  bad 
mutbmaflicbe  gertrürfen  ber  Snaten  in  ber  Sahn  pertobifcber 
©ternfcbnuppenftrbme  (Senjenberg,  ©ternfcbn.  @.  207  unb 
209).  aucb  Olberd  bat  (ich  fpäter  biefer  SWeinung  »an  ber 
aBmäligen  SBerfpätung  bed  OJooember -- fbänomend  angefdjiolfen 
(21  (Iren.  Oiacbr.  1838  9?r.  372.  ©.  180).  SBenn  ich  ji»ei  »an 
ben  Mrabern  aufgejeicbnete  ©tentfcbnuppenfälle  mit  ber  »an  So= 
gudiarodfi  aufgefunbenen  ©potbe  bed  »ierjebnten  3abrbunbertd  »er= 
binben  barf,  fa  ergeben  |i(b  mir  falgenbe,  mehr  aber  nünber  über-- 
einftimmenbe  ßlemente  ber  Snotenberoegung: 

3m  Octaber  902  in  ber  üebednacbt  bed  Äenigd  3brabim  ben 
Slbmeb  ein  grefier  ©ternfdmuppenfaü,  „einem  feurigen  Wegen  gleich". 
Sad  3abr  roarb  bedbalb  bad  3abr  ber  ©ferne  genannt,  (ßonbe. 
Hist,  de  la  domin.  de  los  Arabes  p.  346.) 

SSm  19  Oct.  1202  fdjroanften  bie  ©ferne  bie  ganje  9Jacbt  btn-- 
burd).  ,,©te  fielen  rote  jjeufebreefen".  (Comptcs  rendus  1837 
T.  I.  p.  294,  unb  graefn  im  Bull,  de  l’Acad.  de  St.  Peters- 
bourg  T.  IU.  p.  308.) 

am  21  Oct.  a.  ©t.  1366,  die  sequente  post  festum  XI 
roillia  Virginum  ab  hora  matutina  usque  ad  horam  primam  vis® 
sunt  quasi  stell»  de  caclo  cadere  continuo,  et  in  tanta  niulti- 
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tudine,  quod  nemo  narrare  sufficil.  3>iefe  merfwürbige 
Wotij,  »on  ber  noch  weiter  unten  im  Sette  bie  Webe  fein  wirb, 
bat  i?err  »on  ©ogudlarodfi  bet  Sobn  in  SBeneffe’ö  (be#oro-- 
n>ic ) be  2Beitmü  ober  2Beitbmül  Chronicon  Ecclesiae 
Prägens  is  p.  389  aufgefunben.  ®ie  Sbronif  (lebt  amb  im 
Streiten  Sbetle  ber  Scriptorcs  rcrum  Bohemicarum  oon 
Geisel  unb  ®obtron><J(o  1784  (Schum.  9lftr.  Wachr.  ®ee.  1839). 

Wacht  »om  9 — 10  Wo».  1787,  »tele  Sternfcbnuppen  »on  jj>em= 
mer  im  (üblichen  3>eutfchlanbe,  befonberS  in  Wanheim,  beobachtet. 
(£<im$,  Weteor.  Sb.  III.  S.  237.) 

Wach  Witfernacbt  am  12  Wo».  1799  ber  ungeheure  Stern; 
fcbnuppenfaü  in  Gumana,  ben  33onplanb  unb  ich  befcbrieben 
haben  unb  ber  in  einem  großen  Shell  ber  Crbe  beobachtet  worben 
ift.  (Relat.  hist.  T.  I.  p.  519  — 527.) 

Wom  12  — 13  Wo».  1822  würben  Stcrnfcbnuppen  mit  geuer; 
fugein  gemengt  in  großer  Sab!  »on  Äliben  in  ipotobam  gefeben. 
(Silbert’ü  2tnn.  »b.  LXXII.  ©.  219.) 

13  Wo».  1831  um  4 Uhr  Wergend  ein  großer  Sternfcbnuppen; 
fall  gefeben  »om  Gap.  2)crarb  an  ber  fpanifcben  Äüfte  bei  Gar= 
tagena  bei  £e»ante.  (Annuairc  1836  p.  297.) 

3n  ber  Wacht  »om  12—13  Wo».  1833  bad  benfwürbige  »on 
®entfon  Otmfteb  in  Worbamerifa  fo  »ortrefflicb  befchriebene 
nomen. 

3n  ber  Wacht  »om  13  — 14  Wo».  1834  berfelbe  Schwarm, 
aber  »on  etwad  geringerer  Stärfe,  in  Worbamerifa.  (foggettb. 
*nn.  93b.  XXXIV.  S.  129.) 

«Mm  13  Wo».  1835  würbe  »on  einer  fporabifcb  gefallenen  Jeuer-- 
fugel  bet  Sellep,  im  35epart.  be  l’2lin,  eine  Scheune  entjünbet. 
(Annuairc  1836  p.  296.) 

3m  3abr  1838  jetgte  ber  Strom  fich  auf  bad  befhmmtefte  in 
ber  Wacht  »om  13  jum  14  Wo».  (Ülftron.  Waehr.  1838  Wr.  372.) 

57  (S.  127.)  Gd  ijt  mir  nicht  unbefannt,  baß  »on  ben  62  in 
Schleften  im  3«bt  1823  auf  Weranlaffung  bed  iprof.  93ranbed  gleicb-- 
jeitig  beobachteten  Sternfchnuppen  einige  eine  »on  457/t0, 
»on  60,  ja  »on  100  Weilen  ju  erreichen  fcbienen  (33ranbed, 
Unterhaltungen  für  ftreunbe  ber  IHftronomie  unb  iPb»- 
fif  l?eft  1.  S.  48);  aber  Olberd  h«lt  wegen  Äleinbeit  ber  <paral= 
laren  alle  Seftimmungen  über  30  Weilen  j?6b»  für  jweifelbaft. 
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3S  (g.  127.)  Sie  planetatifcpe  S£ranöt«tionö  =@efcf>n»inbiöfctr, 
baS  ftortrücfen  in  ber  Stapn,  iff  bei  «Werfur  6,6;  bei  SenuS  4,8; 
bei  ber  erbe  4,1  «Weilen  in  ber  gecunbe. 

59  (©.  128.)  Splabni  l>at  aufgefunben,  bap  ein  italiänifcper 
«Phofffer,  «Paolo  «Waria  Serjago,  1660,  bei  ©elegenpeit  eines 
«HerolithenfalleS  ju  «Wailanb,  in  bem  ein  ftranciScaner=«Wönd> 
gelobtet  würbe,  juerft  »on  ber  «WSgltcpfeit  gefprocbett  habe,  bap 
bie  Slerolithen  «Wonbffeine  fein  fönuten.  Labant  philosophorum 
mcntcs,  fagt  er  in  feiner  Schrift  (Musacum  Scplalianum, 
Manfrcdi  Septalae,  Palricii  Mrdiola nensis , iudus- 
Irioso  laborc  coastructum,  Torlona  1664  p.  -44),  snb  ho- 
rum  lapidum  pondcribus;  ni  dicere  vclimus,  lunam  terram  al- 
lerem, sivc  mundum  esse,  ex  cujus  montibus  divisa  frusta  in 
inferiorem  nostrum  hunc  orbem  dclabantur.  Ohne  »on  biefer 
SBermuthung  etwas  ju  roiffen,  ivurbe  OlberS  im  3«I?r  1795  nach 
bem  berühmten  ©teinfall  von  ©iena  (16  3itn.  1794)  auf  bie  lltu 
terfuepung  geleitet,  mie  grop  bie  anfängliche  QBurffraft  fein  muffe, 
wenn  oom  «Wonbe  auSgeworfene  «Waffen  bis  jnr  erbe  gelangen 
foüten.  Sin  folcheS  balliftifcheS  «Problem  befepäftigte  jepn  bis  jwölf 
3apre  lang  bie  ©eometer  Saplace,  SPiof,  95ranbeS  iinb  «Poiffon. 
Sie  bamals  noch  fepr  oerbreitete,  jefst  atifgegebene  «Meinung  von 
tpätigen  ffiulfanen  im  luft=  unb  wafferleeren  «Wonbe  begünffigte 
int  «Publifum  bie  iBerroecbfelung  oon  bem,  waS  mathematifd)  mög= 
lieb  unb  pppfifalifch  wahrfcpeinlich,  b.  6.  anberen  ijppotbefen  oor= 
jujiepen  fei.  OlberS,  ©ranbeS  unb  Sblabni  glaubten  „in  ber  re!a= 
tioen  ©efeproinbigfeit  oon  4 bis  8 «Weilen,  mit  welcher  fteuerfugeln 
unb  Sternfcpnuppen  in  untere  SStmofphäre  fommen",  bie  2SiberIe= 
gung  ipreS  felenitifchen  UrfprungS  jtt  p'nben.  Um  bie  @rbe  ju 
erreichen,  würbe  nach  OlberS,  ohne  ben  SBiberftanb  ber  2uft  in 
Slnfcplag  }u  bringen,  eine  anfängliche  ©efdjwinbigfeit  oon  7780 
ftup  in  ber  Secunbe  (nach  Saplace  7377  ft.,  nach  ©iot  7771  ft., 
nach  «Poiffon  7123  ft.)  hinlänglich  fein.  Saplace  nennt  biefe  2iu= 
faitgS= ©efeproinbigfeit  nur  5 bis  6mal  gröper  als  biejenige,  welche 
bie  straft  unterer  ©efebülje  peroorbringt;  aber  OlberS  pat  gejeigt, 
„bap  bei  einer  folcpett  anfänglichen  ©efepwinbigfeit  oon  7500  bis 
8000  ftup  in  ber  Secunbe  bie  «Weteorffeine  nur  mit  ber  ®efchwtn= 
bigfeit  oon  35000  ftup  (1,53  geogr.  «Weilen)  au  bie  Oberfläche 
nuferer  ©rbe  gelangen  würben.  Sa  nun  bie  gemeffene  ©efchwin- 
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bigfeit  ber  Weteorfleine  im  «Wirtel  »on  5 geograpbifcben  Weilen, 
über  1 14000  in  ber  ©erunbe  i(I,  fo  müjjte  bie  urfprünglithe 
20urfgef(bminbigreit  im  Wonbe  »on  fafb  110000  ffu&,  alfo  I4mal 
größer  fein,  alb  f!e  2aplace  annimmt."  (Olberb  in  ©<bum. 
3abrb.  1837  ©.  52—58  unb  in  ©ebler’b  feuern  pbofif. 
SSbrrerbntbe  !?b.  VI.  9lbtb.  3.  @.  2129  — 2136.)  Ser  Wangel 
beb  SBiberfianbeb  ber  gufr  mürbe  aHerbingb,  wenn  »ulfantfthe 
•Sräfte  nodj  je&t  alb  tbätig  angenommen  werben  bürften,  ber 
Sffiurffraft  »on  Wonboulfanen  einen  23orjug  #or  ber  üßurffraft  ber 
Crbpulfane  geben;  aber  and?  über  bab  Waaji  ber  .Kräfte  ber 
legteren  fehlt  eb  an  allen  fieberen  Beobachtungen.  (Sb  ifl  fogar 
wabrfcbeinlicb,  bafi  bieb  Waafi  febr  überfcbäljr  tvirb.  (Sin  febr  ge= 
nauer  unb  meffeitber  Beobachter  ber  Sletna^bänomene,  Dr.  (ßeterb, 
bat  bie  größte  ©efebroinbigfeit  ber  aub  bem  Ärater  aubgeroorfenen 
©feine  nur  1250  ftufi  tn  ber  ©ecunbe  gefunben.  Beobachtungen 
am  «pic  »on  leneriffa  1798  gaben  3000  ffuft.  sajenn  2aplace 
au<b  am  (Snbe  feineb  SDerfeb  (Expos,  du  Syst,  du  Monde, 
ed.  de  1821  p.  399)  »on  ben  Slerolitben  febr  »orflebtig  fagt:  „que 
sclon  loutes  les  vraisemhlances  dies  viennent  des  profondeurs 
de  Pespace  cblestc“;  fo  fiebt  man  bod)  an  einer  anbern  ©teile 
(chap.  VI.  p.  233),  bafi  er,  mabrfcbeiulicb  mit  ber  ungeheuren 
planetarifcben  ©efebminbigfeit  ber  Weteorfleine  unbefannt,  fitb  jn 
ber  felenitifcben  jippotbefe  mit  einiger  Vorliebe  binueigte,  aber 
immer  »oraubfe&te,  bab  bie  »om  Wonbe  aubgemorfenen  ©feine 
„deviennent  des  sntellites  de  la  lerre,  dccrivant  autour  d’cllc 
une  orbite  plus  ou  moins  allongäe,  de  sorte  qu’ils  n’atteignent 
l’atmosphbre  de  la  terre  qu’apres  plusieurs  et  m£me  un  trbs- 
grand  nombre  de  revolutions“.  ©o  roie  ein  3taliäner  in  lortona 
ben  (Sinfall  batte , bie  9ferolifben  fämen  aub  bem  Wonbe,  fo 
batten  grieebifebe  tpbpfifer  autb  ben  (Sinfall  gehabt,  fie  fämen 
aub  ber  ©onne.  (Siner  folcben  Weinung  ermähnt  Stogeneb 
2aerttub  II,  9 »on  bem  Urfprunge  ber  bet  Slegob  fofamot  nie= 
bergefallenen  Waffe  (f.  oben  9Jote  32).  Ser  alleb  regiflrirenbe 
fliniub  (II,  58)  roieberbolt  bie  Weinung,  unb  befpbttelt  fit  um 
fo  lieber,  weil  er,  mit  früheren  (Diog.  I.aert.  II,  3 unb  5 p.  99 
j?übner),  ben  Slnaragorab  befcbulbigt,  ben  ülerolitbenfall  aub 
ber  ©onne  »orbergefagt  ju  haben:  „cclebrant  Graeci  Anaxa- 
goram  Clazomenium  Olympiadis  sepluagesimx  octavse  sccundo 
■3t.  ».  $um(<«ltt,  JtoOmoS.  26 
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anno  prmdixisse  caelestium  littcrarum  scicntia,  quibus  diebus 
saxum  casurum  esse  c solc,  idquc  factum  intcrdiu  in  Thraciae 
parte  ad  Aegos  flumcn.  — Quod  si  quis  pnedictum  crcdat, 
simul  fateatur  nccesse  est,  majoris  miraculi  divinitatem  Anaxa- 
gortc  fuisse,  solviquc  rcrum  natura;  intcllcctum,  et  confundi 
omnia,  si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidem  in  eo 
fuisse  credatur;  decidere  tarnen  crebro  non  erit  dubium.“  Hfucb 
ben  (fall  bed  ©teined  »an  mäßiger  ©rhße,  ber  im  ©»mnafittm  gu 
Hlbpbud  aufberoaßrt  wirb,  folf  Hlnaragorad  prophejeit  haben.  9le= 
rolithenfälle  bei  bellem  ©onnenfehein  unh  roenn  bie  9)fonbfcbeibe 
nicht  ftchtbar  roar,  haben  rcabrfcheinlicb  auf  bie  3bee  ber  ©on= 
netifleine  geführt,  Hlucb  mar,  nach  einem  ber  pbpftfehen  Sogmen 
bed  Hlnaragorad,  bte  ihn  (rote  ju  unferer  geit  bte  ©eologen)  tßeo= 
logifchen  HSerfolgungen  audfebten,  bte  ©onne  „eine  gefchmoljene 
feurige  ®fa(fe"  (piS^os  rhJnuno; ).  3nt  Phaeton  bed  Surtptbed  mürbe 
nach  benfelben  9lnfiehten  bed  Älajontenierd  bte  ©onne  ebenfaüd 
eine  „golbene  Scholle"  genannt,  b.  h.  eine  feuerfarbene,  belHeuch= 
tenbe  fWaterie,  roorattd  man  aber  nicht  auf  SHerolttben  ald  golbene 
©onnenftetne  (f.  oben  9?ote3l)  fchlteßcn  muß.  23ergl.  SBalcfc- 
naer,  Diatribe  in  Eurip.  perd.  dram.  Reliquias  1767 
p.  30.  Diog.  Laert.  II,  10.  — 2ßir  ftnben  bemnach  bei  ben  grie= 
«hifchen  iphoftfern  »ier  jjppothefen:  einen  tellurifchen  Urfprung  ber 
©tertifchnuppen  »on  auflbeigenben  Stinflen;  ©teinmaiTen  »on  £>r= 
fanen  gehoben,  bet  Hlriftoteled  (Meteor,  üb.  I.  cap.  IVr,  2—13 
unb  cap.  VII,  9);  Urfprung  aud  ber  Sonne;  Urfprnng  aud  ben 
djtmmeldräumen  ald  lange  unfiehtbar  gebliebener  #tmmeldf6rper. 
Ueber  btefe  lebte,  mit  ber  unfrigen  ganj  ttberein(limmenbe  93?ei= 
nung  bed  Stogened  oon  fflpollonia  f.  ben  £ert  ©.  139  unb  bie 
9?ote  58.  59ierfmürbtg  ift  ed,  baß  man  noch  in  ©orten,  mie 
mich  ein  gelehrter  Orientalin,  mein  perßfeßer  2eßrer,  .ijerr  Hlnbrea 
be  Hierctat  (jebt  in  ©mprna),  oerfichert  hat,  nach  einem  alten 
iSolfdglauben,  in  fehr  hellen  SOTonbndicötcn  ©reinfälle  and  ber 
2ttft  beforgt.  Sie  Hilten  roarett  bagegen  fehr  attfnterffam  auf  ben 
(fall  ber  ?9fcfeorinaffen  bei  tWonbfntfternijfen;  f.  PI  in.  XXXVII, 
10  p.  164,  Solinus  c.  37,  Salm.  Excrc.  p.  531,  unb  bte  »on 
Ufert  gefammelten  ©teilen  in  ©eogr.  ber  ©riechen  unb  SU5-- 
mer  Iß.  H.  1-  ©•  131  9Jote  14.  Ueber  bie  Unmahrfcheinlichfeit, 
baß  bie  gKeteormaffen  aud  metallauflhfenbeu  ©adarten  entftehen. 
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Me  nach  ftuftnieri  in  ben  Oödjftcn  Schichten  unferet  9Itmofpbäre 
gelagert  fein  follen  unb,  »orber  in  ungeheure  Üiäume  serftreut, 
pliMicb  jnfammengerinnen,  tote  über  fenetration  unb  SOTifcbbarfeit 
ber  ©«barten  f.  meine  Relat.  hist.  T.  I.  p.  525. 

40  (©.  128.)  SB  c ffe  t in  ©ebum.  SÄ  fl  r.  9?acbr.  1839  9?r. 
380  unb  381.  ©.  222  unb  340.  91m  ©djiuffe  ber  9Ibbanbiung  finbet 
(ich  eine  3uf«mmen|leDung  ber  ©onneniängen  mit  ben  ©pochen 
beb  9?o»ember--SPbMtomeneb  feit  ber  erften  93eob«cbtung  in  ©uman« 
»on  1799. 

41  (@.  129.)  Dr.  Stbomab  ^ or  fl  er  (The  pocket  Ency- 
clop.  of  Natural  Phaenomena  1827  p.  17)  berichtet,  baß 
ju  ©ambribge  im  ©brift  ©burch  ©»Hege  ein  fOtanufcript  unter  bem 
QTitel  Ephcmeridcs  rcrum  naturalium  aufbetpabrt  t»irb, 
bab  man  einem  9)?6n<be  im  »origen  3«brbunbert  jufebreibt.  3« 
biefem  «Öfanufcript  jtnb  bei  jebem  Stage  SJcafurerfcbeinungen  atu 
gebeutet:  bab  erfle  Sitiben  ber  spflanjen,  bie  9Infunft  ber  SBägel 
u.  f.  f.  ©er  10  SHuguft  i|T  bureb  bab  üSort  meteorodes  bezeichnet, 
©iefe  93ejei<bnung  unb  bie  Strabition  ber  feurigen  Stbräneu  beb 
beti.  2aurentiub  batten  £errn  ftorjber  befonberb  »er«nl«|jr,  bab 
91ugufH>bänomen  eifrigft  ;u  »erfolgen.  (Üttefelet,  Corresp. 
raathem.  Serie  III.  T.  I.  1&37  p.  433.) 

42  (©.  129.)  j?umb.  Rel.  hist.  T.  I.  p.  519-527.  SU 
licot  in  ben  Transact.  of  the  American  Soc.  1804  Vol. 
VI.  p.  29.  91rago  fagt  »om  s)io»ember  = spbäuomen:  „Ainsi  se 
conGrme  de  plus  en  plus  ä nous  l’cxistence  d’une  zonc  compo- 
see  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbilcs  rencontrent  le 
plan  de  l’ccliptiquc  vers  le  point  que  Ia  lerre  va  occuper  tous 
les  ans,  du  11  au  13  novembre.  C’est  un  nouveau  monde  pla- 
netaire  qui  commcncc  ä se  rcveler  a nous.“  (Annuairc  183G 

p.  2%.) 

43  (©.  130.)  SBergl.  TOufcbenbroef,  Introd.  ad  Phil. 
Nat.  1762  T.  II.  p.  1061.  jj>o!»arb,  Climate  of  London 
Vol.  II.  p.  23,  93eob«<btungen  »om  3«b»  1806,  alfo  7 3«b»c  «ach 
ben  frühsten  SBeobacbtungen  »on  93ranbeb  (SBenjenberg  über 
©ternfdjnuppen  ©.  240  — 244);  91ugufl=23eoba<btungen  »on 
Stbomab  gorfler  f.  in  JÜuetelet  «.  a.  £>.  ©.  438  — 453;  »on 
91botpb  Srman,  93ogublat»bfi  unb  Äreil  in  ©<bum. 
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3abrb.  1838  @.  317  — 330.  Ueber  ben  3lnfangdpunft  im  «Perfeti-3 
am  10  3lug.  1839  f.  bie  genauen  EDfeffungen  »on  ©effel  unb  Cv= 
man  (Schum.  3l|tr.  9?acbr.  9Ir.  385  u.  428.);  aber  am  10  3tug. 
1837  fefeeint  bie  ©ahn  nicht  rücfläußg  gemefen  jn  fein;  f.  3lrago 
in  Comptes  rcndus  1837  T.  II.  p.  183. 

M (©.  130.)  31m  25  SSpril  1095  „faben  unjäblbare  Sltigen 
in  granfreicb  bie  ©ferne  fo  bicbt  mie  Jpagel  »om  Fimmel  faden“ 
(ul  grando , nisi  luccrent,  pro  densitatc  putarelur;  ßaldr. 
p.  88);  unb  biefed  ereigntß  mürbe  fc^on  »or  bent  Soncilium 
»on  Glermont  ald  eine  ©orbebeutung  ber  graben  ©eroegung  in 
ber  (Ebrilfenbeit  betrachtet  (8Büfen,  ®ef<b.  ber  Äreujjüge 
©b.  I.  @.  75).  31m  22  31pril  1800  roarb  ein  großer  ©ternfchnuppen; 
fad  in  ©irgtnien  unb  ©faffachufettd  gefeben;  ed  mar  „ein  SJtafeten; 
feuer,  bad  jmei  ©tunben  bauerte“.  3lrago  bat  juerfl  auf  biefe 
tralncc  d’asteroidcs  ald  eine  mteberfebrenbe  aufmerffam  gemacht 
(Annunirc  1836  p.  297).  TOerfmürbig  finb  auch  bie  31crolitben= 
fäde  im  9fnfang  bed  ©fonatd  ®ecember.  (für  ihre  periobifche  20ie= 
berfcbr  ald  SOieteorfirom  fprechen  bie  alte  ©eobachtung  aon  ©ran; 
bed  in  ber  ©acht  »ont  6 — 7 ©ecember  1798  (roo  er  2000 
©ternfchnuppen  jäblte)  unb  »tedeicht  ber  ungeheure  3(ctolitben= 
fad  oom  li  Secentber  1836  in  ©rajtlien  am  Dito  Idffu  bei  bem 
35orfe  SDiacao  (©ranbed,  Unterhalt,  für  greunbe  ber 
iPhbfif  1825  Jj>eft  1.  ©.  65,  unb  Comptes  rendus  T.  V. 
p.  211).  CEapocct  b«t»on  1809—1839  jrodlf  rotrriiche  31eroUtben= 
fäde  jmifchen  bem  27—29  ©o».,  anbere  am  13  ©o».,  10  3lugu|b 
unb  17 3uli  aufgefunben  (Comptes  rendus  T.  XI.  p.  357).  Crd 
ffl  auffadenb,  baß  in  bem  Ubeü  ber  Crbbabn,  melcher  ben  ©tonaten 
3anuar  unb  gebruar,  »iedeicbt  auch  ©?ärj  entfpricht,  bidber  feine 
periobifche n ©ternfchnuppen  = ober  31erolitbenftr5mungen  be= 
merft  roorben  finb;  bo<h  habe  ich  tu  ber  ©übfee  ben  15  9J?drj 
1803  auffadenb  »iel  ©ternfchnuppen  beobachtet,  rcie  auch  ein 
©cbmarm  berfelben  tn  ber  Stabt  Quito  furj  »or  bem  unge- 
heuren erbbeben  »on  SRiobamba  (4  gebruar  1797)  gefeben  roarb. 
Sefonbere  ISufmerffamfeit  »erbienen  bemnach  bidber  bie  Cpochen: 
22-25  3lpril, 

17  3ultud  (17-  26  3ul.?)  (Quet.  Corr.  1837  p.  435), 

10  Slugufb, 

12—14  ©ooember. 
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27—29  booember, 

6—12  ©ecember. 

©ie  ftrequenj  tiefer  Strömungen  tarf,  fo  groji  auch  feie  bev= 
fchiebenhett  tft  jtoifchen  ifolirten  Someten  unb  mit  Säjteroiben 
gefüllten  Oiingen,  nicht  in  Srftaunen  fefcen,  wenn  man  ber 
iKaumerfüllung  beb  Unioerfumb  bunt  SWpriaben  »on  Someten 
gebentt. 

44  (®.  131.)  fterb.  #•  Sffirangel,  Oieife  längb  ber 
borbfüfle  »on  Sibirien  in  ben  3«i>tf«  1820—  1824 
Ul).  II.  ©.  259.  — lieber  bie  34  jährige  ößieberfehr  beb  bitteren 
©chtoarmb  ber  9io»ember;©trömung  f.  ülberb  im  3ahrb.  1837 
®.  280.  — 9)ian  h«t  mir  in  Sumana  gefagt,  bajj  fur§  »or  bcm 
furchtbaren  Srbbeben  »on  1766,  alfo  roieber  33  3abre  »or  bem 
©ternfcbnuppenfall  »om  11  — 12  97o».  1799,  ein  eben  folcbeb  fteuer- 
i»erf  am  Fimmel  gefeben  worben  fei.  alter  bab  Sr b beben  i»ar 
nicht  im  Anfang  beb  9?o»ember,  fonbern  bereifb  am  21  October  1766. 
5W8cbten  hoch  auch  SKeifenbe  in  Quito  ben  Hag  ergrünben  fönnen, 
an  (»elchem  bort  ber  bulfan  »on  Sapambe  eine  ©tunbe  lang  wie 
in  ©ternfchnuppen  eingehüllt  erfchien,  fo  bafi  man  ben  Jpimmel 
burch  (Proceffionen  befänftigen  roollte!  {Relat.  hist.  T.I.  chap.  IV. 
p.  307,  chap.  X.  p.  520  unb  527.) 

46  (©.  132.)  9(ub  einem  brtefe  an  mich  »om  24  3an.  1838. 
©er  ungeheure  ©ternfchnuppenfcbwarm  »om  9to».  1799  würbe 
faft  nur  in  Mmerifa,  »on  9ieu  = .S?errnbut  in  ©rönlanb  bib  jutn 
Üleguator,  gefehen.  ©er  Schwarm  »on  1831  unb  1832  war  nur 
in  Suropa,  ber  »on  1833  unb  1834  nur  in  ben  bereinigten  Staaten 
»on  9iorb  = 9fmerifa  fichtbar. 

47  (©•  133.)  Lettre  de  Mr.  Edouard  Biot  ä Mr.  Quetclct 
sur  les  anciennes  apparitions  d'ctoilcs  filantes  cn 
Chine  im  Bull,  de  l’Acad.  de  Bruxelles  1843  T.  X.  No.  7. 
p.  8.  lieber  bie  9Jotij  aub  bem  Chronicon  Ecclesiae  Pra- 
gensis  f.  bogttblawbfi  ben  ©ohtt  in  foggenb.  Annalen 
bb.  XLVI1I.  ©.  612.  £u  9lote  12  ifl  hinjujufügen,  baß  bie 
bahnen  »on  4 Someten  (568,  574,  1337  unb  1385)  ebenfaüb  nach 
alleinigen  chinefifchen  beobachtungen  berechnet  worben  jtnb.  ©.3  oh« 
SRuffelt  jjinb  in  ©chum.  31  (Ir.  bachr.  1844  9?r.  498. 

48  (©.  133.)  „II  paralt  qu’un  nombre,  qui  semblc  iuepui- 
sablc,  de  corps  trop  pelits  pour  etre  observes,  sc  meuvent  dans 
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le  cicl,  soit  autour  du  soleil,  soit  autour  des  planstes,  soit  peut- 
dtre  meine  autour  des  satcllites.  On  suppose  que  quand  ces 
corps  sont  rencontres  par  notre  atmosphere,  Ia  diffdrcnce  enlre 
leur  vitesse  et  cellc  de  notre  planete  est  asscz  grande  pour  que 
le  frottcment  qu’ils  cprouvent  contre  l'air,  les  echauffe  au  point 
de  les  rendre  incandescents,  et  queiquefois  de  les  faire  cclater. 
— Si  le  groupe  des  etoiles  filantes  forme  un  anneau  continu 
autour  du  soleil,  sa  vitesse  de  circulation  pourra  etre  tres- 
diffdrente  de  celle  de  la  terre;  et  ses  deplacements  dans  le  ciel, 
par  suite  des  actions  planetaires,  pourront  cncore-rendre  possible 
ou  impossibie,  ä differentes  dpoques,  le  phenomcne  de  la  ren- 
contre  dans  le  plan  de  l’dcliptique.“  ipoiffon,  Rccherches 
sur  la  probabilite  desjugcments  p.  306 — 307. 

1,9  (©.  134.)  .Sjumbolbt,  Essai  politique  sur  la  Nouv. 
Espagne  (2.  cdit. ) T.  III.  p.  310. 

60  (©.  134.)  ©cbon  fptiniud  (II,  56  unb  58)  war  auf  bte 
Jarbe  ber  (Jiinbe  aufmerffam:  colore  adusto;  auch  bad  lateribus 
pluisse  beutet  auf  bad  gebrannte  äußere  Ütnfe^en  ber  Slcrolit&en. 

51  (©.  134.)  jjurnb.  Rcl.  hist.  T.  II.  chap.XX.  p.  299— 302. 

6-  (6.  136.)  ©ufta»  SKofe,  (Seife  nach  bemffral  5Bb.  II. 

©.  202. 

63  (®.  136.)  Serfelbe  in  9)oggenb.  91  nn.  1825  58b.  IV. 
©.  173—192.  (Rammeldberg,  erfted  ©uppl.  jurn  cbem. 
.Spanbioörterbuebe  ber  Wineralogie  1843  ©.  102.  „(Sd  tft“, 
fagt  ber  fcfjarfftnntge  Olberd,  „eine  benfroürbtge  unb  noch  unbe= 
artete  Stbatfaebe,  baß  man  nie  foffile  Weteorfieine,  wie 
foffile  SRufcbeln,  in  ©ecunbär=  unb  Hertiärformationen  gefunbett 
bat.  ©ollte  man  baraud  febließen  tonnen,  baß  »or  ber  jeljigen 
lebten  Qiudbilbung  ber  Oberfläche  unferer  6rbe  noch  feine  Weteor* 
fieine  auf  biefelbe  bfrabgefallen  jtttb,  ba  gegenwärtig  nach  ©djreU 
berd  wabrfcbeinticb  in  jebem  3«bre  an  700  2lcroIitbenfäIle  fiatt 
finben?"  (Olbcrd  in  ©cbum.  Sabrb.  1838  @.  329.)  (probier 
matifcbe  nicfelbaltige  Waffen  »on  gebiegenem  Sifen  finb  in 
9?orb  = 9lfien  (®olbfeifent»erf  »on  fetropaiolornff,  20  Weilen  in 
©O.  »on  Sudnejf)  in  31  ftuß  Stiefe,  unb  neuerlicbfl  in  ben  tuefl= 
lieben  Äarpatben  (©ebirge  Wagura  bei  ©jlanicj)  gefunben  worben. 
SBeibe  finb  ben  Weteorfteinen  febr  ähnlich.  (Bergl.  ©rman, 
91rcbi»  für  roiffenfcbaftHcbe  Äunbe  »on  Oiußlanb  S8b.  I. 
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®.  315,  unb  $aibinger’d  ®eri<bt  über  bie  Sjlanicjet 
Schürfe  in  Ungarn. 

5*  (S.  136.)  SSerjeliuö,  3at>redber.  93b.  XV.  S.  217 
unb  231.  SHamme  Idberg,  £anb robrterb.  9lbtb.  II.  S.  25—23. 

55  (©.  137.)  ,,Sir  Isaac  said,  hc  took  all  Ihc  plancts  to  be 
composcd  of  the  samc  matter  with  this  earth,  viz.  earth,  water 
and  slones,  but  variously  concocted.“  Tumor,  Collcctions 
für  thc  hist,  of  Grantham,  cont.  authentic  Memoirs 
ofSir  Isaac  Newton  p.  172. 

56  (S.  138.)  iHbolpb  Srman  in  poggenb.  9lnn.  1839  3)b. 
XLV11I.  ©.  582—601.  (früher  batte  93iot  ftbon  ;3meifel  gegen  bie 
9öabrf<beinlicbfeit  erregt  (Comptcs  rendus  1836  T. II.  p.670), 
bafi  ber  9Jo»cmber  = Strom  Slnfangd  9Bai  roieber  erfebeinen  müffe. 
«Wähler  bat  bie  mittlere  Temperatur--(Srniebrigung  in  ben  »errufe= 
nen  brei  SWaitagen  bureb  86  jährige  2)erliner  23eobacbrungen  geprüft 
(ffierbanbl.  bed  ©eretnd  jur  23efbrb.  bed  ®artenbaued 
1834  ©.  377),  unb  in  ben  Temperaturen  vom  11—13  9JJai  einen 
Oiürffcbritt  ppn  1“,22  gerabe  ju  einer  fieit  gefunden,  in  melcbe  faft 
bie  fcbneflfle  SSermebrüng  ber  üßärnte  füllt.  (Sd  märe  ju  münfeben, 
bab  bad  «Phänomen  biefer  Temperatur =<Srniebrigung,  bad  man  ge= 
neigt  geroefen  i|t  bem  Scbmeljen  ber  (Sidmaffen  im  Worboften  »on 
(Europa  jujufdjreiben,  an  febr  entlegenen  fünften  in  ämerifa 
ober  in  ber  fiiblicben  Jjemifpbäre  ermittelt  mürbe.  93ergl.  Bull, 
de  l’Acad.  Imp.  de  St.  I’ctersbourß  1813  T.  1.  No.  4. 

57  (S.  138.)  piut.  Vitae  par.  in-  I.ysandro  cap.  22.  2Me 

Crjäblung  bed  Samacbod  (Daimachos),  nach  roelcber  70  Tage  lang 
ununterbrochen  eine  feurige  Sffiolfe  am  Fimmel  gefeben  mürbe, 
bie  Junten  rote  Sternfdjnnppen  fprübte  unb  endlich,  ficb  fenfenb, 
ben  Stein  »on  Slegod  potamoi,  „melcber  nur  ein  unbebeutenber 
Tbetl  ber  2Bolfe  mar",  nieberfallen  lieb;  tft  febr  unroabrfcbeinlicb, 
roeil  bie  Wichtung  unb  ©efdiroinbigfeit  ber  Jeuerfugel  fo  »tele  Tage 
lang  ber  (Erbe  hätte  gleich  bleiben  müffen,  mad  bei  ber  »on  #allep 
(Transact.  Vol.  XXIX.  p.  163)  befdjriebenen  Jeuerfugel  »om  19  3ult 
1686  boeb  nur  «Winuten  bauerte,  üb  übrigend  ©ai'macbod,  ber 
Scbriftfleller  (Sine  Perfon  mit  bem  Sai'macbod  aud 

Platäa  fei,  ber  »on  Seleueud  nach  3»bien  an  ben  Sohn  bed  ®nbro-- 
fottod  gefebiett  mürbe  unb  ben  Strabo  (p.  70,  Casaub.)  „einen 
Sügenrebner"  febimpft,  bleibt  jiemlicb  ungemifi.  «Wan  fönnte  ed 


Digitized  by  Google 


408 


nach  einer  anberu  ©teile  beb  ^)lut.  Compar.  Solonis  c.  Pop. 
cap.  4.  fa|t  glauben;  auf  jebengall  haben  mir  hier  nur  bte  Srjählung 
eineb  fehr  fpäten  ©cßrlftltellerb,  her  1 % 3ahrhunberte  nach  bem 
berühmten  Sleroltthenfaff  in  Shracten  fchrieh  unb  beffeit  3öahrhaf= 
tigfeit  iptutarch  ebcnfaDb  bcjioeifelt  (»ergl.  oben  91ote  32). 

58  (©.  139.)  ©tob.  ed.  jjeeren  I,  23  p.  508.  l u t.  de 
plac.  Philos.  II,  13. 

59  (©.  139.)  ®te  merFioürbige  ©teile  hei  (piut.  de  plac. 
Philos.  II,  13  heißt  alfo:  „Slitaragorab  lehrt,  baß  her  umgebenbe 
ületber  feurig  fei  her  @ub(lanj  nach;  unb  burcß  bie  ©tärfe  beb 
Umfchwungeö  reiße  er  ffelbjtücfe  »on  her  (Erbe  ab,  entjünbe 
biefelben  unb  habe  fie  ju  ©fernen  gemacht."  (Einem  folchenUm  = 
fehl» un ge  ((EentrifugalFraft)  foH  ber  Älajomenier,  eine  alte  gabel 
ju  einem  pßpfifchen  ®ogma  benuljenb,  auch  bab  jjerabfallen  beb 
s)Jemäifchen  2örcen  anb  bem9Konbein  ben  feloponneb  jnge-- 
fchrieben  haben  (91elian.  XII, 7;  *J)lut.  de  facie  in  orbe  lunae  c.24; 
Schol.  ex  Cod.  Paris,  in  Apoll.  Argon,  lib.  I.  p.  498  ed.  Schaef. 
T.  II.  p.  40;  91?  eine  Fe,  Annal.  Alex.  1843  p.  85).  2Bir  haben 
bemnaeß  hier  jtatt  ber  9)?onbfleine  ein  9)?onbtbier!  9?ad> 
Söcfh’b  fcharffinniger  SemerFung  hat  ber  alte  9)?ptbub  beb  9?e= 
mäifchen  SWonblöroen  einen  aflronomifchen  Urfprung  unb  hängt 
fpntboltfcb  in  ber  Shronologie  mit  ben  ©cßaltcpElen  beb  50?onb= 
jahteb,  bem  ESKonbcultub  ju  9Jemea  unb  ben  bortigen  Jefkfptelen 
jufammen. 

60  (@.  141.)  ffolgenbe  benErcürbige  ©teile,  eine  ber  »ielen 
Sepler’fchen  3nfpirattonen  über  ®ärme(trahlung  ber  gtrflernc, 
leifeb  SGerbrennen  unb  2ebenbproce(fe,  ffnbet  fich  tn  ben  Para- 
lipom. inVitell.  Astron.  pars  op tica  1604  Propos.  XXXII. 
p.  25:  „Lucis  proprium  est  calor,  sydera  omnia  calefaciunt. 
De  syderum  luce  claritatis  ratio  teslatur,  calorem  universorum 
in  minori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  certa  caloris  mensura,  uterque  simul  percipi 
et  judicari  possit.  De  cincindularum  lucula  tenuissima  negare 
non  potes,  quin  cum  caiore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur,  hoc 
autem  non  sine  calefactionc  perficitur.  Sed  neque  putrescen- 
tium  lignorum  lux  suo  caiore  destituitur;  nam  ipsa  putredo 
quidam  lentus  ignis  est.  Inest  et  stirpibus  suus  calor.“  (93ergl. 
■Rep I er,  Epit.  Astron.  Copernicanae  1618  T.  I.  lib.  I.  p.  35.) 
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*'  (@.  144.)  „There  is  anolher  thing,  wbich  1 recommend 
lo  tbe  Observation  of  mathcmalical  men:  wbich  is,  tbat  in  Fc- 
bruary,  and  for  a iitlle  beforc,  and  a little  after  that  month 
(as  1 have  observed  sevcral  years  logelher)  about  6 in  the 
evening,  whcn  the  Twilight  hath  almost  dcserted  the  horizon, 
you  shal  see  a plainly  discernable  way  of  the  Twilight  striking 
up  toward  the  Pleiades,  and  seeming  almost  to  touch  thcm.  It 
is  so  observed  any  clcar  niftbt,  but  it  is  best  illac  noetc.  There 
is  no  such  way  lo  be  observed  at  any  other  time  of  the  ycar 
((hat  I can  perceive),  nor  any  other  way  at  that  time  to  be 
perceived  darting  up  clsewherc.  And  I believc  it  hath  been,  and 
will  be  conslantly  visible  at  that  time  of  the  year.  But  what 
the  cause  of  it  in  nature  should  be,  I cannol  yct  imagine,  but 
leave  it  to  furlher enquiry.“  ©pilbrep,  Brilannia  Baconica 
1661  p.  183.  2)ied  tfl  bie  erfte  Hfnfieht  imb  einfache  IBefchreibung 
brr ©rfcheinung (®affini,Ddcouvcrtc  de  la  lumibre  cblcste 
qui  parolt  dans  le  zodinque  in  ben  Mem.  de  l’Acad. 
T.  VIII.  1730  p.  276.  ©tairan,  Traitb  phys.  de  l’Aurorc 
boreale  1754  p.  16).  3n  bem  eben  angeführten  fenberbaren 
Suche  oon  ©hilbrep  ftnben  (ich  auch  fchon  (p.  91)  fehr  oerfMnbige 
Hingaben  über  bie  ©poche  bed  ©intretend  ber  ©tarima  unb  ©tinima 
in  ber  ©ertheilung  ber  3ahredroärme,  wie  in  bem  ®ange  ber 
täglichen  Temperatur;  Hingaben  über  fflerfpätung  ber  ©rtreme 
bed  ©ffectd  in  ben  meteorologifchen  froceffen.  2eiber  lehrt  aber 
auch  (p.  148)  ber  baconifch-philofophirenbe  Äaplan  bed  2orb  £>enrp 
©omerfet  (wie  Sernarbin  be  ©t.  Vierre),  hup  bie  ©rbe  an  ben 
Volen  jugefpiht  fei.  ©ie  roar  urfprünglich,  fagt  er,  fugelrunb, 
aber  bie  unnntetbrochen  fortfehreitenbe  Zunahme  ber  (Sidfchichten 
an  beiben  Voten  »erdnbert  bie  gigur  bed  ©rbfbrperd;  unb  ba  bad 
©id  fleh  aud  HÖaffer  bilbet,  nimmt  bte  HBaffermenge  überall  ab. 

83  (©.  144.)  25ominicud  Saffint  (M6m.  de  l’Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  188)  unb  ©tairan  (A  uro  re  bor.  p.  16)  haben  felbft  bie 
^Behauptung  aufgeflellt,  bah  bad  1668  in  ferfien  gefehene  VW"®1 
men  badBobiacallichtgewefen  fei.  2>elambre(Hist.  de  l’Astron. 
moderne  T.  II.  p.  742)  fehreibt  bie  ©ntbecfuitg  biefed  2ichted 
bejlimmt  bem  berühmten  Oieifenben  ©harbin  ju;  aber  fon'ohl  im 
Couronnement  de  Soliman,  ald  in  mehreren  ©teilen  feiner 
IKeifebefcpreibung  ( <*d.  de  l.angles  T.  IV.  p.  326,  T.  X.  p.  97) 
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erwähnt  Stjarbin  ald  niazouk  (nyzck)  ober  petite  Iance  nur; 
„la  grande  et  fameuse  comete  qui  parul  presque  par  toute  la 
tcrre  en  1668  et  dont  la  tete  etoit  cachee  dans  l’occident  de 
Sorte  qu’on  ne  pouvoit  en  rien  apercevoir  sur  l’horizon  d’Jspahan.“ 
(Atlas  du  Voyage  de  Chardin  Tab.  IV.,  nach  ben  58eobacß= 
tungen  in  ©cßtrad.)  ©er  Sopf  ober  Äern  biefed  Gometen  ifl  aber 
in  SBraftltcn  unb  in  3nbten  gefehen  trorben  (ipingrö,  Comü- 
togr.  T.  II.  p.  22).  Ueber  bie  SOermnthung  ber  3bentität  bed  l e&= 
ten  großen  Gometen  oom  50?«rj  1843  mit  bem,  welchen  Gaffini  für 
bad  pobiacalliebt  hielt,  f.  Schum.  31  ft r.  9J a ch r.  1843  9}r.  476  unb 
480.  3m  ipcrjifchen  reerben  nlzchi  ätcschln  (feurige  Spieße  ober 
£anjen)  auch  für  bie  Strahlen  ber  auf  = ober  untergehenben  Sonne 
gebraucht,  rote  nayäzik  nach  Sreptag’d  arabifchem  gericon  stellae 
cadentes  bebeutet.  ©ie  iBergletchung  ber  Gometen  mit  £anjen 
unb  Schroerbtcrn  toar  übrigend  befonberd  bem  SOHttelalter  in  aßen 
Sprachen  fehr  geroöhnlich-  Selbft  ber  große  Gomet,  welcher  oom 
Ülpril  bid  3uniud  1500  gefehen  würbe,  heißt  bei  ben  italiänifchen 
Sdjriftfteüern  ber  j3eit  immer  il  Signor  Astone  (f.  mein  Examen 
critique  de  l’Hist.  de  la  Geographie  T.  V.  p.  80).  — ©ie 
oielfach  geäußerten  fBermutßungen,  baß  ©edcarted  (Gafftni 
p.  230,  SWairan  p.  16)  ober  gar  Äepler  (©elambre  T.  I. 
p.  601)  bad  pobiacallicht  gefannt  hätten,  fcheinen  mir  ganj  unßalt= 
bar.  ©edcarted  (Principes  III.  art.  136.  137.)  fpricht  auf 
eine  fehr  bunfle  SBeife,  roie  Gometenfebweife  entflehen:  „par  des 
rayons  obliques  qui,  tombant  sur  diverses  parties  des  orbes 
planclaircs,  viennent  des  parties  laterales  a notre  oeil  par  une 
refraction  extraordinaire“;  auch  rote  borgend  uttb  aibenbd  Gome= 
tenfehroeife  „comme  une  longue  poutre“  gefehen  werben  fönnten, 
wenn  bie  Sonne  jwifchen  bem  Gometen  unb  ber  erbe  fleht,  ©iefe 
Stelle  ifl  fo  wenig  auf  bad  pobiacallicßt  ju  beuten,  ald  bad,  road 
Äepler  (Epit.  Astron.  Copcrnicanac  T.  I.  p.  57  unb  T.  II. 
p.  893)  oon  ber  eriftenj  einer  Sonnen=2ltmofpbäre  (limbus  circa 
solem,  coma  lucida)  fagt,  welche  in  totalen  Sonnenftnflernifen 
hinbert,  „baß  ed  gattj  Ülacßt  werbe".  9?ocß  unfießerer  ober  oieU 
mehr  irriger  ifl  bie  Sebauptung,  baß  bie  „trabcs  quas  do>ov( 
vocant“  («piin.  II,  26  unb  27)  eine  änbeutung  bed  jungenfärmig 
auffleigenben  gobiacallichtd  feien,  roie  Gafftni  (p.  231  art. 
XXXI.)  unb  9Bairan  (p.  15)  oorgeben.  Ueberaü  bei  ben  Sitten 
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(inb  bi«  irabes  mit  SReliben  (ardores  ct  faces)  unb  «nbcren  feurigen 
Meteoren  in  25erbinbung  gefe&t,  auch  toobl  gar  mit  ben  lang= 
bärtigen  Gometen.  (lieber  <W>S,  <W«s,  cWr^s  f.  Schäfer,  Schol. 
Par.  ad  Apoll.  Rhod.  1813  T.  II.  p.  5206;  <Pfeu  bo=9lri(tot. 
deMundo2,9;  Comment.  Alex.,  Joh.  Philop.  etOlymp. 
in  Aristot.  Meteor,  lib.  I.  cap.  VII,  3 p.  193,  3beler;  ®e  = 
tteca,  Nat.  Quaest.  I,  1.) 

65  (©.  145.)  jjumbolbt,  Monumens  des  pcuplcs  in- 
digenes  de  l’Amcrique  T.  II.  p.  301.  Sad  feltene  9)?anu= 
feript,  melcbed  bem  Crjbifcbof  »on  öibeimd,  2e  Sellier,  gehört 
bat,  enthält  febr  rerfebiebenartige  2ludäüge  and  einem  ajrefifcfjen 
Olitualbucbe,  aud  einem  aftrologifcben  Galenber  unb  aud  btfiorifeben 
Sünnalen  »on  1197—1549.  Sie  letztgenannten  geben  jugleicb  92atur= 
erfebeinungen,  Specben  ber  Grbbeben,  Gometen,  roie  bie  »on  1490 
uttb  1529,  unb  für  bie  mericanifcbe  Gbronologie  wichtige  ©onnen= 
finflerniffe  an.  3n  ber  b«nbfcbriftltcben  llistoria  de  Tlascala 
non  Ganiargo  wirb  bad  in  Ofien  btd  fafl  jum  penitb  auffteigenbe 
£icbt  fonberbar  genug  „funfelnb  unb  tute  bief  mit  ©fernen  befäet" 
genannt.  21nf  »ulfanifebe  2ludbrücbe  bed  ipopocafepetl,  ber  febr 
nabe  in  ©übofien  liegt,  papt  bie  SBefcbreibung  ber  »ierjigfägigen 
(Jrfdjeinung  gar  nicht  (iprefcott.  Hist,  of  the  Conqucst  of 
Mexico  Vol. I.  p. 284).  teuere  Gommentatoren  haben  biefe  6r= 
febetnung,  bie  Wfontejuma  ald  eine  ber  ihm  Unglücf  »erbeipenben 
anfab,  mit  ber  „esirclla  qiie  humeava“  (eigentlich:  welche  fpru  = 
beite;  niericanifcb  choloa,  fpringen  unb  fprubeln)  »erwecbfelt. 
lieber  ben  gufammenbang  biefed  Santpfed  mit  bem  Stern  Gitlal 
Gboloba  (SBenud)  unb  bem  ©terttberge  (Gitlaltepetl,  bem 
9?ulfan  »on  Ürijaba)  f.  meine  Monumens  T.  II.  p.  303. 

M (©.  145.)  2aplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde 
p.  270;  Mccan ique  celesle  T.  11.  p.  169  unb  171.  Schubert, 
21  fir.  5Rb.  III.  5.  206. 

65  (©.  146.)  21rago  im  Annuaire  1842  p.  408.  23ergl. 
©tr  3obn  Jperfcbel’d  SBetrachtungen  über  ÜSolum  unb  2icht= 
fchlPäche  ber  planetarifchen  92ebelflecfe  in  iDfarp  ©omerpille, 
Connexion  of  the  Phys.  Sciences  1833  p.  108.  Sie  $9tet= 
nung,  bap  bie  Sonne  ein  9?ebelftern  fei,  beffen  2ltmofpbäre  bie 
(Srfebetnung  bed  jlcbiacallicbted  barbietet,  i(l  nicht  »on  Somini-- 
cud  Gaffini,  fonbern  juerft  1731  »onWairatt  aufge(lellt  wor= 
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ben  (Traitc  de  l’Aurorc  bor.  p.  47  unb  263.  2Irago  im 
Annuaire  1842  p.  412).  Sd  roar  eine  Srneuerung  Äepler’fcfjet 
«nficbten. 

66  (S.  146.)  Schon  Sominuud  Saffini  nahm,  roie  fpäter 
2ap!acc,  Schubert  unb  $oi(fon,  jur  Srflärung  her  ©eftalt  b ei 
jlobiacallichted  bie  j?ppothefe  eined  ahgefonbertcn  SK  in  ged  an. 
Sr  fagt  beftimmt:  „si  les  orbites  de  Mercure  et  de  Venus  etoient 
visibles  (materiellement  dans  toute  l’ctenduc  de  leur  surface), 
nous  les  verrions  habituellemenl  de  la  mime  figure  et  dans  la 
mime  disposition  ä l’egard  du  Solei!  et  aux  meines  tems  de 
l’annee  que  la  lumihre  zodiacale.“  (Mem.  de  l’Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  218  unb  SB i o t in  ben  Comptcs  rendus  1836  T.  III. 
p.  666.)  Sajfini  glaubte,  baji  ber  bunflförmige  Oting  bed  ^obiacaU 
lichted  and  einer  Unjabl  Heiner  planetenartiger  Äörper,  bie  um 
bte  Sonne  freifen,  jufammengefeht  fei.  Sr  war  felbft  nicht  ab- 
geneigt ju  glauben,  bap  ber  Sali  oon  fteuerfugeln  mit  bem  Surch; 
gang  ber  Srbe  burch  ben  ;3obiacal  = 9?ebel  = ä)!ing  jufammenhangen 
fönne.  Olmfteb  unb  oorjtiglüb  SB i o t (a.  a.  O.  p.  673)  haben 
biefen  fjufammeitbang  mit  bem  9Jooember=sphänomen  ju  ergrünben 
gefucht,  einen  gufammenhang,  ben  Olbetd  bejtoeifelt.  (Schum. 
Jahrbuch  1837  S.  281.)  lieber  bie  ftrage,  ob  bie  Sbene  bed 
gobiacallichtd  mit  ber  Sbene  bed  Sonnen  = Slequatord  oollfommen 
jufammentrtjft,  f.  .ftoujeau  in  Schum.  21  (Ir.  SKachr.  1843 
91  r.  492.  S.  190. 

67  (S.  146.)  Sir  3ohn  jjerfchel,  Astron.  §.  187. 

68  (S.  146.)  21rago  im  Annuaire  1832  p.  246.  ?D?eb: 
rere  phoftfalifcbe  Shatfachen  fcheinen  anjubeuten,  bap  bei  einer 
mechanifchen  Trennung  ber  9ftaterie  in  bie  (leinfien  Ehelichen, 
reenn  bie 9Ä affe  fehr  gering  im  SSerpältnip  jur  Oberfläche  totrb, 
bie  electrifche  Spannung  (ich  bid  jur  Sicht  - unb  SBürmeflrablung 
erhöhen  fann.  SBerfuche  mit  einem  gropen  £ohlfpiegel  haben  bid; 
her  nicht  entfeheibenbe  SBeroeife  oon  bem  Safein  flrahlcnber  Sffiärme 
im  ^obiacatlichte  gegeben.  (Lettre  de  Mr.  Matthiessen  a 
Mr.  Arago  in  ben  Comptcs  rendus  T.  XVI.  1843  Avril  p.  687.) 

69  (S.  147.)  „2öad  Sie  mir  oon  ben  2ichtoeränberungen  im 
gobiocallichte  unb  ben  Urfachen  fagen,  melchen  Sie  unter  ben 
Sropen  folche  SGeränberungen  jufchreibeit,  hat  um  fo  mehr  mein 
Jntereffe  erregt,  ald  ich  feit  langer  £eit,  in  jebent  ffrühjahr, 
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befonber«  «ufmerffam  auf  jene  Crfcbeinung  in  unfern  nbrbliebrn 
5J5retten  gewefen  bin.  Slueb  ieb  babe  immer  geglaubt,  bap  ba« 
2bierfreiöli<bt  rotfre ; aber  ieb  nahm  an,  bajj  e«  fieb  mit  be-- 
trdebtlieb  junebmenber  §eöigfeit  ganj  bi«  jur  Sonne  erftreefe 
(gegen  'Poiffon’«  «euperung,  bie  ©ie  mir  mittbeilen).  $en  liebten 
.Äranj,  ber  fieb  bei  totalen  ©onnenftnflerniffen  um  bie  oerfinjlerte 
©onne  jeigt,  babe  ieb  für  biefen  glänjenbften  Hfjeil  be«  gobiaca'= 
liebt«  gebalten.  3eb  babe  mieb  überjeugt,  bap  biefe«  2iebt  in  ein- 
jelnen  3abren  febr  oerfebieben,  oft  mehrere  3abre  hinter  einanber 
febr  bell  unb  au«gebebnt,  oft  aueb,  in  anberen  3abren,  gar  niebt 
wabrjunebmen  ifh  ©ie  erfte  ©pur  »om  ©afein  be«  gobiacalltebt« 
glaube  ieb  in  einem  Briefe  oon  SRotb mann  an  ©pebo  ju  bemerfen, 
ber  biefem  melbet,  er  babe  im  ffrübiabr  bie  liefe  ber  ©onne 
unter  bem  #orijont,  bei  Snbe  ber  abenbbämmerung,  24“  gefunben. 
©ewip  b«t  IKotbmann  ba«  93erfef>roinben  be«  untergebenben  ©bie*1 
frei«Uebte«  in  ben  ©ünften  be«  *2tbenb  = jborijonf«  mit  bem  roirf= 
lieben  Cnbc  ber  Slbenbbämmerung  oerweebfelt.  Aufwallungen  babe 
ieb  fclbjt,  oermutblieb  wegen  ber  ©ebwäebe,  womit  in  unfern  ®e= 
genben  ba«  gobiacalliebt  erfebeint,  burebau«  niebt  bemerfen  fönnen. 
©ie  haben  aber  geroip  Oieebt,  wenn  ©ie  bergleteben  febnelle  2iebt= 
oeränberungen  bimmlifeber  ©egenftänbe,  bie  ©ie  in  bem  ©repen= 
«tltma  roabrgenommen,  unferer  Atmofpbäre,  oorjüglieb  ben  hoben 
SKegionen  berfelben,  jufebreiben.  ©a«  jeigt  fieb  am  beutliebfien 
in  ben  ©ebweifen  groper  Somefen.  Oft  ftebt  man,  befonber«  bet 
bem  beiterften  üöettcr,  in  biefen  ©ebweifen  ipulfationen,  bie  oont 
«topfe  be«  Someten,  al«  bem  niebrigjten  fünfte,  anfangen,  unb 
in  1 ober  2 ©ecunben  ben  ganjen  ©ebweif  burebstttern,  wobei 
fieb  bann  ber  ©ebweif  febnell  um  einige  ©rabe  ju  »erldngern  unb 
gleieb  wieber  ju  oerfürjen  febeint.  ©ap  biefe  Aufloberungen,  auf 
bie  ebemal«  SRobert  #oofe  unb  in  neueren  gelten  ©ebrbter  unb 
©blabni  febr  aufmerffam  waren,  niebt  in  bem  Sometem 
febweife  felbfl  oorgeben,  fonbern  bureb  unfre  Atmofpbäre 
beroorgebraebt  ffnb,  wirb  flar,  wenn  manbebenft,  bap  bie  einjelnen 
©heile  ber  (mehrere  SOTiDtonen  STOeilen  langen)  Sometenfebwetfe 
in  febr  oerfebiebenen  Abjtänben  oon  unö  liegen,  unb  bap 
ba«  £i<bt  oon  ihnen  nur  in  geiträumen  ju  un«  gelangen  fann, 
bie  um  mehrere  Minuten  oon  einanber  oerfebieben  finb.  Ob,  wa« 
©ie  am  Orinoco,  niebt  in  3nteroaffen  oon  ©ecunben,  fonbern  oon 
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Minuten  gefehen,  wirtliche  Sorufcationen  bed  Shtfrfreidlicbted 
waren,  ober  gaitj  unb  allein  ben  oberen  Stiebten  unfered  8id)t= 
fretfeö  }ugef)8rte,  will  ich  ni(bt  entf<beiben.  Sluch  iveiß  icb  mir 
bie  fo  merfroürbigen  (Erhellungen  gattjer  Wächte,  bie  ano= 
malen  Verhärtungen  unb  Verlängerungen  ber  Dämmerung  im 
3abr  1831  nicht  ju  erflären,  befonberd  ba  man  bemerft  b«ben 
will,  baji  ber  ^ eil fle  Shell  biefer  fonberbaren  Dämmerungen 
nicht  mit  bem  Orte  ber  Sonne  unter  bem  jjorijonte  jufammen= 
traf."  (Sluh  einem  Sriefe  bed  Dr.  Olberd  an  mich,  Stenten  ben 
26  «War*  1833.) 

70  (©.  148.)  Slot,  Traitd  d’Astron.  physique  (3“‘  äd.) 
1841  T.  I.  p.  171 , 238  unb  312. 

71  (©.  149.)  SBeffel  in  ©chiim.  3af>tb.  für  1839  ©.  51; 
oielleicbt  1 «Willion  «Weilen  täglich,  auf  bad  minbefre  in  rela  = 
tioer  ®efcbwinbtgfeit  834000  «Weilen,  alfo  mehr  ald  bie  hoppelte 
Umiaufdgefchroinbigfeit  ber  (Erbe  in  ihrer  Sahn  um  bie  ©onne. 

72  (©.  151.)  Ueber  Setoegung  bed  ©onnenfpffemd  nach  Srablep, 
Sobtad  «Waper,  Sambert,  Salanbe  unb  SBiUiam  jjerfchel  f.  Slrago 
im  Annuaire  1842  p.  388  — 399.  SHrgelanber  in©chunt. 
91  flr on.  Wacbr.  Wr.  363.  364.  398.  unb  in  ber  Slbhanblung 
oon  ber  eigenen  Seioegung  bed  ©onnenfpffemd  1837  ©.  43 
über  ben  «perfeud  ald  (Eentralförper  ber  ganjen  ©ternfchicht;  auch 
Otho  ©truoe  im  Bull,  de  l’Acad.  de  St.  Petersb.  1842 
T.  X.  No.  9.  p.  137  — 139.  Wach  2e?terem  wirb  burch  eine  fpätere 
(Jombination  für  bie  Wichtung  ber  ©onnenbewegung  gefunben: 
261°  23'  A.  R.;  -f  37°  36'  Seel.,  unb  im  «Wittel  aud  2lrgelan= 
ber’d  unb  feiner  eigenen  Slrbeit  burch  eine  (Sombination  oon  797 
Sternen:  259°  9'  A.  R.;  + 34°  36'  Deel. 

7i  (©.  151.)  Slriffot.  de  Coelo  UI,  2 p.  301,  Seifer; 
Phys.  VIII,  5 p.  256. 

n (©.  152.)  ©aoarp  in  ber  Connaissancc  des  tems 
1830  p.  56  unb  163.  (Ende,  Serl.  3ai>rb.  1832  @.  253  ff. 
Slrago  im  Annuaire  1834  p.  260  —295.  3 o ^ n jjerfcbel  in 

Mem.  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  V.  p.  171. 

75  (@.  153.)  Seffel,  Unterfuchung  bed  Sbeild  ber 
planetarifchen  ©törungen,  welche  aud  ber  Seioegung 
ber  ©onne  entflohen,  in  91  b h-  ber  Serl.  Slfab.  ber  2Dif- 
fenfeb.  1824  («Wathem.  Slaffe)  ©.  2—6.  Sie  Jrage  war  angeregt 
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werben  burrf;  3°fM*nn  lEobiad  59?a per  in  Comment.  Soc. 
Reg.  Gotting.  1804—1808  Vol.  XVI.  p.  31-68. 

78  (0.  153.)  Philos.  Transact.  for  1803  p.  223.  Wroge 
im  Annuairc  1812  p.  375.  2ßiff  man  (ich  bie  etwad  früher  im 
Sterte  besetdjnete  Gntfernung  ber  Jfirlterne  bequemer  »erftnnliefcen, 
fo  erinnere  mon  ft#,  bog,  wenn  bie  Grbe  een  ber  Sonne  in  einem 
#ug  Gntferttung  angenommen  wirb,  Uranttd  19  pg  ttnb  2Sega 
ber  Seiet  34'/2  geograpbif#e  Weilen  »on  ber  Sonne  entfernt  tfb. 

” (S.  154.)  513 e f fei  in  S#um.  3abrbu#e  1839  S.  53. 

78  (S.  154.)  Wähler,  21(1  r.  S.  476.  ®erfelbe  in  S#um. 
3abrb.  1839  S.  95. 

” (S.  156.)  Sir  SBilltam  j?erf#el  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328. 

80  (S.  156.)  2!rago  im  Annuaire  1812  p.  439. 

81  (S.  157.)  Sir  3oh«  £erf(bel  in  einem  Briefe  and 
$elbf>u»fen  vom  13  3<*nB<*t  1836.  9it#oll,  Archit.  of  the 
Ilcavens  1838  p.  22.  (S.  auch  einseine  2Inbeutungen  »on  Sir 
SBUliam  Tjerftbel  über  ben  (lernleeren  (Kaum,  ber  und  in 
grogem  Wl’ftanbe  »on  ber  Wil#|trage  trennt,  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328.) 

82  (S.  157.)  Sir  3obn  Jjerfdjel,  Astron.  5.  624.  ©er= 
felbe  in  Obscrvations  of  Nebulae  and  Clusters  ofStars 
(Transact.  1833  P.  II.  p.  179  fig.  25.):  „wc  have  hcre  a brother 
System  bearing  a real  physical  resemblance  and  strong  analogy 
of  structure  of  our  own.“ 

83  (S.  157.)  Str  SBilltam  ^erfcgel  in  ben  Transact. 
for  1785  P.  I.  p.  257.  Sir  3#bn  Jperft&el,  Astr.  §.  616. 
(„The  nebulous  region  of  the  heavens  forms  a nebulous 
milky  way,  composcd  of distinct  nebulae  as  the  olher  ofStars.“ 
®erfelbe  in  einem  »riefe  an  mi#  »om  Wärj  1829.) 

84  (S.  158.)  3®hd  jjerfcfjel,  Astron.  5.  585. 

65  (S.  158.)  2lrago  im  Annuairc  1812  p.  282  — 285, 
409-411  unb  439-  142. 

88  (S.  158.)  ßlberd  über  bie  Sunbfidttigfeit  bed  SBeltraumd 
in  »obe’d  3 « & t & « ^ 1826  S.  110—121. 

87  (S.  159.)  „An  opening  in  the  heavens“,  SBilltam 
jjerf#el  in  ben  Transact.  for  1785  Vol.  LXXV.  P.  I.  p.  256. 
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Sie  grancaid  2alanbe  in  bet  Connaiss.  des  tems  pour 
l’an  VIII.  p.  383.  21rago  im  Annuaire  1842  p.  425. 

88  (®.  159.)  ütriflot.  Meteor.  II.  5,  1.  ©enec«,  Natur. 
Quacst.  1.14,  2.  „Coclum  discessisse“  tn  (Sic.  de  Divin.  I,  43. 

88  (©.  159.)  SÄrago  im  Annuaire  1842  p.  429. 

90  (©.  160.)  3m  ®etember  1837  fab  ©ir  3obn  #erfcbel  ben 
©tern  SHrgo , bet  bidber  ald  jroeiter  ®r5fje  unb  ganj  unceränber: 
lieb  erftbienen  roar,  fetjneU  Md  jur  erflen  ©rbfie  junebmen.  3m 
3anuar  1838  roar  bie  3ntenfität  feined  ?icbted  ftbon  ber  »on 
Sent.  gleich.  9?acb  ben  neueren  9latbricbten  fanb  STOacIear  im  9Kärj 
1843  ben  ©tern  fo  glänjenb  alb  (Eanopud;  ja  « Crucis  fab  gans 
bämmernb  neben  ^ ärgo  aus. 

91  (©.  161.)  „Hcncc  it  follows  that  the  rays  of  light  of  the 
remotest  ncbulac  must  have  bcen  almost  two  millions  of  years 
on  their  way,  and  that  consequently,  so  many  years  ago,  this 
objecl  must  alrcady  have  had  an  existence  in  the  sidcrcal 
heaven,  in  Order  to  send  out  those  rays  by  which  we  now  per- 
ccivc  it.“  SSilltam  j?erfcbel  tn  ben  Transact.  for  1802 
p 498.  3obn  jjerfcbel,  Astr.  §.590.  Sflrago  im  Annuaire 
1842  p.  334  , 359  unb  382  - 385. 

92  (©.  161.)  2lud  bem  febönen  ©onette  meined  SBruberd: 
gretbeit  unb  ®efe(5  (Sßilbelm  »on  Jpnmbolbt,  ®efam= 
mette  SBerfe  58b.  IV.  ©.  358  9?o.  25.). 

95  (©.  162.)  Otfrieb  SWtlller,  Prolegomena  ©.  373. 

99  (©.  166.)  58ei  ben  tieffien  2lrbetfen  ber  SOlenfeben  im  3n= 
neren  ber  erbe  ifi  p unterfdjeiben  jroiftben  ber  abfoluten  liefe 
(unter  ber  Oberfläche  ber  (Erbe  an  bem  (fünfte,  roo  bie  Sfrbeit 
begonnen  i(l)  unb  ber  relatioen  liefe  (b.  i.  ber  unter  bem 
Spiegel  bed  SWeered).  &te  grdfjte  relatioe  (tiefe,  roelcbe  bie  OTenftben 
bidber  erreicht  haben,  ifl  »ielleicbt  bad  SBobrlocb  ju  9?eu--@a(jrcerf 
bei  (preujitfeb  (Oiinben;  fte  betrug  im  3unl  1844  genau  1873*/2  sp«r. 
5?ufi  (607“,  4);  bie  abfolute  liefe  roar  2094'/2  Sufi  (680“).  £ie 
Temperatur  bed  ffiafferd  im  Tiefilen  flieg  bamald  auf  32°, 7 cent., 
road  bei  ber  (ännabme  »on  9°, 6 mittlerer  2uftroärme  eineSffiärme* 
junabme  »on  1°  auf  29“,  6 giebt.  Ter  artefifebe  SBrunnen  »on 
®reneHe  bei  (fand  b«t  nur  1683  Sufi  (547  ")  abfolute  Tiefe.  (Wad) 
ben  SBericbten  bed  SDJiffionard  3mbcrt  aud  CEbtna  roirb  bie  Tiefe 
unferer  artejtfcben  SBrunnen  »on  ber  ber  Jeuerbrunnen,  £0:tfing, 
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weit  übertroffen,  welche  man  abteuft,  um  fieb  SBafferftoffgab  ju  per« 
fdjaffen,  tab  jum  ©aljfieben  angewenbet  wirb.  3»  bcr  cbineftfchen 
frooinj  ©}ü--tfcbuan  folfen  biefe  geuerbrunnen  febr  gewöhnlich 
bi«  liefe  pon  1800  bib  2000  ftu&  erreichen;  ja  bei  Ifeudiemtfing 
(Ort  beb  3mmerfltejienb)  foH  ein  £o=tfing,  mit  bem  Seile 
im  3.  1812 gebohrt,  3000 Suf  tief  fein  (jjumbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  II.  p.  521  unb  525.  Annales  de  l’Association 
de  la  Propagation  de  la  Foi  1829  No.  16  p.  369).  ©ie  re= 
latioe  liefe,  welche  man  }u  SWonte  Wfaffi  in  lofcana,  fübltcb  Bon 
Uolterra,  erreicht  bat,  betrügt  nach  SWatteucci  nur  1175  ftufs  (382"). 
©em  23ol)rlocb  ju  9?eu--@aljwert  fommt  an  relatiuer  liefe  roabr= 
f(beinlicb  febr  nabe  bab  Soblenbergwerf  ju  Qlpenbale  bei  9?ewcafl!e 
unber  2pme  (©tafforbfbire).  9)?an  arbeitet  bort  725  9)arbb  ober 
2045  ?ar.  Sfuj?  unter  ber  Cberflücbe  (Ibomab  ©mitb,  Miner1» 
Guide  1836  p.  160).  Seiber  ifl  mir  bie  j?8be  ber  Jpangebanf  über 
bem  OTeerebfpiegel  nicht  genau  befannt.  ©ie  relattoe  liefe  ber 
©rube  9Xonf  ffiearmoutb  bei  TlewcafHe  ift  nur  1404  pjj  ('Pbtlüpb 
im  Philo».  Magaz.  Vol.  V.  1834  p.  446),  bie  ber  2ütti<ber 
©teinfoblengrube  Sfperance  ju  ©eraing  nach  jjerrn  93ergbauptmann 
oon  ©ecben  1271  fujj,  bie  ehemalige  ber  ©teinfoblengrube  iWaribape 
bei  23al  @t.  Sambert  im  ©faabtbale  nach  bem  Ingenieur  des  Mine» 
fperrn  ©ernaert  1157  ffu|j.  ®ie  abfolut  tieffien  Slrbeiten,  welche 
bie  SSRenfcben  unternommen  baben,  finb  meift  in  fo  hoben  ©ebirgb* 
ebenen  ober  fo  hohem  Ibalboben  angefe&t  worben,  baß  biefelben 
entroeber  gar  nicht  bah  SJioeau  beb  SWeereb  erreicht  haben  ober  ju 
einer  febr  geringen  liefe  unter  biefeb  9Jioeau  gelangt  ftnb.  ®o 
batte  einfl  ber  je&t  unfabrbare  Sfelbfcbacht  ju  .Suttenberg  in  »öbmen 
bie  ungeheure  abfolute  liefe  oon  3545  Sufi  (gr.  21.  ©chmibt, 
©erggefefce  ber  öfferr.  9»on.  2lbtb.  I.  93b.  I.  ©.  XXXII).  2lucb 
ju  @t.  ©aniel  unb  beim  ©eift  am  SÄörerbübel  (Sanbgericht  Si&bübO 
waren  im  16ten  3«brb-  bie  93aue  2916  Sufi  tief.  9Kan  bewahrt 
noch  bie  ©rubenriffe  ber  Itrbeiten  am  Oiörerbübel  oom  3abre  1539. 
(Sofepb  oon  ©pergeb,  Iproler  93ergwerfbgefcbtchte 
©.  121.  ißergl.  auch  ^umbolbt,  ©utachten  über  j?eran= 
tretbung  beb  SWeifiner  ©tollenb  in  bie  Sreiberger  @rj  = 
reoier,  abgebrucft  in  Berber  über  ben  jebt  begonnenen 
(Srb (bol len  1838  ©.CXX1V.)  SDtan  fönnte  glauben,  baji  bte-Sunbe 
oon  ber  au|jerorbentlicben  liefe  beb  SRörerbübel  früh  nach  Snglanb 
91.  v.  Soimoe.  27 
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gelaugt  war;  beim  in  ®ilbert  de  Magnete  finbe  icb  bte  $ebaitp= 
tung,  bafi  bet  SWenfcb  2400  MS  3000  Sufi  in  bie  Srbrinbe  gebruttgen 
fei.  („Exigua  videtur  terrae  portio,  quae  unquam  hominibus 
speclanda  emerget  aut  eruitur:  cum  profundius  in  ejus  viscera, 
ultra  eflorescentis  extremitatis  corruptclam,  aut  propter  aquas 
in  magnis  fodinis,  tanquam  per  venas  scaturientes,  aut  propter 
aeris  salubrioris  ad  vitam  operariorum  sustinendam  nccessarii 
dcfectum,  aut  propter  ingentes  sumplus  ad  tanlos  labores  exan- 
llandos,  multasque  ditiicultates,  ad  profundiores  terrae  partes 
penetrare  non  possumus;  adeo  ut  quadringenlas  aut  [quod  raris- 
sime]  quingentas  orgyas  in  quibusdam  melallis  descendisse, 
stupendus  omnibus  vidcalur  conatus.“  Guilielmi  G i 1 b e r t i, 
Colccstrensis,  de  Magnete  Physiologia  nova.  Lond. 
1600  p.  40.)  ®ie  abfoluten  Siefen  bet  93ergwerfe  im  fäcbftfcben 
Srjgebirge  bei  ftreiberg  jinb  im  Sburmhofer  ?lug  1824  ftujj,  im 
jjohenbirfer  ?)ug  1714  gufi;  bie  relatioen  Siefen  erreichen  nnt626 
nnb  260  guji,  wenn  man,  um  bte  £öhe  bet  Jpüngebänfe  jebeS 
©cbacbtS  übet  bem  OTeere  jn  finben,  bie  J?&be  oon  ftreiberg,  nach 
ffleicb’S  neuer  93efltmmung,  ju  1191  ffujj  annimmt.  Sie  abfolute 
Stiefe  bet  auch  bureb  (Retcbtbum  berufenen  ©rubenbaue  ju  3o= 
aebimStbal  in  SBSbnten  ößerfreujung  beS  3ung  ^äuet  ?e<ben=  unb 
HlnbreaSgangeS)  b«t  «olle  1989  {fuji  erteilt;  fo  bafi,  wenn  bie 
jjängebanr  nach  beS  Sjerrn  pon  Sechen  SOJeifungen  ungefähr  2250  Sufi 
übet  bem  SOieere  liegt,  bie  ©rubenbaue  bort  noch  nicht  einmal 
ben  5Ree reSfpiegel  erreicht  haben.  9lm  j?arj  wirb  auf  her  ©rube 
©amfon  ju  HlnbreaSberg  in  2062  gufi  abfoluter  Stofe  gebaut.  3» 
bem  ehemaligen  fpantfrfjen  Hlmertfa  fenne  i<b  feine  tiefere  ©rube 
alS  bie  aSalenciana  bei  ©uanaruato  (DKeriro),  wo  ich  bie  abfolute 
Sttefe  ber  Planes  de  San  Bernardo  1582  ftufi  gefnnben  habe.  SS 
fehlen  aber  ben  Planes  noch  5592  Juji,  um  ben  WeereSfpiegel  ju 
erreichen.  2Benn  man  bie  Hiefe  ber  ehemaligen  Äuttenberger 
©rubenbaue  (eine  £iefe,  welche  bie  £6be  unferS  93rocfenS  übertrifft 
unb  ber  beS  93eftirS  nur  um  200  Sufi  naebfieht)  mit  ber  grSfiten 
■Stöbe  ber  pon  SWenfeben  aufgeführten  ©ebäube  (ber  Hlpramtbe  beS 
SheopS  unb  beS  ©traSburger  50?ünfterS)  »ergleicbt,  fo  finbet  man 
baS  IBerhältnip  pon  8 ju  1.  93et  ben  oiclen  unbeftimmten  unb 
bureb  falfcbe  Oiebuction  ber  SDiaafie  auf  ben  iparifer  gilb  rerun= 
ftalteten  Hingaben,  welche  nnfre  geognoftifeben  Schriften  noch  immer 
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enthalten,  föittt  eö  mit  wichtig,  in  btefer  Mnmerfung  allcö  ju= 
famnienjtiftellen,  wa$  ich  (ttferre^  über  bie  grSßten  abfoluten  unb 
relatioen  liefen  bet  ©rubenbaue  unb  ©ohrlicher  bube  aufftnben 
fßnnen.  ©enn  man  non  3ernfalem  bftlich  gegen  ba$  tobte  Wieer 
hinabfleigt,  fo  genießt  man  einen  tHnbltcf,  ben,  nach  unferen  feigen 
hppfometrifchen  Äenntniffen  ber  Oberfläche  tmfreö  Planeten,  feine 
anbete  Srbgegenb  barbieten  fann;  man  fcfireitet,  inbem  man  ficf> 
bem  ©palte  naht,  in  welchem  bet  3orban  fließt,  an  hellem  Sage 
auf  ©efieinfthiebfen,  bie  nach  ©ertou’ä  unb  OiußeggerM  barome= 
trifchem  WioeUement  1300  ftuß  in  fenfrechter  Siefe  unter  bem 
©piegel  beö  Wiittelmeeret  liegen  (Jöumbolbt,  Asic  centrale 
T.  II.  p.  323). 

,s  (©.  167.)  Wt ulbenfbrmig  gefnimmte  Schichten,  bie  matt 
ftcb  einfettfen  unb  in  einer  ju  meffenben  Sntfernung  roieber  attf(iei= 
gen  fteht,  geben,  wenn  fie  auch  in  ben  tiefflen  fünften  nicht  bnreh 
bergmännifche  Arbeiten  erreicht  werben,  hoch  (ittnliche  Aenntniß 
»on  ber  ©efchaffenheit  ber  Srbrinbe  in  großen  Ülbflänben  »on  ber 
Oberfläche.  IHngaben  biefer  9(rt  getPährett  bemnach  ein  großem 
geogttofiifcheS  3ntereffe.  3<h  »erbanfe  bie  folgenben  bent  »ortreff= 
liehen  ©eognoften  ä?errn  »on  Sechen.  er  fehreibt:  „Sie  Siefe 
ber  ©teinfohlen=W?ulbe  ju  Äiitrich  am  Wiont  ©t.  ©illed,  welche  ich 
gemeinfchaftlich  mit  uttferm  ftreunbe  £errn  »on  Oepnbaufen  ju 
3650  ftuß  unter  ber  Oberfläche  ermittelt  habe,  liegt,  ba  ber  Wiont 
©t.  ©illetf  gewiß  nicht  400  $uß  abfoiute  #61)«  hat,  an  3250  ftuß 
unter  bem  Wieereöfpiegel;  bie  ©teinfohlen=Wiulbe  jn  Wionä  liegt 
fogar  noch  »oUe  1750  Jttß  tiefer.  9llle  biefe  Siefen  ftnb  aber  nur 
aW  gering  gegen  bie  }it  betrachten,  welche  bie  2agerungÄ»erhältniffe 
ber  ©teinfohlenffije  in  bem  ©aar=9le»ier  (©aarbrüefen)  offenbaren. 
3*  habe  nach  wieberholten  Aufnahmen  gefunben,  baß  baä  un= 
terfie  Äohlenftij,  welche^  in  ber  ©egenb  »on  Suttwetler  befannt 
ifi,  bei  ©ettingen,  norböjllteh  »on  ©aarlouih,  bW  19406  unb 
20656  gnß  (9/io  gfogr.  «Weile)  nnter  bem  Wieere^fpiegel  herabgeht." 
Siefeä  SÄefultat  fibertrifft  noch  um  8000  guß  bie  Annahme,  welche 
ich  im  Serte  beä  .Soötnoä  für  eine  Wittibe  beoonifcher  ©chichten 
gegeben.  3«nf  ©teinfohleitflßje  liegen  alfo  fo  tief  unter  bem  Wioeau 
bei  Wteereh,  al$  ber  Sbtntborajo  über  bemfelben  ftch  erhebt:  in 
einer  Siefe,  in  welcher  bie  Crbwärme  an  224°  betragen  muß.  «Bon 
ben  hßehflen  ©ipfeln  beä  J?ima!a»a  bW  ju  jenen  Wiulben,  welche 
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bfe  Vegetation  bfr  Vorroelt  enthalten,  ift  bemnach  ein  fcnfrecfeter 
Ab|tanb  »on  45000  pß,  b.  i.  V435  be«  erbhalbmeffer«. 

98  (©.  171.)  'Plato,  Phaedo  p.  97  (Ariftof.  Metaph. 

р.  985).  SBergl.  e g e I , qihilofopbie  ber  ©efchicßte  1840 
©.  16. 

95  (©.  172.)  93 e f f e l , allgemeine  SBetrachtungen  über 
@rabmeffungennacbaftronomifch=geobätifcbenArbeiten, 
am  Schluß  »on  58  e f f e l unb  SBaeper,  ©rabmeffung  in 
0|tpreußen  ©.  427.  (lieber  bie  früher  im  Stert  ermähnte  An= 
häufung  ber  ©faterie  auf  ber  un«  jugefeßrten  ©tonbßälfte  f.  2a= 
place,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  308.) 

98  (©.  172.)  spitn.  II,  68.  ©eneca,  Nat.  Quaest.  Praef. 

с.  II.  El  Mundo  es  poco  (bie  erbe  tfl  fletn  unb  enge),  fehreibt 
Solumbu«  au«  Jamaica  an  bie  Äbniginn  3fabella  ben  7 3uliu«  1503; 
nicht  etma  nach  ben  philofophifchen  Anficbten  ber  betben  flWmer, 
fonbern  roeil  e«  ihm  »ortheilhaft  fcßien,  ju  behaupten,  ber  2Beg 
»on  Spanien  fei  nicht  lang,  roenn  mau,  rote  er  fagte,  „ben  Orient 
»on  SSeften  hcr  fucße".  Sßergl.  mein  Examen  crit.  de  1 ' bist, 
de  la  G6ogr.  du  15me  siede  T.  I.  p.  83  unb  T.  II.  p.  327; 
roo  ich  sugleich  gejetgt  habe,  baß  bie  »on  ®eli«le,  ffräret  unb  ©of= 
felin  »ertheibigte  ©feinung,  nach  roelcher  bie  übermäßige  Verfehle; 
benßeit  in  ben  Hingaben  be«  erbperimeter«  bei  ben  ©riechen  bloß 
fcpeinbar  fei  unb  auf  Verfcbiebcnßeit  ber  ©tabien  beruhe,  fchon  im 
3ahr  1495  »on  3«»"«  Sferrer,  in  einem  SSorfchlag  über  bie  58e= 
flimmung  ber  päpftliehen  $emarcation«linie,  »orgetragen  rourbe. 

99  (@.  172.)  »reroffer,  Life  of  Sir  Isaac  Newton  1831 
p.  162:  „The  discovery  of  the  spheroidal  form  of  Jupiter  by 
Cassini  had  probably  directcd  the  attention  of  Newton  to  the 
determination  of  its  cause,  and  consequently  to  the  investigation 
of  the  true  figure  of  the  carth.“  @ affin  i fünbigte  allerbing« 
bie  Quantität  ber  Abplattung  be«  3«Ptter  (Vis)  erfl  1691  an 
(A  nciens  Memoi  res  de  l’Acad.  des  Sciences!.  II.  p.  108); 
aber  mir  rotjfen  burch  2alanbe  (Astron.  3me  «d.  T.  III.  p.  335), 
baß  ©faralbi  einige  gebruefte  58ogen  be«  »on  Saffini  angefangenen 
lateintfehen  Sffierfe«  „über  bie  glecfe  ber  f laneten"  befaß,  au«  welchem 
ju  erfeßen  roar,  baß  ©affini  bereit«  »or  1666,  alfo  21  3«h«  »or 
bem  ©rfepeinen  »on  ©eroton’«  Principia,  bie  Abplattung  be« 
3upiter  fannte. 
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(@.  174.)  9i«d>  Beffel’d  ttnterfuchung  »on  jeßn  ©rab- 
meffungen,  in  welcher  bet  »on  fniffant  aufgefunbene  fteßler  in  ber 
Berechnung  ber  franjijtfchen  ©rabmeffung  berücfftcbtigt  rourbe 
(©chumacher,  Aftron.  9? a cfe r.  1841  Br.  438  ©.  116),  i(l  bie 
halbe  große  Are  bed  elliptifcben  9lotationd=®phäroibd,  bem  fiep  bie 
unregelmäßige  gigur  ber  Grbe  am  meiften  nähert,  3272077',  11; 
bie  halbe  Heine  Are  3261139', 33;  bie  Abplattung  Vm.rosl  bie 
Sänge  bed  mittleren  Bferibiangrabed  57013 ',109,  mit  einem 
{fehler  »on  + 2 ',8403:  rooraud  folgt  bie  2änge  einer  geogra= 
phifepen  BJeile  »on  3807 ',23.  {frühere  Gontbinationen  ber  @rab= 
mejfungen  feproanften  jrotfrfjen  VJ02  unb  */297:  fo  2ß « I b ecf , de 
l'orma  et  magnitudine  telluris  in  demensis  arcubus 
ineridiani  definiendis,  y302,79  in  1819;  Gb.  © d?  in  i b t 
(Sehrbucp  ber  mathem.  unb  phPf.  Geographie  ©.  V) ‘/297,4s 
in  1829  aud  fieben  ©rabmeffungen.  lieber  ben  Ginjluß  großer 
tlnterfcpiebe  ber  Gängen  auf  bie  lJ)olar=Abplattung  f.  Biblio- 
theque  universelle  T.  XWIII.  p.  181  unb  T.  XXXV. 
p.  56,  auch  Connaissance  des  tems  1829  p.  290.  — And 
ben  97? onbgletcpungen  allein  fatib  Saplace  juerfl  (Expos,  du 
Syst,  du  Monde  p.  229)  nach  ben  älteren  Safeln  »on  Bürg 
VsotfSi  fpäter  nach  ben  Bionbdbeobachtungen  »on  Burcfharbt  unb 
Bouoarb  y299(1  (Mecanique  cclesle  T.  V.  p.  13  unb  43). 

* (©.  174.)  Sie  fcnbelfchroingungen  gaben  ald  allgemetned 
Wefultat  ber  großen  Grpebition  »on  Sabine  (1822  unb  1823,  »om 
Aeguator  bid  80°  nirbl.  Breite)  V26g,7;  nach  Jrepcinet,  wenn  man 
bie  Berfucbdreipen  »on  3le  be  grance,  ©uam  unb  SOToroi  (97?aui) 
audfchließt,  % 8G.2;  nach  ffojler  y28,,5 ; nach  Superrep  */MW;  nach 
2ütfe  (Partie  nautique  1836  p.  232)  aud  11  Stationen  y äk9. 
Sagegen  folgt  aud  ben  Beobachtungen  jroifchen  {formentcra  unb 
Sünfirchen  (Connaiss.  des  tems  1816  p.  330)  nach  97?atbieu 
'/298,2f  «ab  jroifchen  Jormentera  bid  3nfel  Unfb  nach  Biot  y30V 
Bergt.  Bailp,  Report  on  Pendulum  Experiments  in  ben 
Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Society  Vol.  VII.  p.  96; 
aucpBorentud  im  Bulletin  de  l’Acad.  de  St.  Pctersbourg 
1843  T.  I.  p.  25.  — Ser  erfbe  Borfcblag,  bie  fenbellänge  jur 
aRaaßbefltmmung  anjuroenben,  unb  ben  britten  ©heil  bed  ©ecunben* 
^enbeld  (ald  roäre  berfelbe  überall  »on  gleicher  gänge)  roie  einen 
pes  horarius  jum  allgemeinen,  »on  allen  Billern  immer  roieber= 
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jufünbettbeit  OTaajie  feftjufe&en,  ftnbct  ficfj  in  ipupgenh  Horolo- 
gium  oscill  atorium  1673  Prop.  25.  Ctn  fold>er  2Bunfrf)  würbe 
1742  in  einem  öffentlich  unter  bent  Sleguator  aufgeftedten  W?onu= 
mente  von  Vouguer,  2a  Sonbamine  unb  ®obin  auf’d  neue  anbge= 
fprochen.  £$  Ijeift  in  ber  fdjönen  9ÄarmortafeI,  bie  ich  noch 
unser febrt  in  bem  ehemaligen  3efuiter=SolIegium  in  Quito  gefeiten 
habe:  Penduti  sirnplicis  acquinoctialis  unius  minuti  sccundi  arche- 
lypus,  mensurac  naturalis  exemplar,  ulinam  universalis!  91u6 
bem,  wa5  2a  (Eonbamine  in  feinem  Journal  du  Voyage  ä 
l’fiqu  ateur  1751  p.  163  son  unauhgefüHten  ©teilen  in  ber  3n; 
fchrift  unb  einem  Keinen  jjaber  über  bie  Zahlen  mit  Vonguer  fagt, 
sermutbete  ich,  beträchtliche  llnterfchtebe  jwifchen  ber  VJarmortafel 
unb  ber  in  tyatisS  befannt  gemachten  3»ftbrift  jtt  ftnben.  Vach 
mehrmaliger  Vergleichung  bemerfte  ich  aber  nur  jwei  ganj  uner= 
hebliche:  ex  arcu  graduum  3‘/2  ftatt  cx  arcu  graduum  plus  quam 
irium,  unb  ftatt  1742  bie  3«htäaf)l  1745.  ®ie  leljtere  Slngabe  iit 
fonberbar,  ba  2a  Sonbamine  im  Vovember  1744,  Souguer  im 
3uniu4  beffclben  3al>reh  nach  (Europa  jurüeffanten,  auch  ®obin 
©übamertfa  fchon  im  3nliufS  1744  veriaffen  hatte.  Sie  notbroen? 
bigfte  unb  nfifclichffe  Verbefferung  in  ben  fahlen  ber  3nfchrift 
würbe  bie  ber  aftronomifeben  2ange  ber  ©tabt  Quito  gewefen  fein 
(fjumbolbt,  Recucil  d’Observ.  astron.  T.  II.  p.  319 — 35i). 
Vouet’h  an  ägpptifchen  TOonumenten  eingegrabene  SBreiten  geben 
unh  ein  neuere^  Veifpiel  von  ber  ®efabr,  welche  eine  feierliche 
(Perpetuirungfalfcberoberunvorficbtig  berechneter  SRefuItate  barbietet. 

2 (©.  175.)  lieber  bie  vermehrte  Snfenfität  ber  2lnjiehung  in 
vulfanifchen  3nfeln  (®t.  Helena,  Ualan,  fternanbo  be  fUoronha, 
3Ie  be  firance,  ®uabam,  Viowi  unb  ©alapagoh),  mit  9luhnahme 
ber  3nfet  Üiawaf,  vielleicht  (2ütfe  p.  240)  wegen  ihrer  Väbe  ju 
bem  hohen  2anbe  von  9?eu=@uinea,  f.  Vtathieu  in  ©elambre, 
llist.  de  l’Astronomie  au  18mc  siede  p.  701. 

* (©.  175.)  Zahlreiche  S8eoba<htungen  jeigen  auch  mitten  in 
ben  Kontinenten  grobe  Unregelmäfiigfeiten  ber  HJenbellängen,  bie 
man  2ocaU21n}iehungen  jufchreibt.  (®elambre,  Mesurc  de  la 
McridicnneT.  III.  p.  548;  23iot  in  ben  Me  m.  de  l'Acadcmic 
des  Sciences  T.VI11.  1829  p.  18u.23.)  SIBenn  man  im  füblichen 
Jranrreich  unb  in  ber  2ombarbei  von  SBeflen  nach  ölten  fortfehreitet, 
fo  frnbet  mau  in  Sorbeatir  bie  geringfte  3ntenfität  ber  ©chwer= 
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fraft;  unb  biefe  3ntenfität  nimmt  fchnell  ju  in  ben  Jitlicher  8e= 
legenen  Orten,  ftigeac,  @termont=gerranb,  Wiailanb  unb  fabua. 
®ie  lepte  ©labt  bietet  ba«  9)?arimum  bet  atnjiefmng  bar.  ®er 
©iufluj  be«  füblichen  aibhange«  bet  atlpenfette  ijf  nicht 
blof  ber  allgemeinen  ©rifie  ihre«  Bolnm«,  fonbern,  wie  <S l i e be 
Beaumont  (Rech,  sur  les  Revol.  de  la  surface  du  Glo.be 
1830  p.  729)  glaubt,  am  meiften  ben  Wlelapbpr--  unb  ®erpentin= 
©efteinen  jujufchreiben,  reelle  bie  Sette  gehoben  haben.  91m  2tb= 
hange  be«  atrarat,  ber,  mit  bem  Saufafuö,  wie  im  Schwerpunfte 
be«  au«  Suropa,  9lfien  unb  atfrifa  beflehenben  alten  Kontinent« 
liegt,  jetgen  fteborow’«  fo  genaue  fenbelnerfucpe  ebenfalls  nicht 
^bhlungen,  fonbern  bidjte  oulfantfcbe  ©taffen  an(f  arrot,  ffleife 
jum  atrarat  99b.  II.  ©.  143).  3n  ben  geobätifcben  Operationen 
Bon  Sarlini  unb  flana  in  ber  2ombarbei  haben  fi(t>  tlnterfcbiebe 
jwifchen  ben  unmittelbaren  Breiten^  Beobachtungen  unb  ben  9te-- 
fultaten  jener  Operationen  »on  20"  bi«  47", 8 gefunben.  (@.  bie 
Beifptele  oon  atnbrate  unb  ©fonboot,  ©tailanb  unb  fabna  in  ben 
Operations  geodes.  et  astron.  pour  la  mesure  d’un 
arc  du  parallele  moyenT.  II.  p.  347;  Effemeridi  astron. 
di  Milano  1842  p.  57.)  ©tailanb  auf  Bern  rebucirt,  wie  e«  au« 
ber  franjöfifchen  Triangulation  folgt,  h«t  bie  Breite  oon  45°  27' 
52",  wäfjrenb  bafi  bie  unmittelbaren  ajlronomifchen  Beobachtungen 
bie  Breite  ju  45 0 27 ' 35  " geben.  ®a  bie  f erturbationen  (ich  in 
ber  lombarbifchen  ebene  bi«  «Parma  wett  füblich  oont  «Po  erfttecfen 
(flana,  Operat.  geod.  T.  II.  p.  847),  fo  fatin  man  »ermuthen, 
bajj  felbft  in  ber  Bobenbefchaffenheit  ber  ebne  ablenfenbe 
Urfachen  wirten,  aiehnlicbe  erfahrungen  hat  ©truoe  in  ben 
flächjien  Thftlen  be«  öftlichen  europa’«  gemacht  (Schumacher, 
atflron.  «Nachrichten  1830  ©r.  164  ©.  399).  lieber  ben  Sinflufl 
oon  bitten  ©taffen,  welche  man  in  einer  geringen,  ber  mittleren 
#6he  ber  ailpenfette  gleichen  liefe  ooraubfeht,  f.  bie  analptifchen 
2lu«brücfe  (nach  ijoffarb  unb  SHojet)  in  ben  Comptcs  rendus 
T.  XVIII.  1844  p.  292,  welche  ju  vergleichen  finb  mit  fotffon, 
Traitc  de  Mecaniquc  (2.  ed.)  T.  I.  p.  482.  3)ie  frühejlen 
ainbeutungen  oon  bem  Sinflufj  ber  ®ebirg«arten  auf  bie  ©chroin= 
gungen  be«  fenbel«  h«t  übrigen«  Thoma«  fottng  gegeben  in 
ben  Philosoph.  Transactions  for  1819  p.  70—96.  Bei  ben 
Schlüffen  oon  ber  fenbelldnge  auf  bie  @rbfrümmung  iji  wohl  bie 
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SWögliebfeit  nicht  ju  überfein,  baß  bte  (Srbrinbe  fann  früher  er= 
bartet  geroefen  fein,  ald  metaitifdje  unb  biebte  bafaltifebe  «OTaffen 
«ud  ber  Stiefe  bureb  offene  ©angflüfte  eingebrungen  unb  ber  ßber= 
flaebe  nabe  gefommen  finb. 

* (©.  175.)  2aplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  231. 

5 (©.  176.)  2a  Saille’d  Spenbelmeffungen  am  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung,  bie  SWatbieu  mit  vieler  Sorgfalt  beteebnet  bat 
(Selambre,  Hist,  de  I’Astr.  au  18mc  siöcle  p.  479),  geben 
eine  Abplattung  »on  l/28V1;  «ber  naff>  mebrfa<ben  Sergleicbungen 
ber  Seobaebtungen  unter  gleichen  Steifen  in  beibett  jjemifpbären 
(SReu--j?ollanb  unb  SWalouinen  »ergücben  mit  Sarcelona,  9?eu=9porf 
unb  Sünfircben)  iff  blöder  fein  ®runb  »orbanben,  bie  mittlere 
Abplattung  ber  füblicben  jjalbfngel  für  größer  ald  bie  ber  nörb- 
lieben  ju  halten  (Siot  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  des  Sciences 
T.  VIII.  1829  p.  39-41). 

6 (©.  176.)  Sie  brei  Seobaebtungd=S9?etboben  geben  folgenbe 
Oxefultate:  1)  bureb  Ablenfung  bed  ©enfbletd  in  ber  OMbe  bed 
Serged  ©bebaßien  (galifeb  SbitbaUin)  in  ipertfbire  4,713  bei  ®?ad; 
felpne,  jjutton  unb  ipiapfair  (1774—1776  unb  1810)  nach  einer 
feßon  »on  SRetvton  »orgefcßlagenen  SWetbobe;  2)  bureb  fenbel-- 
febtoingung  auf  Sergen  4,837  (Sarltni’d  Seobaebtungen  auf  bern 
fOfont  ©enid  verglichen  mit  Siot’d  Seobaebtungen  in  Sotbeaur, 
Effemer.  astr.  di  Milano  1824  p.  184);  3)  bureb  bie  Srebivage 
»on  Savenbifb,  nach  einem  urfprünglieb  von  SDHtebell  erfonnenen 
Apparate,  5,48  (nach  ijutton’d  SReoijion  ber  SReebnung  5,32;  nach 
ber  SRevifion  »on  (Sbuarb  ©ebmibt  5,52:  2ebrbueb  ber  matb- 
©eograpbie  Sb.  I.  ©.  487);  bureb  bie  Srebivage  »on  SReieb 
5,44.  3»t  ber  Sereebnung  biefer  mit  meifferbafter  ©enauigfett  »on 
frof.  Oleieb  angeflellten  Serfnebe  i»ar  bad  urfprünglicbe  mittlere 
SRefultat  5,43  (mit  einem  ivabrfcbeinlieben  gebier  »on  nur  0,0233); 
ein  SRefultat,  bad,  um  bie  ©röße  vermehrt,  um  welche  bie  ®ebroung= 
fraft  ber  ©rbe  bie  ©ebroerfraft  »erminbert,  für  bie  Sreite  »on 
greiberg  (50°  55')  in  5,44  ju  »ertvanbeln  tff.  Sie  Antvenbung 
»on  Waffen  aud  ©ußeifen  jlatt  bed  Sleied  bat  reine  merfliebe, 
ben  Seobaebtungdfeblern  nicht  mit  »ollem  SReebte  jujufebreibenbe 
Serfebiebenbeit  ber  Anjiebung,  feine  ©puren  ntaguetifeber  2öir= 
fungen  offenbart  (SReieb,  Serfuebe  über  bie  mittlere  Sieb= 
tigfeit  ber  Crbe  1838  ©.  60,  62  unb  66).  Sureb  bie  Annahme 
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einer  ju  fleinen  Abplattung  ber  Srbe  unb  burch  bie  nnficpere 
Scpäpung  ber  ®eflein«:®icptigfeit  ber  Oberfläche  batte  man  früher 
bie  mittlere  ©icptigfeit  ber  Srbe  ebenfall«,  wie  in  ben  SBerfucpen 
auf  unb  an  ben  bergen,  um  */s  ju  Hein  gefunben:  4,761  (2a= 
place,  Mecan.  c61.  T.  V,  p.  46)  ober  4,785  (Sbuarb  @ cbm  ihr, 
2eptb.  ber  matb.  ®eogr.  23b.  I.  5 387  unb  418).  — lieber  bie 
weiter  unten  (@.  178)  angeführte  ^aüep’fcbe  jjwpothefe  »on  ber 
(Srbe  al«  Jjohlfugel  (bem  Seime  Jranflin’fcper  3becn  über  ba«  erb: 
beben)  f.  Phil.  Transact.  for  the  year  1693Vol.  XVII.  p.  563  (On 
the  structurc  of  the  internal  parts  of  the  Earlh  and  the  concave 
habitated  arch  of  the  Shell).  #allep  hält  ««  für  be«  ©cpöpfer«  toür: 
biger,  „baß  ber  Srbball  roie  ein  ,£>auS  »on  mehreren  ©toef  werfen, 
»on  innen  unb  aufm  bewohnt  fei.  $ür  Sicht  in  ber  .Spoplfuget  würbe 
auch  wohl  (p.  576)  auf  irgenb  eine  ®eife  geforgt  werben  fönnen." 

7 (©.  179.)  ©abin  gehören  bie  vortrefflichen  analptifdjen  Ar: 
beiten  »on  Courier,  SBiot,  Saplace,  foiffon,  ©uhamel  unb  2ame. 
3n  feinem  sißerfe  Theorie  mathematique  de  la  Chaleur 
1835  p.  3 , 428—430  , 436  unb  521—524  (f.  auch  ben  AuSjug  »on 
2a  !Si»e  in  ber  llibliothhquc  universelle  de  Geneve 
T.  LX.  p.  415)  hat  ipoiffon  eine  »on  Courier’«  Anficht  (Theorie 
nnalytique  de  la  Chaleur)  ganj  abroeichenbe  j)ppothefe  ent: 
wicfelt.  Sr  läugnet  ben  gegenwärtigen  flüffigen  Juflanb  be«  Sern« 
bev  Srbe;  er  glaubt,  „baß  bei  bem  Srfalten  bureb  ©trahlung  gegen 
ba«  bie  Srbe  umgebettbe  fOfittel  bie  an  ber  Oberfläche  juerfl  tt- 
ftarrten  ©peile  herabgefunfen  ftnb,  unb  baß  burch  einen  hoppelten 
ab=  unb  aufwärts  gehenben  Strom  bie  große  Ungleichheit  vermin= 
bert  worben  ift,  welche  bei  einem  feften,  »on  ber  Oberfläche  her 
erfaltenben  Sßrper  flatt  fi'nben  würbe."  S«  fepeint  bem  großen 
©eometer  wahrfcheinlicher,  baß  bie  Srflarrung  in  ben  bem  SDtittel: 
punft  näher  liegenben  Schichten  angefangen  habe;  ,,ba«  IJ)h«nomen 
ber  mit  ber  ©iefe  junehmenben  ®ärme  erftreefe  fiep  nicht  auf  bie 
ganje  Srbmaffe,  unb  fei  bloß  eine  ftolge  ber  23ewegung  unfre« 
Alanetenfpflem«  tm  ÜBeltraume,  bejfen  einjelne  ©heile  burch 
©ternenwärme  (chaleur  stellaire)  eine  fehr  »erfepiebene  ©em= 
peratur  haben."  ®te  SSDärme  ber  SBaffer  unterer  artefifepen  SBrunnen 
wäre  alfo,  nach  «Poiffon , bloß  eine  »on  außen  in  ben  Srbförper  ein: 
gebrungene  SBärme;  unb  man  fönnte  (enteren  „als  einen  ffelSbloct 
betrachten,  ber  »om  Aequator  nach  bem  A»le  gefepafft  würbe,  aber 
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in  einer  fo  fnrjen  jleit,  baß  er  ni<bt  ganj  *u  erfalten  oermocbfe. 
Die  Temperatur--j?unabme  in  biefem  TMotfe  mürbe  ftef?  nicht  btd 
ju  ben  Schichten  feiner  SOUtte  erftrecft  haben."  Die  pboftfalifcben 
Zweifel/  reelefte  man  mit  Stecht  gegen  biefe  fonberbare  fodmtfd>e 
Slnftcbt  aufgeftellt  bat  (gegen  eine  Sttnficbt,  reelebe  bem  j)immeld= 
raume  jufebreibt,  read  roobl  eher  bem  erflen  Uebergange  ber  fieb 
ballenben  Waterie  aud  bem  gadfdrmig  flüffigen  in  einen  feflen 
3uftanb  angebbrt),  ftnbet  man  gefammeit  in  tpoggcnborff’ö 
9innalen  ber  (Pboftf  unb  Sbemie  58b.  XXXIX.  @.93—100. 

8 (©.  181.)  ©iebe  oben  ©.  27,  42  unb  48.  Die  SBärme: 
junabme  i|t  gefunben  roorben  in  bem  Puits  de  Grcnelle  ju  <|)arid 
»on  98Vio  S5uß  (32  mctres);  in  bem  9?obrlocb  ju  9?eu  = @al}reerf 
bei  freußifcb  SKinben  fa(l  91  $uß  (29“,  6);  ju  ipregnp  bei  ©enf, 
obneraebtet  bort  bie  obere  Oeffnung  beb  9)obrIocbed  1510  ftuß  über 
bem  ?Keerebfpieget  liegt,  naeb  2lugu|te  be  la  Ottoe  unbSOtarcet,  eben= 
fallb  oon  91  ftuß  (29*,  6).  Dtefe  Uebereinfiimmung  ber  Ötefultate  in 
einer  SWetbobe,  reelebe  erft  im  3abre  1821  oon  Sltago  (Annuaire 
du  Bureau  des  Longitudes  1835  p. 23-4)  oorgefeblagen  rourbe, 
ift  febr  auffadenb,  unb  oon  brei  Sobrldcbern  bergenommen,  oon 
1683  % (547“),  2094  % (680*)  unb  680  % (221*)  abfoluter  Tiefe. 
Die  jroet  fünfte  ber  Erbe,  in  Heiner  fenfreebter  Entfernung  unter 
etnanber,  beren  3abreb=Demperaturen  reobl  am  genaueren  beftimmt 
finb,  finb  roabrfebeinlieb  bie  Temperatur  ber  äußeren  2uft  ber©tern= 
warte  ju  Ularid  unb  bie  Temperatur  ber  Caves  de  l’Observatoire. 
3ene  ift  10°,822,  biefe  11°, 834,  Unterfebieb  1 °,0 1 2 auf  86  ffuß 
(28“)  Tiefe  (ipoiffon,  Theorie  math.  de  la  Chaleur  p.  415 
unb  462).  freilich  ift  in  ben  legten  17  3«bren,  aud  no<b  ni<bt 
ganj  audgemittelten  Urfacben , reo  ni<bt  bie  Temperatur  ber  Caves 
de  l’Observatoire,  bocb  bie  ütnjeige  bed  bort  (lebenden  Tbermo= 
meterd,  um  0°,220  geftiegen.  SBenn  in  93obrl6cbern  btdreeilen 
bad  Einbringen  oon  SSSaffern  and  ©eitenflüften  einige  ©törung 
beroorbrtngt,  fo  finb  in  Sergreerfen  anbere  9>erbältniffe  erfältenber 
Suftftrdmung  no<b  fcbäblidjer  für  bie  ©enauigfeit  mit  oieler  SWübe 
erforfcbter  SRefultate.  Dad  0efammt  = Siefultat  oon  Sieicb’d  großer 
Arbeit  über  bie  Temperatur  ber  ©ruben  im  fücbfifcben  Srjgebirge 
ift  eine  etread  langfame  SBürmejnnabme  oon  128V2  (41-,  84)  auf 
1°  (Sieicb,  58e o b.  über  bie  Temperatur  bed  ©efteind 
in  oerfdjtebenen  Tiefen  1834  ©.  134).  Doch  b«t  *PbifKpd 
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('Dogge »6.  Sn n.  2)b.  XXXIV.  @.  191)  in  einem  ©cßacßte  bed  .Stoß-, 
lenbergroerfd  oon  Wonf  Sffiearmoutß  bei  91erocafHe,  reo,  rote  üb  fcßon 
oben  bemerft,  1404  guß  (456")  unter  bem  Weeredfpiegel  gearbeitet 
wirb , auch  eine  3unaßnte  bet  Üßärme  oon  996/i0  ^uf;  (32",  4),  faft 
ganj  ibentifcß  mit  21rago’d  SKefultat  im  Puits  de  Grcnelle,  gefunben. 

* (®.  182.)  ISouffingaultsurlaProfondeuralaquelle 
se  Irouve  la  Couchc  de  Temperature  invariable  entre 
les  tropiques,  in  ben  Annalcs  de  Chimie  et  de  Phy- 
sique  T.  LI1I.  1833  p.  223—247. 

10  (©.  183.)  2aplace,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  p. 
229  unb  263,  Mecanique  cdl.  T.  V.  p.  18  unb  72.  ©d  ift  JU 
bemerfen,  baß  ber  33rucß  Vu0  eined  ©entefimal--©rabed  bed  &uecT= 
filber  = Stbermometerd,  roelcßer  im  Sterte  ald  ©renje  ber  «Stabilität 
ber  ©rbroärme  feit  £ipparcßd  Seiten  angegeben  iff,  auf  ber  2ht= 
nähme  berußt,  baß  bie  ®ilatation  ber  ©toffe,  aud  benen  ber  ©rb= 
firper  jufammengefeßt  ift,  gleich  ber  bed  ©iafed  fei,  b.  i.  ylooooo 
für  1°  Sffidrtne.  25ergl.  über  biefe  SSoraudfeßung  2lrago  im  An- 
nuairc  pour  1834  p.  177 — 190. 

11  (@.  185.)  SUßiiliam  ©Uber t oon  ©olcßefter,  ben  ©alilei  „bid 
jum  9ieib=Srregen  groß"  nennt,  fagt  fcßon:  „magnus  magnes  ipse 
est  globus  terrestris“.  Sr  befpöttelt  bie  Wagnetberge  atd  Wagnet= 
pole  bed  gracafforo,  bed  großen  3eitgenoffen  oon  ©htiftopß  ©olum= 
bud:  „rejicienda  est  vulgaris  opinio  de  montibus  magneticis, 
aut  rupe  aliqua  magnelica,  aut  polo  phantaslico  a polo  mundi 
distante.“  ©r  nimmt  bie  aibroeicßung  ber  Wagnetnabel  auf  bem 
ganjen  Srbboben  für  unoerdnberlicß  an  (variatio  uniuscujusque 
loci  constans  est);  unb  erflärt  bie  Krümmungen  ber  ifogontfeßen 
2inien  aud  ber  ©eftaltung  ber  Sontinente  unb  ber  relattoen  2age 
ber  Weeredbeeten,  roeleße  eine  fcßroäcßere  magnetifeße  pießfraft  aud= 
üben  ald  bie  über  bem  ßcean  ßereorragenben  feilen  Waffen.  (@il= 
bert  de  Magnete,  ed.  1633,  p.  42,  98.  152  unb  155.) 

>2  (@.  185.)  ©auß,  allgemeine  Stßeoriebed©rb= 
magnetidmud,  in  ben  SHefultaten  aud  ben  SJeob.  bed 
magnet.  SBereind  im  3aßr  1838  5 41  ©.  56. 

13  (©.  185.)  ©d  giebt  aueß  Derturbationen,  bie  fieß  nießt  weit 
fortpftanjen,  meßr  local  finb,  oielleicßt  einen  roentger  tiefen  ©iß 
ßaben.  Sin  feltened  SBeifpiel  folcßer  außerorbentltcßen  ©törung, 
reelcße  in  ben  greiberger  ©rußen  unb  nicht  in  2)erlin  gefühlt  roitrbe, 
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habe  ich  fcpon  vor  vielen  3«hren  befannt  gemacht  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  5 S.  A.  R.  le  Duc  deSussex  sur  les 
moyens  propres  ä perfcctionncr  In  connaissance  du 
Magndtisme  terrestre,  in  Beeguerel’d  Tratte  experi- 
mental de  l’Electricild  T.  VII.  p.  4i2).  SWagnetifdje  Un= 
gereifter,  bie  gleichseitig  von  ©icilien  bid  Upfala  gefühlt  rourben, 
gelangten  nicht  von  Upfala  nach  Hilten  (Sauf  unb  2B  e b e r, 
Sfiefultate  bed  magnet.  Veretnd  1839  ©.  128;  2Iovb  in 
ben  Comptes  rendus  de  l'Acaddmic  des  Sciences  T, 
XIII.  1843  Sem.  II.  p.  723  unb  827).  Unter  ben  vielen  in  neuerer 
3eit  aufgefunbenen  gleichseitigen  unb  burch  große 2a'nberftreeten  fort= 
gepflansten  ferturbationen,  welche  in  ©abine’d  wichtigem  üßerfe 
(Obscrv.  on  days  of  unusual  magnetic  ci  ist  urba  nee 
1843)  gefammelt  finb,  ift  eine  ber  benrwiirbtgften  bie  vom  25  ©ept. 
1841,  reelche  su  Toronto  in  Sanaba,  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  in  frag  unb  tßetlwetfe  in  Van  ®iemend  2anb  beob- 
achtet würbe.  ®ie  englifche  ©onntagdfeier,  nach  ber  ed  fünb= 
haft  i(t,  nad>  ©onnabenb  Viitternacbt  eine  ©cale  absulefen  unb 
große  Vaturphänome  ber  ©ehdpfung  in  ihrer  gansen  (Jntmicflung  su 
verfolgen,  h«t,  ba  bad  magnetifche  Ungewitter  wegen  bed  2ängen= 
unterfepiebd  in  Van  ®tentend  2anb  auf  einen  ©onntag  fiel,  bie 
Beobachtung  bejfelbcit  unterbrochen!  (Obscrv.  p.  XIV,  78,85 u. 87.) 

n (©.  186.)  ®ie  im  £ert  gefchilberte  fnwenbung  ber  Vtagnet^ 
3nclination  su  Breitenbeliimmungen  längd  einer  V— © laufenben 
Sü|te,  bie  wie  bie  Äüjte  von  Gpilt  «nb  fern  einen  ®beil  bed 
3ahred  in  Vebel  (garua)  gehüllt  ift,  höbe  ich  angegeben  in  2a  = 
mctherte’d  Journal  de  I’hysiquc  180-4-  T.  UX.  p.  449. 
®icfe  ülnroenbung  i(t  in  ber  bejeichneten  2ocalität  um  fo  wich= 
tiger,  ald,  bei  ber  heftigen  ©trömung  von  ©üben  nach  Vorben 
bid  Sabo  faritia,  ed  für  bie  ©chiffahrt  ein  großer  ^eitverlujl 
iü,  wenn  man  (ich  ber  Stifte  erft  ndrblich  von  bem  gefuchten 
jjafen  nähert.  3»  ber  Sübfee  b«be  ich  vom  jjafen  Sallao  be  2ima 
bid  Srurillo,  bei  einem  Breiten=Unterfchiebe  von  3°  57',  eine  Ver= 
änberung  an  ber  V?agnet=3ncltnatton  von  9°  cent. ; unb  von  Sallao 
bid  ©uapaguil,  bet  einem  Breiten  =Unterfibieb  von  9°  50',  etne3n= 
clinationds Veränberuitg  von  23°,05  gefunben  (f.  meine  Relation 
historiqucY.  III.  p.  622).  Von  ©uarntep  (Br.  10° 4' ©iib),  J?u= 
aura  (Br.  1 1° 3')  bidSßancap  (Br.  1 1°  32')  finb  bie  Oieigungen  6",  80; 
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9°,  00  unb  10°,  35  cenr.  einfbeilung.  ®ie  Crtdbe|Hmmung  mittel|b 
ber  magnetifcben  3ndination  bat  ba,  tvo  ber  ©cbiffdcurd  bie  ifotlb 
nifcben  2inien  fall  fcnfrecfct  fcbneibet,  bad  SÄerfivürbige,  baß  (ie  btc 
einjige  ift,  wcldje  jeher  jteitbeüimmnng,  unb  alfo  bed  Slnblicfd  ber 
Sonne  unb  bcr  anberen  ©eflirne  entbehren  fann.  3<b  b«be  oor 
furjem  erft  aufgefunben,  baß  f(bon  am  Cnbe  bed  16ten  3«brbun= 
bertd,  alfo  faum  20  3«bre  nach  bet  Crfinbung  bed  3*ttlinato- 
rium  von  Oiobert  9?orntan,  in  bem  groben  SBerfe  de  Magnete 
von  Silliam  ®ilbert,  Borfcbläge,  bie  SSrcite  butcb  bie  Neigung 
bet  SRagnetnabel  ju  beilinunen,  gemacht  worben  jtnb.  ©ilbert 
(Physiologia  nova  de  Magnete  lib.  V.  cap.  8.  p.  200)  rühmt 
bieiWetbobe  ald  anivenbbar  „aere  caliginoso“.  Sbwarb  SBrigbtin 
ber  Borrebc,  welche  er  bem  großen  üßerfe  feined  2ebrerd  beigefügt 
bat,  nennt  einen  folgen  Borfcblag  „vieled  ©olbed  wertb".  ®a  er 
mit  ©ilbert  irrigerroeife  aitnabm,  baß  bie  ifoflinifcbeu  2inien  mit  ben 
geograpbifcben  ‘ParaHelfreifen,  rote  ber  magnetifcbe  Slequator  mit 
bem  geograpbifcben,  jufammenftelen,  fo  bemerfte  er  ni<bt,  baß  bie  er= 
wähnte  TOetbobe  eine  locale  unb  viel  etngefcbränftere  'Knwenbung  bat. 

15  (©.  186.)  © a u ß unb  2B  e b c r,  Üiefultate  bed  m«g= 
netifcben  Bereind  im  3.  1838  5 31  ©.  46. 

16  (©.  186.)  Bach  ßarabap’d  Behauptung  (London  and 
Edinburgh  Philosophical  Magaxinc  1836  Vol.  VIII.  p.  178) 
ift  bem  reinen  .Kobalt  ber  SJKagnetidmud  ganj  abjufprecben.  @d 
i(t  mir  nicht  unbefannt,  baß  anbre  berühmte  Sbemifer  (Heinrich 
Öiofe  unb  SBdbitt)  biefe  Behauptung  für  nicht  abfolut  entfcbet; 
benb  halten.  SEBenn  von  jwei  mit  Sorgfalt  gereinigten  Äobalt= 
$D?affen,  welche  man  betbe  für  nicfelfrei  hält,  (ich  bie  eine  ald  ganj 
unmagnetifch  (im  rubenben  OTagnettdmud)  jeigt,  fo  fcheint  mir 
ber  Berbacbf,  baß  bie  anbere  ihre  magnetifcbe  Sigenfchaft  einem 
SWangel  von  Feinheit  verbanfe,  boeh  wabrfcbeinlich  unb  für  $a= 
rabav’d  Wnficht  fprechenb. 

17  (©.  186.)  Ülrago  in  ben  Annalcs  de  Chimie  T.  XXXII. 
p.  214;  Brerofier,  Treatise  of  Magnetism  1837  p.  111; 
Baumgartner  in  ber  geitfchrift  für  ?bPf.  unb  9J?atbem 
Bb.  II.  ©.  419. 

18  (©.  187.)  jpumbolbt,  Examen  critique  de  l’hist. 
de  la  Geographie  T.  III.  p.  36. 

15  (©.  187.)  Asic  centrale  T.  I.  Introduction 
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p.  XXXVII — XLII.  2Me  weltlichen  956lfer,  ©riechen  unb  fflbmer, 
mußten,  baß  OTagnefidmud  bem  (Sifeit  langbauernb  mitgetheüt 
werben  fann  („sola  haec  matcria  fcrri  vires  a magnete  lapide 
accipit  rctinclque  longo  tempore“,  Plin.  XXXIV,  14).  ®te 
große  Gntbecfung  ber  fellurifchen  Oiicbtfraft  hing  alfo  allein 
baoon  ab,  baß  man  im  Occibent  nicht  burefj  Zufall  ein  längließed 
gragment  ©fagnetftein  ober  einen  magnetißrten  Cifenftab,  mit= 
teilt  ^>olj  auf  ÜBaffer  feßwimmenb  ober  an  einem  gaben  ßangenb, 
in  freier  Bewegung  beobachtet  hatte. 

20  (©.  188.)  Cin  febr  langfamed  feculäred  gortfeßretten  ober 
gar  eine  locale  ttnoeränberlichfeit  ber  «Dtagnet  = ®eclination  hebt 
hie  ffiermirrung  auf,  rcelche  burch  tellurifche  Ginmirfungen 
in  ber  Quantität  bed  räumlichen  Bobenbefißed  ba  entftebt,  roo 
mit  »SBiger  Unbeachtung  ber  ®ecltnattond  = Gorrection  bad  ®runb= 
eigenthum,  ju  fehr  »erfchiebenen  jleitepocßen,  burch  bloße  Slnroen; 
bung  ber  Büffele  »ermefen  roorben  i(t.  „The  whole  mass  of 
West-India  property“,  fagt  ©ir  3®ßn  Jperfchel,  „has  been 
saved  from  the  bottomless  pit  of  endless  litigalion  by  the  in- 
variability  of  the  magnctic  declination  in  Jamaica  and  the  sur- 
rounding  archipelago  during  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  property  there  having  been  conductcd  solely  by  the 
compass.“  SSergl.  SRobertfon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1806  P.  II.  p.  348  on  the  permancncy  of  the  compass  in 
Jamaica  sincc  1660.  31t  bem  «OTutterlanbe  (Gnglanb)  hat  ftcb 
bie  9Ragnet  = ®eclination  in  berfelben  jleit  um  ooBe  14°  oeränbert. 

21  (©.  188.)  3cb  hohe  an  einem  anbern  Orte  gejeigt,  baß  man 
in  ben  auf  und  gefommenen  ®ocumenten  iiber  bie  Schifahrten 
»on  Gbriftoph  Golumbud  mit  »ieler  Sicherheit  bret  ßrtdbeftim= 
mungen  ber  atlanttfcßen  Sinie  ohne  Ulbmeicßung  für  ben 
13  ©ept.  1412,  ben  21  SOTai  1496  unb  ben  16  9lugu(t  1498  er= 
fennen  fann.  ®ie  atlantifche  Gur»e  ohne  Slbweicßung  mar  ju  jenen 
(Sporen  9iO-@®  gerichtet,  ©ie  berührte  ben  fübamerifantfehen 
Gontinent  etroad  bftlteh  »om  (Jap  (Jobera,  roährenb  jeßt  bie  Be= 
rübrung  an  ber  9?orbfüfte  »on  Brajilien  beobachtet  mirb  (j?um= 
bolbt,  Examen  critiquc  de  l’hist.  de  la  Gdogr.  T.  III. 
p.  44—48).  9lud  ©tlbert’d  Physiologia  nova  de  Magnete 
fieht  man  beutlicß  (unb  biefe  Ithfltfacße  i(l  fehr  attffallenb),  baß 
ipt  3«hr  1600  bie  Abweichung  noch  nuU  in  ber  ©egenb  ber  Ajeren 
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war  (lib.  IV.  cap.  1.),  ganj  wie  ju  Solnmbud  Jeit.  3*  alaube 
in  meinem  Examen  critique  (T.  III.  p.  54)  «uö  Jwcumenten 
erroiefen  ju  baten,  i>ajj  bie  berühmre  3>emarcationd:8inie,  burcf) 
welche  ber  fabft  Aleranber  VI.  bie  weflliche  jjemifphäre  jwifeßen 
«Portugal  itnb  Spanten  tßeilte,  barnm  nicht  burd)  bie  weftlicb(te 
ber  Ajoren  gezogen  mürbe,  weil  eolumbud  eine  pßpfifche  Ab= 
tßeilung  in  eine  politifche  ju  »erwanbeln  wiinfchte.  er  legte 
nämlich  eine  grobe  SBicfjtigfeit  auf  bie  Jone  (raya),  „auf  reelcber 
bie  Buffoie  feine  ffiariation  mehr  jeige,  wo  Suft  unb  SfJleer, 
lefctereä  mit  Sang  wtefenartig  bebeeft,  jt<h  anberd  gehalten,  too 
fühl«  aBinbe  anfangen  ju  weben,  unb  (fo  lehrten  ei  ibn  irrige 
Beobachtungen  bed  «polarfterned)  bie  ©eftalt  (©phäricität)  ber  erbe 
nicht  mehr  biefelbe  fei." 

22  (©.  189.)  Cd  i|t  eine  grage  »on  bem  bbchften  3ntcreffe  für 
bad  «Problem  ber  phofifchen  Urfacben  bed  tetlurifchen  «Dtagnetidmud, 
ob  bie  beiben  ooalen,  fo  munberbar  in  (ich  gefcßloffenen  ©pfieme 
tfogonifcher  2inien  im  2aufe  ber  3ahrhunberte  in  biefer  geftbloffe= 
nen  gorm  fortrütfen  ober  (ich  auflcfen  unb  entfalten  werben?  3n 
bem  oft =afiatifchen  .Knoten  nimmt  bie  Abweichung  oon  außen  nach 
innen  ju,  im  .Knoten  ober  Ooal  ber  ©übfee  finbet  bad  entgegen* 
gefepte  (tatt;  ja  man  fennt  gegenwärtig  in  ber  ganjeit  ©übfee, 
ifllich  oom  «Weribian  oon  Äamtfcpatfa,  feine  2inie  ohne  Abwei* 
cpung,  feine,  bie  unter  2°  wäre  (Crman  in  ip  o g g e n b.  Anna* 
len  Sb.  XXI.  ©.  129).  ®ocb  fcheint  Sorneliud  ©epouten  am 
Oftertage  bed  3apred  1616  etwad  füböjllich  »on  «Uurahisa,  bei  15° 
fitblicper  Breite  unb  132°  roeftl.  Sänge,  alfo  mitten  in  bem  je&igen 
in  (ich  gefchlojfenen  ifogonifchen  ©»ftente,  bie  Abweichung  null  ge= 
funbeu  ju  haben  (jj  a n (l  e e n,  SOtagnetidm  uh  ber  erbe  1819 
®.  28).  SWan  muß  bei  allen  biefen  Betrachtungen  nicht  »ergeffen, 
baß  wir  bie  Dücßtung  ber  magnetifchen  Ätniett  in  ihrem  gortfepret* 
ten  nur  fo  »erfolgen  fbnnen,  wie  fie  auf  ber  erboberfläche  proii* 
cirt  jinb. 

23  (©.  190.)  Arago  im  Annuaire  1836  p.  28t  unb  18M) 
p.  330—338. 

23  (©.  190.)  ® a n ß,  Allg.  Speorie  bed  Crbmagnetid* 
mud  § 31. 

25  (©.  190.)  Superrep  de  la  configuration  de  l’dqua- 
teur  magnetique  iu  ben  Annales  de  Chemie  T.  XLV. 
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p.  371  unb  379  (»ergl.  auch  «JÄ ortet  in  ben  Mbmoires  prä- 
sentes par  divers  savans  ä l’Acad.  roy.  des  Sciences 
T.  III.  p.  132). 

26  (©.  191.)  @.  bie  merfwürbige  ©arte  tfofltntfc^er  Stnteti  im 
atlantifcben  Ccean  für  bie  3abre  1825  unb  1837  in  ©abine’d 
Contributions  to  terrestrial  Magnetism  1840  p.  139. 

27  (©.  192.)  H u nt  b o l b t über  bie  feculäre  93eränbe= 
rung  ber  magnetifeben  3ncltnation,  in  Roggen  b.  91 n= 
na  len  93b.  XV.  ©.  322. 

26  (©.  193.)  © a u j»,  öfefultate  ber  93 e o b.  bed  magn. 
SSeretnd  im  3<*br  1838  5 21;  ©«bine,  Report  on  thc  va- 
riations  of  the  magnetic  Intensity  p.  63. 

29  (©.  193.)  {folgenbed  i|t  ber  bifiorifcbe  Hergang  ber  2luf= 
ftnbung  bed  @efe|ed  »on  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magnetü 
(eben  93rette  junebmenben  3ntenfität  ber  Äräfte.  9lld  td>  mich  1798 
ber  (Srpebition  bed  ©apitän  93aubin  ju  einer  ©rbumfeglung  an-- 
fcbltefen  wollte,  wttrbe  idj  »on  33orba,  ber  einen  warmen  2lntbeil 
an  ber  Sludfübruijg  meiner  entwürfe  nahm,  aufgeforbert,  unter 
»erf<btebenen  SBreiten  in  betben  Hemtfpbdren  eine  fenfreebte  9?abel 
im  magnetifeben  50?ertbian  febwingen  ju  taffen,  um  ju  ergrünben, 
ob  bie  3nten(ität  ber  .Kräfte  biefelbe  ober  »erfdjieben  fei.  9Iuf 
meiner  ÜJeife  nach  ben  amerifanifeben  Stropenlänbern  machte  icb 
btefe  Unterfucbung  ju  einer  ber  Hauptaufgaben  meiner  ltnterneb= 
mung.  3cb  beobachtete,  baji  biefelbe  9?abel,  welche  in  10  «Dfinuten 
ju  fand  245,  in  ber  246,  in  SJierico  242  Schwingungen 

»oBbracbte,  innerhalb  berfelben  $eit  ju  ©an  Garlod  bei  Dito  9?e= 
gro  (93reite  1°  53'  91.,  Sänge  80°  40'  2Ö.)  216,  auf  bem  magnetifeben 
9leguator,  b.  i.  ber  Sinie,  auf  ber  bie  Neigung  = 0 ift,  in  f eru 
(93r.  7°  1'  ©üb,  Sänge  80? 40'  2B.)  nur  211,  in  Sima  (93r.  12°  2'©.) 
wieber  219  Schwingungen  jeigte.  3cb  fanb  alfo  in  ben  3«hten 
1799  bid  1803,  bajj  bie  Stotalfraft,  wenn  man  biefelbe  auf  bem 
magnetifeben  21equator  in  ber  peruanifeben  Slnbedfette  jwifeben 
«Otieuipampa  unb  Saramarca  = 1,0000  fegt,  in  fand  bureb  1,3482; 
inOTerico  bureb  1,3155;  in©an©arlod  bei  SRioiRegro  bureb  1,0480; 
in  Sima  bureb  1,0773  audgebrüeft  werbe.  3lld  ich  in  ber  ©i&ung 
bed  fartfer  3n(Ututd  am  26  grimaire  bed  3abred  XIII  in  einer 
9lbbanblung,  beten  matbematifeber  Stbeil  Herrn  SSt o t jugebdrt,  bied 
®efe|  ber  »eränberlicben  3ni«n(tWt  ber  teüurifcben  $9?agnetfraft 
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entreicfelte  unb  bureb  beit  numerifeben  2Bertl>  ber  Beobachtungen 
in  104  vergebenen  fünften  erreied,  ttntrbe  bie  Ibatfacbe  «1b 
vollfommen  neu  betrachtet.  Gr(t  nach  bet  ?efnng  biefer  9Ibbaub= 
lung,  reie  33tot  in  berfelben  (üamctberie,  Journal  de  Phy- 
sique  T.  MX.  p.  4M»  nole  2)  febr  beftimmt  fast  unb  icf>  in  ber 
He  lat  io  u hist.  T.  I.  p.  262  notc  1 reieberbolt  habe,  tbeilte  iperr 
be  Oioffel  feine  fecbd  früheren,  fcbon  1791—1794  in  Ban  ®ie= 
mend  S«nb,  in  3«l'a  unb  ämbotna  gemachten  ©cbivingungd=Be= 
obacbtungen  an  93iot  mit.  9lud  benfelben  ergab  fiel)  ebenfalls  bad 
©efeb  abttebmenber  Sraft  im  inbifeben  tHrcbipelagnd.  Gd  i(l  faft 
ju  vermutben,  baf  biefer  vortreffliche  Wann,  in  feiner  eigenen 
'Arbeit,  bie  iKegelmäfitgfeit  ber  j?uj  unb  'Abnahme  ber  3ntcnfität 
ni<bt  erfannt  batte,  ba  er  von  btefent,  gereift  nicht  unwichtigen 
pbofifeben  ®efe?e  vor  ber  üefung  meiner  'Abhandlung  unfern  ge= 
metnfcbaftlicben  freunden  Saplace,  Delambre,  <l)ronp  ttnb  93tot  nie 
etroad  gefagt  batte.  Grfl  im  3abr  1808,  vier  3abre  nach  meiner 
SRücffunft  and  Amerifa,  erfebienen  bie  von  ibm  ungeteilten  Be= 
obadjtungen  im  Voyage  d’Entrecasteaux  T.  II.  p.  287,  291. 
321 , 480  unb  644.  Bid  brüte  bat  man  bie  ©ereobnbrit  beibebaiten,  in 
allen  mag netifeben  3*ttenfitätd=£ «fein,  reelcbe  in®eutf<blanb 
(#  a n fl  e e n,  Wagnet.  ber  (Erbe  1819  ®.  71;  © a u fs,  93 e o b. 
bed  magnet.  Beretnd  1838  @.  36- 39;  Gr  man,  H)bPftfal. 
Beob.  1841  ©.  529-579),  in  Gnglanb  (©abine,  Report  on 
magnet.  Intcnsity  1838p.  43 — 62:  Contributions  to  ter- 
restrial  Magnetism  1843)  unb  in  Sranfretcb  <93 ecquerel, 
Traite  d’filcctr.  et  de  Magnet.  T.  VII.  p.  354— 367)  erf<bie= 
nen  ftnb , bie  trgenbreo  auf  bem  Grbfbrper  beobachteten  ©cbretn= 
gungen  auf  bad  Waaji  ber  Sraft  ju  rebuciren,  reelebed  ttb  auf 
bem  magnetifeben  Aequator  im  nörblicben  *Peru  gefunbeu  habe: 
fo  baf  bei  biefer  reiUfübrlttb  angenommenen  Gtnbeit  bie  3ntenfifät 
ber  magnetifeben  Äraft  ju  Aarid  1,348  gefegt  reirb.  9Jocb  älter 
aber  ald  bed  Abmirald  Otoffel  Beobachtungen  finb  bie,  reelcbe  auf 
ber  unglücfUeben  Grpebitioit  von  2apbroufe,  von  bem  Aufent= 
halt  in  Stenerijfa  (1785)  an  bid  jur  Anfunft  in  Wacao  (1787), 
bureb  2amauon  angeftellt  unb  an  bie  Afabemie  ber  9ßiffenftb»f= 
ten  gefebidt  rourben.  Wan  weift  beüimmt  (Becquerel  T.  VII. 
p.  320),  bafi  fie  fcboit  im  3uliud  1787  in  ben  Jöänbett  Gonborcet’d 
rearen;  fie  ftnb  aber  troh  aller  Bemühungen  bid  je?t  nicht  reieber 

01.  iv  $ u m c*  p i f i , .Ciei'mc?  28 
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aufgefunben  worben.  'Ihn  einem  feljr  wichtigen  Briefe  gatnanou’d 
an  ben  bamatigen  pcrpetutrlirfeen  ©ecretär  ber  Mfaberaie,  ben  man 
»ergeffen  in  bem  Voyage  de  Lapdrouse  abjubrucfen,  beftljt 
ber  gapitän  ®uperrep  eine  aibfchrift.  Sd  beißt  bgrin  audbrütflich: 
„que  la  force  attractive  de  l’aimant  est  moindre  dans  les  tro- 
piques  qu’en  avancant  vcrs  les  poles,  et  que  l’intensite  magnd- 
tique  deduite  du  nombre  des  oscillations  de  l’aiguille  de  la  bous- 
sole  d’inclinaison  change  et  augmcnte  avec  la  lalitudS.“  .hatte 
bie  ülfabemie  ber  Sffiiffenfchaften  »or  bet  barnald  gehofften  Sfyicffunft 
bed  unglti  etlichen  £aperoufe  ficb  berechtigt  geglaubt,  im  £auf  bed 
3abred  1787  eine  SSahrheit  ju  publteiren,  twelche  nach  etnanber 
»on  brei  fReifenben,  beren  feiner  ben  anberen  fannte,  aufgefunben 
warb,  fo  märe  bie  Iheorie  bed  tellurifchen  sSRagnetidmud  I8  3«bre 
früher  bur(h  bie  dfenntniß  einer  neuen  Slaffe  »on  grfcheinungen 
erweitert  worben.  Siefe  einfache  (Srjählung  ber  Sbatfachen  fann 
»ielleicht  eine  SBehauptung  rechtfertigen,  welche  ber  britte  SBanb 
meiner  Relation  historique  (p.  615)  enthält:  „Les  obscr- 
vationssur  les  variations  du  magndtisme  terrestre  a Urquelles  je 
me  suis  livre  pcndant  32  ans  au  moyen  d’inslrumens  compara- 
bles  entre  eux  cnAmdrique,  en  Europe  et  en  Asie,  embrassent, 
dans  les  deux  hcmispheres,  dcpuis  les  frontieres  de  la  Dzoun- 
garie  chinoise  jusque  vcrs  l’ouest  ä la  Mer  du  Sud  qui  baigne 
les  cötes  du  Mexique  et  du  Pdrou,  un  espace  de  188°  de  longi- 
tude,  dcpuis  les  60°  de  latitude  nord  jusqu’  aux  12°  de  latitudc 
sud.  J'ai  regarde  la  loi  du  ddcroissement  des  forces  magne- 
tiques,  du  pöle  ä l’dquateur,  eomme  le  rdsultat  le  plus  im- 
portant de  mon  voyage  auidricain.“  @d  ift  nicht  gewiß,  aber 
fehr  wahrfchetnlich,  baß  ©onborcet  ben  SBrief  Samanon’d  »om  3u= 
Uud  1787  in  einer  ©ihung  ber  Slfabemie  ber  SSiffenfchaften  ju 
HJariä  »orgelefen  hat;  unb  eine  fotche  bloße  ©orlefung  halte  ich 
für  eine  »ollgültige  3Irt  ber  spublication  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Longitudes  1842  p.  463).  ®ie  erfte  grfennung 
bed  ©efefced  geirrt  baher  unffreitig  bem  SBegleiter  gaperoufe’d 
an;  aber,  lange  unbeachtet  ober  »ergeffen,  hat,  wie  ich  glauben 
barf,  bie  Äenntniß  bed  ©efefced  ber  mit  ber  SBrelte  »eränberlichen 
3ntenfität  ber  magnetifchen  Grbfraft  erffc  in  ber  SBiffenfchaft  geben 
gewonnen  burch  bie  ührfiffentlichung  meiner  SBeobachtungen  »on 
1798  bid  1804.  ®er  ©egenflanb  unb  bie  £änge  biefer  9iote  wirb 
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Denen  nicht  auffaflenb  fein,  irelcfte  mit  ber  neueren  ©efcbicbte  beb 
SDSagnetibmub  unb  bem  burcb  biefelbe  angeregten  ;?roetfel»erfrautftnb, 
auch  aub  eigener  Grfaljrung  roi(fen,  baß  man  einigen  SBertb  auf  bab  (egt, 
roomit  man  jtd>  fünf  3abre  lang  ununterbrochen  unter  ben  3)efcbroer= 
ben  beb  itropenflima’b  unb  gewagter  ©ebirgbreifen  befcbäftigt  bat. 

50  (©.  194.)  Sab  OTartmum  ber  3ntenfität  ber  ganjen  Grb= 

Oberfläche  tfl  nach  ben  biöljer  gefammelten  '-Beobachtungen  2,052, 
bab  SWinimum  0,706.  SReibe  Grfcbeinungen  gebiren  ber  füblichen 
jpemifpbäre  an:  bie  erfte  ber  93r.  73° 47'  S.  unb  Sänge  169° 30' 
£>.,  nabe  bei  STOount  Grojier,  in  beb  füblichen  9Jiagnet= 

polb,  an  einem  fünfte,  ree  Gapitän  3«tneb  SK o 6 bie  3nclina= 
tion  ber 92abel  87*11'  fanb  (Sabine,  Contributions  to  ter- 
rcstrial  Magnetism  1843  No.  5.  p. 231 ) ; biejroeite,  ron  Grman 
beobachtete,  unter  58r.  19° 59'  S.  unb  Sänge  37*24'  2B.,  an  80  ®tei= 
len  öflltcb  »au  ber  brafilianifcben  Äüfte  ber  l|)ro»inj  Gbpiritu  Santo 
(Grman,  *PbPf.  99eob.  1841  S.  570),  an  einem  'fünfte,  roo  bie 
3neltnation  nur  7*55'  ift.  Sab  genaue  93erbältniß  ber  3>>tenfi: 
täten  ift  alfo  rote  1 ju  2,906.  SDtan  batte  lange  geglaubt,  bie 
ftärffte  3ntenfität  ber  magnetifcben  Grbfraft  fei  nur  jroei  unb  ein 
balbmal  fo  groß,  alb  bie  ftbroäcbfte,  roeltbe  bie  Oberfläche  unferb 
Planeten  jeigt  (Sabine,  Report  on  magn.  Intensity  p.  82). 

51  (S.  194.)  93om99ernftein  (succinum,  glcssum) fagt 'Pliniub 
XXXVII,  3:  „Genera  ejus  plura.  Attritu  digitorum  accepta  caloris 
anima  trahunt  in  se  paleas  ac  folia  arida  quae  levia  sunt,  ac  nt 
magnes  lapis  ferri  ramenla  quoque.“  (Plato  in  Timaeo  p.  80; 
SDtartin,  fitudes  sur  le  Timec  T.  II.  p.  343 — 346;  Strabo 
XV.  p.  703,  Gafaub.;  Glemenb  311er.  Strom.  II.  p.  370,  roo 
fonberbar  genug  TO  OOV%tOV  unb  tö  Zit*rqov  unterfebteben  werben.) 
SBJenn  Ibaleb  in  3lr  i ft  o t.  d e a n i m a 1 , 2 unb  jjippiab  in  D i o g. 
Laertio  I,  24  bem  SÜJfagnet  unb  bem  33ernftetn  eine  Seele  ju= 
febreiben,  fo  beutet  biefe  SBefeelung  nur  auf  ein  beroegenbeb  (frincip. 

®s  (S.  194.)  „Ser  SOfagnet  jiebt  bab  Gifen,  roie  ber  IBerm 
ftein  bie  fleinfteit  Senffirner,  an.  Gb  ift  roie  ein  iffiinbebbaueb, 
ber  beibe  gebeimnißooll  burebroebet  unb  pfeilfcbneU  ftch  mittbeilt." 
Siefe  SBorte  gebiren  bem  btuopbo,  einem  ebtneftfeben  Sobrebner 
beb  STOagnetb,  ScbriftfteBer  aub  bem  3lnfang  beb  4ten  3abrbun= 
bertb  (Älaprotb,  I.ettre  a M.  A.  de  Humboldt,  sur  l’in- 
vention  de  la  houssolc,  1834  p.  123). 
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55  (©.  195.)  „The  phenomena  of  periodical  Variation»  depend 
manifestly  on  the  action  of  solar  heat,  operating  probably  through 
Ihc  medium  of  therraoelcclric  currcnts  induced  on  the  earth’s 
surface.  Beyond  this  rüde  guess  however,  nothing  is  as  yel 
known  of  the  physical  cause.  It  is  cven  still  a matter  of  specu- 
lation,  whether  the  solar  induence  be  a principal,  or  oniy  a 
subordinate  cause  in  the  phenomena  of  terrestrial  magnetism.“ 
(Observ.  to  be  made  in  the  Antarctic  Exped.  1810 
p.  35.) 

M (©.  196.)  33arIot»  in  ben  Philos.  Transact.  for  1822 
P.  I.  p.  117;  ©ir  ®aoib  2)  r et»  ft  er,  Treatiseon  Magnetism 
p.  129.  ?ange  »or  ©ilbert  unb  djtoofe  i»«rb  fcbon  in  bei«  chine= 
fiftben  2Berfe  On  = thfa=tfou  gelehrt,  baß  bie  ijthe  bie  !Rid)f= 
fraft  ber  Magnetnabel  »erminbere  (Älaproth,  Lettre  k M. 
A.  de  Humboldt,  sur  l’invcntion  de  la  boussole 
p.  %). 

55  (@.  197.)  ©.  bie  91bl)«nblung  on  Terrestrial  Magne- 
lism  im  Quart.  Review  1810  Vol.  LXVI.  p.  271  — 312. 

36  (©.  197.)  Süd  bie  erfte  Ulufforberung  jur  (Srricbtung  biefer 
aßarten  (eined  9?e?ed  »on  ©tattonen,  bie  mit  gleichartigen  3nftrii= 
menten  »erfeben  finb)  »on  mit  audging,  burfte  ich  nicht  bie  Hoffnung 
hegen,  baß  ich  felbfl  noch  bie  ?eit  erleben  mürbe,  t»o  burch  bie  #er= 
einte  Shätigfeit  trefflieher$b»ßferunb3lftrononirn,  hauptfäcblich  aber 
burch  bie  großartige  unb  audbauernbe  Unterjht&ung  jtpeier  9iegie= 
rungen,  ber  ruiTifchen  unb  großbritannifcßen,  beibe  djemifphären 
mit  magnetifchen  jjäufern  gleichfant  bebecft  fein  würben.  3tf> 
batte  in  ben  3«hren  1806  unb  1807  ju  23erlin  mit  meinem  Jreunbe 
unb  Mitarbeiter  jjerrn  Oltmannd,  befonberd  jur  ?eit  ber  ©ol- 
(titien  unb  üleguinoctien,  5—6  Sage  unb  eben  fo  »tel  Mächte  uu= 
unterbrochen  »on  ©tunbe  ju  ©tttnbe,  oft  »on  halber  ju  halber 
©tunbe,  ben  ©ang  ber  Dtabel  beobachtet.  3<b  hatte  mich  überjeugt, 
baß  fortlaufenbe,  ununterbrochene  SSeobacbtungen  (observatio  per- 
petua)  »on  mehreren  Sagen  unb  Mächten  ben  »eretnjelten  8eob= 
achtungen  »ieler  Monate  »orjujieben  feien.  SerUlpparat,  ein  $ ro= 
np’fched  magnett fched  Fernrohr,  in  einem  ©ladfafbenan  einem 
Sahen  ohne  Sorfion  aufgebangen,  gab  an  einem  fern  aufgeflellten 
fein  getheilteit,  bei  9?ad>t  burch  Sampen  erleuchteten  Signale  ÜBinfel 
»on  7 bid  8 ©ecunben.  Magnetifehe  ferturbationen  (Unge= 
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Witter),  bie  bibweilen  in  mehreren  auf  einanber  folgenbeit  Wachten 
}U  benfelben  Stunben  roieberfebrten,  liefen  mich  fchon  bam«l b beit 
lebhaften  SSunfch  äujjern,  ähnliche  Apparate  in  SBefien  unb  Ofen 
»ott  SSerltn  benuht  }u  fehen,  um  allgemeine  tetfurifrbe  fbäno= 
mene  »oit  bem  ju  unterfcheiben,  rnab  localen  Stärungen  im  3nnern 
beb  ungleich  erwärmten  Srbfärperb  ober  in  ber  toolfenbilbenben 
atmofphäre  jugehärt.  Wleiite  abreife  nach  'farib  unb  bie  lange 
politifcbe  Unruhe  im  gattjen  weltlichen  (Europa  hinberten  bamalb 
bie  Srfüllung  jeneb  Üßunfcheb.  $ab  Sicht,  melcheb  (1820)  bie 
grojie  Sntbecfung  Oerf eb’b  über  ben  inneren  jlufammenbang  ber 
Sleetricität  unb  beb  Wfagnetibmub  »erbreitete,  ermecfte  enblich, 
nach  langem  Schlummer,  eitt  ailgemeineb  3ntere(fe  für  ben  perio; 
bifcheu  üBechfel  ber  electromiagnetifcben  Sabung  beb  Srbfärperb. 
arago,  ber  mehrere  3<*brc  früher  in  ber  Sternwarte  ju  farib, 
mit  einem  neuen  »ortrefflidjen  ©ambe»’f«ben  ®eclinationb:3n(tru-- 
rnentc,  bie  längfte  ununterbrochene  Weihe  fl ünblicher  SBeobachtungen 
begonnen  batte,  welche  wir  in  (Europa  hefigen,  jeigte  burch  93er= 
gleichung  mit  gleichseitigen  'Perturbationb=SBeobacbtungen  in  Safait, 
welchen  ©eroinn  man  aub  correfponbircnben  «Weitungen  ber  ab; 
wetchttng  sieben  fänne.  aib  ich  nach  einem  18jährigen  aufentbalte 
in  fttanfreich  nach  Berlin  surücffebrte,  lief  ich  im  J}erbft  1828  ein 
fleineb  ntagtterifeheb  Jj*aub  aiifftihreii:  nicht  blofi,  um  bie  1806  be: 
gonnene  arbeit  fortjufehen,  fonbern  bauptfäcblicb,  bamit  ju  »erab= 
rebeteit  Stttnben  gleichseitig  in  ^Berlin,  (Partb  unb  fireiberg  (in 
einer  Senfe  »on  35  Sachtem  unter  Sage)  beobachtet  werben  fönne. 
®ie  ©leichseitigfeit  ber  ferturbattonen  unb  ber  'Parallelibmttb  ber 
^Bewegungen  für  October  unb  ®ecember  1829  wttrbe  bamalb  fchon 
graphifch  bargefiellt  (Roggen  b.  an  na  len  SSb.  XIX.  S.  357 
lafel  I— III).  (Sine  auf  SBefehl  beb  Haiferb  »on  fSuf lanb  int  3«hre 
1829  unternommene  Srpebition  im  närbltchcii  afieit  gab  mir  halb 
©elegenheit,  meinen  flau  tit  einem  grä(ieren  «Waa&ltabe  aubsu; 
behnett.  Sb  würbe  biefer  tylan  in  einer  »on  ber  faiferlichen  afa= 
bemie  ber  SSiffenfchaften  fpeciell  ernannten  Somntiffion  entwicfelt; 
unb  unter  bem  Schule  beb  Shefb  beb  SBergcorpb,  ©rafen  »on 
Sancrin,  unb  ber  »ortrefflicheit  Seitung  beb  frof.  Supffer  («men 
magitetifche  Stationen  »on  Wicolajeff  an  burch  bab  ganse  iiörblicbe 
afien  über  Satharinenburg,  iBarnaul  unb  Wertfchinff  bib  'f'efing 
Stt  Sranbe.  ®ab  3ahr  1832  (©ättiitger  gelehrte  anseigen 
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©t.  206)  bejeicßnet  bte  große  Spocbe,  in  reeller  ber  tieffinntge 
©rünber  einer  allgemeinen  Ibeorie  beb  erbmagnetiömud,  grieb  = 
ricß  %iuf,  in  ber  ©Stringer  ©ternroarte  bie  nach  neuen  frin= 
etpieit  conftruirten  Apparate  auffbeüte.  ®a$  magnetifcße  fibferoa* 
torium  war  1834  »oKenbet,  uitb  in  bemfelben  3«bre  (ötefultate 
ber  SBeob.  beä  magnettfcben  93ereinä  im  3«b»  1838  ©.  135 
uitb  ipoggenb.  Annalen  93b.  XXXIII.  ©.  426)  »erbreitete 
©auß  feine  3n(lrumente  unb  SBeobacßtungdmetbobe,  an  benen  ber 
finnrei(pe  SPbPfifet  SB.ilbelm  Sffieber  ben  lebhafteren  Anthetl 
nahm,  über  einen  großen  Sbeil  »on  ®eutfeßlanb,  ©cßroeben  unb 
ganj  3talien.  3«  biefem  nun  »on  ©ötringen  rote  »on  einem 
Sentrum  auögehenben  magnetifcßen  Vereine  rourben  feit  1836  »ier 
3aI)reStermine  »on  24ffünbiger  ®auer  feftgefefst,  roelcße  mit  benen 
ber  Aequinoctten  nnb  ©olftitien,  bie  ich  befolgt  unb  1830  »orge= 
ftblagen  hatte,  nidjt  übereinftimmten.  S8iS  bahtn  hatte  ©roß* 
britannien,  tm  93efiß  beS  größten  2Belthanbe!d  unb  ber  audgebehn* 
teften  ©cßiffaßrt,  feinen  Shell  an  ber  iBeroegung  genommen,  roelcße 
feit  1828  roicßtige  Oiefnltate  für  bie  ernßere  (Srgrünbung  beä  rellu* 
rifcßen  SDiagnetidmud  ju  »erbeißen  anfing.  3«b  roar  fo  glücflich, 
burcb  eine  öffentliche  31ufforberung,  bie  icb  »on  Söerlin  aub  unmit* 
telbar  an  ben  bamaligeu  f räfibenten  ber  Äönigl.  ©ocietät  ju  2on= 
bon,  ben  Jjerjog  »on  ©uffer,  im  iMpril  1836  richtete  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  ä S.  A.  R.  le  Duc  de  Susscx  sur  Ies 
moyens  propres  k perfectionner  la  connaissancc  du 
magnetisme  terrcslrepar  l'ctn  hl  is s e m en  t de  Station. s 
magnötiques  et  d'observations  correspondantes),  ein 
rooblroollenbed  3"tereffe  für  ein  llnternebmeu  ju  erregen,  bejfen 
Grroeiterung  längft  bad  piel  meiner  heißeren  üöünfcße  roar.  3<b 
brang  in  bem  SBriefe  an  ben  £erjog  »on  ©uffer  auf  permanente 
©tationen  in  Sanaba,  ©t.  Helena,  auf  bem  ffiorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  3le  be  grance,  Seplon  unb  «Reu=j?olIanb,  roeldje  icß  feßon 
fünf  3«bte  früher  ald  »ortbeilbaft  bezeichnet  hatte.  (Sd  rourbe  in 
bem  ©cßooße  ber  Royal  Society  ein  Joint  Physical  and  Mctcoro- 
logical  Committee  ernannt,  roelcßed  ber  SKegterung  neben  ben  fixed 
magnctic  Observatorics  in  beiben  jjemifpbären  ein  equipmenl  of 
a naval  Expedition  for  magnctic  observations  in  the  Antarctic 
Scas  »orfcßlug.  2Bad  bie  2Bi(fenfcbaft  in  biefer  Angelegenheit  ber 
großen  SlpStigfeit  »on  ©ir  3ahn  ^erfcf?el,  ©abine,  Atrp  unb  2Iopb, 
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tote  ber  mastigen  llnterftüpung  ber  1838  ju  ©erocaftle  oerfammel: 
ten  British  Association  for  thc  advancement  of  Science  oerbanft, 
brauche  ich  hier  nicht  ju  enttoirfeln.  3m  3«niub  1839  tourbe  bie 
magnettfepe  antarctifepe  Srpebition  unter  bem  befehle  beb  Sapi= 
tänb  3«tneb  Slarf  Dich  befcplofTen;  unb  jepr,  ba  fie  ruhmooU 
jurüefgefeprt  ift,  geniepen  mir  jioicfaepe  geflehte,  bie  ber  roteptig: 
(len  geographtfcpen  Sntbetfungen  am  ©Abpole,  unb  bie  gleiehjeü 
tiger  93eobacptungen  in  8 bib  10  magnetifepen  Stationen. 

37  (©.  198.)  91  mph  re,  (latt  bie  innere  Srbtoärme  einem 
Uebergange  ber  Stoffe  aub  bem  bun(lartig=flflffigen  in  ben  ftarren 
-3ufianb  bei  95tlbung  beb  Planeten  jujufepreiben,  ptng  ber,  mir  fepr 
unroaprfcheiulicpen  Meinung  an,  bie  Srbtoärme  fei  golge  ber  fort: 
bauernben  epemifepen  Sßirfung  eineb  Äerneb  oon  Grb=  unb  alfalifcpen 
MetaBen  gegen  bie  fiep  orobirenbe  äußere  SKiitbe.  „On  ne  peut 
doutcr,  fagt  er  in  ber  meifterpaften  Theorie  des  phenomhnes 
blectro-dynamiqucs  (1826  p.  199),  qu’il  existe  dans  l'in- 
tbrieur  du  Globe  des  courants  blectro-magnetiques  et  que  ces 
courants  sont  la  cause  de  la  chalcur  qui  lui  est  propre.  11s 
naissent  d’uu  noyau  inetallique  central  compose  des  metaux  que 
Sir  llumphry  I)avy  nous  a fait  connaltre,  agissanl  sur  la  couchc 
oxidee  qui  entoure  le  noyau.“ 

39  (©.  198.)  35er  benftoürbige  ^ufammenpang  jtoifepen  ber 
Krümmung  ber  magnetifepen  Sinien  unb  ber  Krümmung  meiner 
jfotpernien  ift  juerft  oon  ©irSaeib  iDreiofler  aufgeftinben  toor= 
ben;  f.  Transactions  of  thc  Royal  Society  ofEdinburgh 
Vol.  IX.  1821  p.  318  unb  Trcatisc  on  Magnetism  1837  p.  42, 
44  , 47  unb  268.  25tefer  berühmte  fppfifer  nimmt  in  ber  nbrb= 
liepett  Crbpälfte  jivei  .Kältepole  (poles  of  maximum  cold)  an, 
einen  amerifaitifepen  (9)r.  73°,  Sänge  102°  9öe(l,  nahe  bei  fiap 
flSalfer)  unb  einen  afiattfepen  (9)r.  73°,  Sänge  78°  £5(1);  baraub 
entflepen  naep  ipm  jioei  2öärme:  unb  jioei  Kälte-Meribiane,  b.  p. 
©feribiane  ber  gröpten  2ßärme  unb  Kälte.  Schon  tm  lGten  3«*Pr- 
punberte  lehrte  Slcofta  (Historia  natural  de  las  Indias 
1589  üb.  I cap.  17),  inbem  er  fiep  auf  bie  Seobaeptungen  eineb 
oielerfahrnen  portugiejtfepen  Piloten  grflnbete,  baji  eb  oier  Sinien 
ohne  fllbtoeicpung  gebe.  3)iefe  9ln(tept  fepeint  burep  bie  Streitig- 
feiten beb  jjtenrp  93onb  (©erfajferb  berLongiludc  found  1676) 
mit  93eefborroto  auf  .vaüep’b  SEpeorie  ber  oier  ©fagnetpole  einigen 
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IfinfUlfl  gehabt  JU  haben.  ©.  mein  Examen  critique  de  l’hist. 
de  la  Geographie  T.  111.  p.  60. 

59  (©.  198.)  .ftal lep  in  ben  Philosophical  Transaclions 
Vol.  XXIX.  (for  1714—1716)  No.  341. 

90  (©.  198.)  Sooeintpoggenborff’d  ülitnalen  3)b.  XX. 
©.  341,  3?b.  XIX.  ©.  388:  „£>ie  Declinationänabel  »er&ält 
ungefähr  wie  ein  atmofpbärifcbeä  Slectrometer,  helfen  Sioergenj 
ebenfalls  bie  gefteigerte  Spannung  ber  (Slectricität  erjeugt,  ehe 
biefe  fo  groß  geworben  ift,  bap  ber  Junten  (93lth)  überfcblagen 
fann."  Mergl.  and?  bie  fdjarflinnigen  Setracbtungen  bed  iprof. 
■ftänth  in  feinem  Sebrbucb  ber  ^Meteorologie  99b.  III. 
©.511 — 519;  ©ir  ®aoib  2)rew  fter,  Trealise  onMagnetism 
p.  280.  lieber  bie  magnetifcben  Cigenfcbafren  bcd  galoanifdjeu 
flammen*  ober  Sicbtbogend  an  einer  SBunfen’fcben  Jtoblenjinlbat* 
terie  f.  daffelmann’d  ®eob.  (IMarburg  1844)  ©.  56—62. 

u (©.  199.)  Slrgelanbcr  in  bcm  wichtigen  2luffa&e  über 
bad  Morblicbt,  welchen  er  ben  Vorträgen,  gebalten  in  ber 
pl)!>fifalif<b-öfonomif(6en  ©efellfchnft  ju  Äöntgdberg, 
S8b.  I.  1834  @.  257—264  einoerleibt  bat. 

11  (©.  200.)  lieber  bie  Mefultate  ber  Beobachtungen  oon 
üottin,  Braoaid  unb  ©iljerflröm,  welche  einen  üßinter  in 
Bofefop  au  ber  laplänbifdien  Jtüfte  (Br.  70°)  jugebradjt  unb  in 
210  Mächten  160  Morblichter  gefeben  haben,  f.  Comptcs  rendus 
de  l’Acad.  des  Sciences  T.  X.  p.  289  unb  SWarttnd,  Me- 
teorologie 1813  p.  453.  Bergl.  auch  ülrgelanber  in  ben  23or= 
trägen,  geh-  in  ber  ÄbnigtSberg.  ©efellfcbaft,  Bb.l.@.259. 

45  (©.  202.)  3obn  Jfranf  lin.  Narrative  of  aJourney  lo 
tlic  shores  of  the  Polar  Sea  in  the  years  1819—1822 
p.  552  unb  597;  £ b i ( n f m a II  n int  Edinburgh  Philos. 
Journal  Vol.  XX.  p. 366;  ftarq Ubarfon  a.  a.  O.  Vol.  VI.  p.  392; 
üßrangel,  ^bbf.  Beob.  ©.  59.  tparrp  fab  felbft  ben  grofien 
Morblicbtbogen  bei  läge  (leben  bleiben;  Journal  of  a second 
Voyagc,  performed  in  1821—1823,  p.  156.  Stwad  ähnliche^ 
war  am  9 ©ept.  1827  in  Cnglanb  bemerft  worben.  «Man  unter* 
febieb  am  bellen  (Mittag  einen  20°  hoben  Stchtbogen  unb  leuebtenbe, 
auä  ihm  auffteigenbe  ©äulen  in  einem,  nach  oorbergegangenem 
Megen  flar  geworbenen  Stbeile  bed  #imnteld.  Journal  of  the 
Roval  Institution  of  Gr.  Itritain  1828  3an.  p.  429. 
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M (©.  202.)  3*  b«be  nach  ber  Diücffuitft  »on  meinte  amerb 
fanifeben  SKrife  bie  aus  jarten,  wie  bureb  bie  ®irfung  abftoßenber 
•Rrdfte  febr  gleichmäßig  unterbrochenen  SBolfett -^»äufefeen  (cirro- 
cumulus)  ald  Polarftreifen  (bandes  polaircs)  befebrieben,  weil 
ihre  perfpectioifcben  <Jon»ergen5=Punfte  meift  anfangd  in  ben  9)i«g= 
netpolen  liegen,  fo  baß  bie  parallelen  SReiben  ber  Schäfchen  bem 
magnetifeben  OTeribiane  folgen.  (Eine  (Sigentbümlicbfeit  biefed 
rätbfelbaften  pbänomend  ifi  bad  j?tn=  unb  #erfcbi»anfen,  ober  ju 
anberer  f)ett  bad  aümdlige  regelmäßige  5?ortftfcreiten  bed  Gon»ergenj= 
Punffed.  ©ewbbnlicb  finb  bie  Streifen  nur  nach  öiner  ®eltgegenb 
ganj  auSgebilbet,  unb  in  ber  Seroegung  fiebt  man  fie,  erft  non 
S.  n a*  9t.,  unb  aDmälfg  von  0.  nach  ®.  gerichtet.  ®eränberten 
2uft|brömen  in  ber  oberften  SRegion  ber  Sltmofpbdre  mbebte  icb  bad 
ftortfebreiten  ber  gonen  nicht  jufebreiben.  ©ie  entflohen  bei  febr 
mbiger  2uft  unb  großer  Jjeiterfeit  bed  Jjimmeld,  unb  finb  unter  ben 
SEropen  oiel  häufiger  ald  in  ber  gemäßigten  unb  falten  3one.  3<h 
habe  bad  Phänomen  in  ber  Pnbedfette  faft  unter  bem  Sfeguator 
in  14000  ftitß  .£ibe,  wie  im  nirblicben  Pften  in  ben  ebenen  ju 
Äradnojarffi,  fiiblicb  »on  SBucbtarminff,  fid;  fo  auffallenb  gleich 
enttoicfeln  feben,  baß  man  ed  ald  einen  roeitoerbreiteten  »on  aüge= 
meinen  9taturfräften  abhängigen  proceß  ju  betrachten  bat.  ©.  bie 
wichtigen  9)emerfungen  »on  Äämb  (93orlefungen  über  9Re= 
teorologte  1840  ©.  146),  wie  bie  neueren  »on  9)?artind  unb 
$ra»aid  (Meteorologie  1843  p.  117).  SBei  Süb--Polarbanben, 
and  febr  leichtem  ©ewJlf  jufammengefe&t,  welche  Slrago  bei  Sage 
ben  23  3uni  1844  ju  parid  bemerfte,  feboffen  aus  einem,  »on 
Ojien  gegen  S5?eften  geriebteten  Sogen  bunfle  ©trabten  aufwärtd. 
®ir  haben  febon  oben  (©.  156)  bei  nächtlich  leuebtenben  9iorb= 
Polarlichtern  febtoarjer,  einem  bunfeln  IRaucb  ähnlicher  Strahlen 
erwähnt. 

45  (©.  203.)  ©ad  9iorbUcbt  beißt  auf  ben  ©betlanb=3nfeln  the 
merry  danccrs.  .Ren  b « I im  Quarte  rly  Journal  ofScicncc. 
new  Series  Vol,  IV.  p.  395. 

46  (©.  203.)  Siebe  bie  »ortrefflicbe  Arbeit  »on  ORuncTe  in 
ber  neuen  Qlusgabe  »on  ©ebler’d  PbPftf.  ®örterbncb 
iPb.  VII,  l.  S.  113-268,  befonberd  S.  158. 

'7  (S.  204.)  ftargubarfon  (m  Edinb.  Philos.  Journal 
Vol.  XVI.  p.  301:  Philos.  Transact.  for  1829  p.  113. 
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»»  (©.  206.)  £üm(,  2ebrbud>  btt  OXeteorologte 
S'b.  III.  @.  498  unb  501. 

*9  (®.  207.)  Slrago  übet  bie  trocfnen  9?ebel  »on  1783  unb 
1831,  welche  bit  9Jad>t  erleuchteten,  im  Annuaire  du  Bureau 
des  Longitudes  1832  p.  216  unb  250;  unb  über  fonberbare 
2ichterf<beutungen  in  dBolfen  ohne  ®et»itter  f.  Notices  sur  la 
Tonnerre  im  Annuaire  pour  l’an  1838  p.  279—285. 

50  (©.  211.)  jjterob.  IV,  28.  ©egen  bad  alte  93orurtbeil 
(«piin.  II,  80),  baß  Qlegppten  frei  »on  Srbbeben  fei,  fpricht  fchon 
ber  eine  tpieberßergejlellte  Soloß  bed  ©lemnon  (2etronne,  La 
Statue  vocale  de  Memnon  1833  p.  25— 26);  aber  freilich  liegt 
bad  «Rtlthal  außerhalb  bed  (Srfchütterungdfreifed  pon  Spjanj,  bem 
Slrcßipel  unb  ©prien  öbeler  ad  Aristot.  Meteor,  p.  584). 

51  (©.  211.)  ©aint=5Dtartin  in  ben  gelehrten  9loten  ju 
2ebeau,  Hist,  du  Bas  Empire  T.  IX.  p.  401. 

52  (©.  211.)  Jijumbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  110—118. 
lieber  ben  Unterfchteb  ber  (Erfchütterung  ber  Cberfläche  unb  ber 
barunter  liegenben  (Erbfchichten  f.  ®ap  = 2uffac  in  ben  Annales 
de  Chimie  ct  de  Physiquc  T.  XXII.  p.  429. 

55  (©.  212.)  Tutissimum  cst  cum  vibrat  crispante  aediücio- 
rum  crepitu;  et  cum  intumescit  assurgcns  altcrnoque  motu  rc- 
sidet,  innoxium  et  cum  concurrcntia  tccta  contrario  ictu  arictant; 
quoniam  alter  motus  altcri  renititur.  Undantis  inclinatio  et  Duc- 
tus more  quacdam  volutatio  infesta  est,  aut  cum  in  unam  partem 
totus  se  motus  impellit.  ipiin.  II,  82. 

54  (@.  213.)  ©elbjt  in  3talien  hat  man  angefangen  bie  Unab= 
hängigfeit  ber  SrbfWße  »on  ben  SBitterungdoerhältniffen,  b.  h-  »ott 
bem  Slnbltrf  bed  jäimmeld  unmittelbar  »or  ber  (Erfchütterung, 
einjufehen.  griebrich  j?offmann’d  numerifche  9ing«ben  (limnten 
ganj  mit  ben  (Erfahrungen  bed  2Ibbate  ©ctna  »on 'Palermo  über- 
ein ; f.  bed  (Erfteren  hinterlaffene  2ßerfe  Sb.  II.  ©.  366—375. 
9i5tblt<he  9?ebel  am  Sage  bed  (Erbbebend,  turj  »or  bemfelben,  habe 
ich  einige  Wla le  felbfl  beobachtet;  ja  am  4 9?o».  1799  habe  id;  jreei 
heftige  (Erbftöße  in  bem  Slugenblicfe  eined  (tarfen  ®onnerfchlaged 
erlebt  (Helation  hist.  liv.  IV  chap.  10);  ber  Suttner  'PbPitfer 
Safalli  Sanbi  hat  bei  ben  tangbauernben  (Erbbeben  »on  <J)tgnerol 
(»om  2 älpril  bid  17  SD?ai  1808)  SBolta’d  (Electrometer  heftig  be= 
roegt  gefehen  (Journal  de  Phys.  T.  LXVU.  p.  291).  Säber  biefe 
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Seichen  beb  9?ebelb,  bet  oeränberten  2uft--eiectri(itüt,  bet  5Binb= 
(ItOe  bürfen  nic^t  alb  allgemein  bebeutfam,  alb  mit  ber  Gr= 
fchütterung  notbwenbig  jufammenbangenb  betrachtet  werben : ba 
man  in  Guito,  H)eru  unb  Sbtlt,  wie  in  Ganaba  unb  3talien  fo 
»feie  erbbeben  bei  bem  reinflen,  obllig  bunfifreten  jpimmel,  bei  bem 
frifdjeften  2anb=  unb  ©eewinbe  beobachtet  bat.  9Denn  aber  au<b 
an  bem  Sage  beb  Grbbebenb  felbfl  ober  einige  Sage  »orber  fein 
tneteorologifcbeb  Reichen  bie  erfchütterung  »erfünbigt,  fo  i(i  bocb 
bet  Ginfluf)  ber  3«brebjeiten  (bet  grübiabr=  unb  Jperbft-Stequtnoe- 
tien),  beb  eintrittb  bet  iRegenjeit  na<b  langet  Dürre  unter  ben 
Dropen,  unb  beb  SJBecbfelb  ber  SRouffonb,  für  bie  ber  allgemeine 
iBolfbglaube  fpricht,  nicht  batum  ganj  wegjulüugnen,  weil  unb  bib 
je&t  ber  genetifdje  Jufammenbang  meteorologifcber  iproceffe  mit  bem, 
toab  in  bem  3*tttern  ber  Srbrinbe  oorgebt,  wenig  flat  ift.  9?ume= 
rifcbe  Unterfucbungen  über  bie  ißertbeilung  ber  erbbeben  unter  bie 
»trfdjiebenen  3«breb5eiten,  wie  fte  oon  ijerrn  non  #off,  qjeter  9We= 
rian  unb  griebrieh  -Sjoffmann  mit  oielem  gleifc  ungeteilt  worben 
jinb,  fprechen  für  bie  Cpochen  ber  £ag=  unb  9?a<btgleichen.  — 3luf= 
fallenb  ijt  eb,  wie  IjHiniub  am  Gnbe  feiner  pbantaltifcben  Grbbebem 
2beorie  bie  ganje  furchtbare  Grfdjeinung  ein  unterirbifcbeb 
®e Witter  nennt;  nicht  fowobl  wegen  beb  rollenben  @etSfeb, 
welcheb  bie  Grb(l6pe  fo  oft  begleitet,  fonbern  weil  bie  elaftifchen, 
burch  Spannung  erfdjütternben  .Kräfte  fich  in  inneren  erbräumen 
anbäufen,  wenn  fie  in  bem  Üuftfreife  fehlen!  Vcntos  in  causa  esse 
non  dubium  reor.  Neque  enim  unquam  intrerniscunt  terrae, 
nisi  sopito  mari  caeloquc  adeo  tranquillo,  ut  volatus  avium  non 
pendeanl,  subtracto  omni  spiritu  qui  vehit;  nec  unquam  nisi 
post  venlos  condilos,  scilicet  in  venas  et  cavernas  ejus  occulto 
aOlatu.  Neque  aliud  cst  in  terra  tremor,  quam  in  nube  loni- 
truum;  nec  hiatus  aliud  quam  cum  t'ulmen  erumpit,  incluso  spi- 
ritu luctante  et  ad  libertatem  exire  nitente.  ('})ltn.  II,  79.)  3" 
©eneca  (Nat.  Quaest.  VI,  4—31)  liegt  übrigenb  jiemlich  ooll= 
ftänbig  ber  Äeitn  »ou  allem,  wab  man  bib  jur  neueften  Seit  über 
bie  Urfachen  ber  erbbeben  beobachtet  unb  gefabelt  hat. 

55  (©.  213.)  Seweife,  bap  ber  (Sang  ber  flünblichen  S8arometcr= 
aSeränberungen  »or  unb  nach  ben  erbftöfien  nicht  gefibrt  werbe, 
habe  ich  gegeben  in  Rcl.  hist.  I.  I.  p.  311  unb  513. 

16  (©.  213.)  -humbolbt,  Rel.  hist.  T.  I.  p.  515—517. 
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47  (©.  216.)  lieber  bie  bramidos  »on  ©uanaruato  f.  mein 
Essai  polii.  sur  la  No  uv.  Espagne  T.  1.  p.  303.  ©ab  unter: 
irbfftbe  ©etöfe  ohne  «Ke  bemerfbare  Srfebütterung  in  ben  tiefen 
2)crgwerfeit  unb  an  bet  überffätbe  (bie  ©tabt  ©uanaruato  liegt 
6420  $uji  über  bem  Wee re)  würbe  nitbt  in  ber  naben  jjotbebene, 
fonbern  bloß  in  bem  gebirgigen  Xbeile  ber  ©terra,  »on  ber 
Suefta  be  lob  Slguilareb  uitweitWarfil  bibnbrblttb »on©anta 
IRofa  gehört.  9?acb  einjelnen  ©egettben  ber  ©terra,  6—7  Weilen 
norbroeftlicb  non  ©uanaruato,  jenfeitb  Sbitbimcquillo  bei  ber 
fiebenben  Quelle  »on©an3ofe  be  Sontangillab,  gelangten  bie 
©tbaBroellen  nicbt.  ®unberbar  gewaltfame  Waa&regeln  würben 
oom  Wagtflrat  ber  großen  SBergfbabt  ftbon  ben  14  3anuar  (1784), 
alb  ber  ©tbrecfen  über  ben  unterirbiftben  ©onner  ant  gr6f= 
ren  war,  angeorbnet.  „3ebe  ftlutbt  einer  gamilie  foQte  bei  SRettben 
mit  1000  tyiaftern,  bei  9frmen  mit  2 Wonat  ©efängnijj  befiraft 
werben.  ®ie  Will}  follte  bie  SItebenben  jurütfbolen."  9lm  benf= 
ivürbigften  ift  bie  Weinung,  weltbe  bie  Obrigfeit  (el  Cabildo) 
»oit  iljrent  5öeffer=933itTen  begte.  3<b  ftnbe  in  einer  ber  Proclamas 
ben  fflubbrutf:  „bie  Obrigfeit  würbe  in  ihrer  aBeibbeit  (cn  su  Sa- 
biduria)  ftbon  erfennett,  wenn  wirflitbe  ©efabr  »orbanben  fei, 
unb  bann  jur  ftlutbt  mahnen;  für  je^t  feien  nur  iproceffionen  ab: 
jubalten."  Sb  enti'ianbfbungerbnotb,  ba  aub  ^furcht  »or  ben  truc- 
nos  feine  jlufubt  aub  ber  fornretcbeu  jjotbebene  fam.  — Ülucb  bie 
eilten  fannten  ftbon  ©etöfe  ohne  Srbflöbe;  21  riftot.  Meteor. 
11.  p.  802,  ipitn.  II,  80.  ©ab  fonberbare  ©etöfe,  weltbcb  »om 
Wärj  1822  btb  September  1824  in  ber  balntattfiben  3<tfti  3Re= 
leba  (4  Weilen  »on  IRagufa)  »ernontmen  würbe  unb  über  weltbeb 
fartfib  »iel  Siebt  »erbreitet  bat,  war  botb  btbweilen  »on  Srbftöjjen 
begleitet. 

48  (©.  218.)  ©rate,  Mal.  and  Statist.  View  of  Cincin- 
nati p.  232—238;  Wittbell  in  ben  Transactions  of  the 
Litt,  and  Philos.  Soc.  of  Ncw-York  Vol.  1.  p.  281—308. 
3n  ber  piemontefifeben  ©rafftbaft  ipignerol  biteben  UBajfergläfer, 
bie  man  bib  jum  Ueberlaufett  angefüllt  hatte,  ©tunbett  lang  in 
ununterbrotbetter  Bewegung. 

4*  (©.  219.)  3m  ©paniftben  fagt  man;  rocas  que  hacen  pu- 
entc.  Wit  biefent  “Phänomen  ber  UJubtfortpflanjung  bttrtb  obere 
©tbiibien  hängt  bie  merfwtirbige  Srfabrttng  jufamnten,  baf  im 
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Anfang  biefe»  3abrbunbertd  in  ben  ftrfen  ©ilberbergioerfen  ju 
Wartenberg  im  fächfifchen  ©rjgebirge  (Jrbflöfie  gefällt  rourben,  bie 
man  auf  ber  Oberfläche  fchlecbterbingd  nicht  fpürte.  ®ie  S8erg: 
leute  fuhren  erfchrccfen  aud.  Umgefebrt  bemerften  (9?o».  1823) 
bie  in  ben  ©ruben  »on  ftalun  unb  2)erdberg  arbeitenben  58erg= 
leute  nichts  »on  ben  heftigen  Crfchürterungen,  welche  über  Sage 
alle  Sinwohner  in  ©ebreefen  feeren. 

60  (©.  220.)  ©ir  (Hier.  SBurned,  Travels  into  Bokhara 
Vrol.  I.  p.  18;  unb  Sffiatben,  Mem.  on  ihe  Usbek  State  im 
Journal  of  the  Asialic  Soc.  of  Bengal  Vol.  III.  p.  337. 

61  (©.  221.)  Philos.  Transact.  Vol.  XLIX.  p.  414. 

62  (©.  222.)  lieber  bie  {frequenj  her  Crbflbfle  in  Cafchmir  f. 
‘Iroper’d  Ueberfe(sung  bed  alten  Radjatarangini  Vol.  II.  p. 
297  unb  9? ei fen  »on  Carl  ».  j)  ü g e 1 58b.  II.  ©.  184. 

65  (©.  223.)  ©trabo  üb.  I.  p.  100,  Casaub.  ®afl  her  ‘flud; 
bruef  7 itjiov  Ji  ari  i()Ov  77 orauor  nicht  Äoth  (©chlammaudwurf),  fon= 
bern  2a»a  anbeutet,  erhellt  betulich  aud  ©trabo  lib.  VI  p.  412. 
ffiergl.  2B  a 1 1 e r über  Abnahme  ber  »ulfanifchen  5£hütig= 
feit  in  hift»rtfcbrn  feiten  1844  ©.  25. 

67  (©.  225.)  SBifchof'd  gehaltoolle  ©chrift:  Söärmelehre 
bed  inneren  CrbfSrperd. 

65  (©.  225.)  lieber  bie  artefifchen  fteuerbrunnen  (#o  = tfing)  in 
China  unb  ben  alten  ©ebrauch  »on  tragbarem  ©ad  (in  S8ambud= 
rbbren)  bei  berStabt  J£hiung  = tfcheu  f.  Älaproth  in  meiner  Asic 
centrale  T.  II.  p.  519—530. 

66  (©.  226.)  58ouffingau  It  (Annales  de  Chimie  T. 
LII.  p.  181)  bemerfte  in  ben  ffiulfanen  »on  9?eu;®ranaba  gar  feine 
2(udflr8mung  »on  jjpbrecblorfäure,  toährenb  baf  Wonticellt  in 
ber  Cruption  »on  1813  am  93efu»  fte  in  ungeheurer  Wenge  fanb. 

67  (©.  226.)  jjumbolbt,  Recueil  d'Observ.  astrono- 
miques  T.  I.  p.  311  (Nivellement  barometrique  de  la 
Cordilidrc  des  Andcs  No.  206). 

68  (©.  226.)  Slbolph  58rongniart  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  225. 

69  (©.  227.)  58ifchof  a.  a.  O.  ©.  324  21nm.  2. 

70  (©.  228.)  jjumbolbt,  Asie  centr.  T.  I.  p.  43. 

71  (©.  228.)  lieber  bie  Iheorie  ber  3fogeothermen 
(Shthonifothermen)  f.  bie  fcharffinnigen  arbeiten  »on  Äupffer  in 
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<P«>88 cnb.  3lnn.  ®b.  XV.  @.  184  unb  ®b.  XXXU.  @.  270,  im 
Voyage  dans  l’Oural  p.  382 — 398  unb  im  Edinb.  Journal 
of  Science,  new  Series  Vol.  IV.  p.  335.  SSergl.  .Sä  mb, 
2ehrb.  ber  SOTeteor.  S8b.  II.  @.  217,  unb  über  bad  SSuffteigen 
ber  ebtbonifothermen  tu  ®ebtrgdgegenben  Sifcbof  ©.  174  — 198. 

72  (©.  228.)  2eop.  v>.  S8neb  in  ip  o g g e n b.  9lnn.  S8b.  XII. 
©.  405. 

73  (©.  228.)  Heber  bie  Temperatur  ber  SRegentropfen  in  ®u= 
mana,  welebe  bid  22°, 3 betabfinft,  wenn  bie  2uft»  Temperatur 
furj  oorber  30°-3to  gewefen  war  unb  wälfrenb  bed  SRegend  23°,  4 
jeigte,  f.  meine  Rcl.  hist.  T.  II.  p.  22.  Sie  SRegentropfen 
peränbern,  tnbem  fie  berabfaflen,  bie  SRorntaUTemperatur 
ihrer  Sntftebung,  welche  oon  ber  ijöße  ber  Slöolfenfcbicbten 
unb  bereu  Srwärmung  an  ber  oberen  Jläcbe  bureb  bie  Sonnen: 
flrablen  abbÄngt.  SRacbbem  nämlich  bie  SRegentropfen  bei  ihrer 
erften  SBilbung,  wegen  ber  frei  trerbettben  latenten  ®ärme,  eine 
l)il)ere  Temperatur  ald  bad  untgebenbe  SWebium  in  ber  obern 
SHtmofpbäre  angenommen  haben,  erwärmen  fie  fieb  atlerbingd  etwad 
mehr,  ittbem  (ich  im  Jaden  unb  bei  bem  Durchgänge  bureb  tttebere, 
wärmere  2uftfcf)iebten  2Bajferbampf  auf  fie  nieberfcblägt  unb  fie  (ich 
fo  oergrößern  (SBtfebof,  Sffiärmelebre  bed  inneren  @rb: 
förperd  ©.  73);  aber  Mefe  Erwärmung  wirb  bureb  Sßerbampfung 
compenfirt.  Grfältung  ber  SHtmofpbäre  bureb  SRegen  wirb  (bad  ab: 
gerechnet,  wad  wabrfcbeinlicb  bem  eleetrifcben  iproceß  bet  ®ewttter= 
regen  angeßört)  bureb  bie  Tropfen  erregt,  bie,  fetbjt  pon  ntebri= 
ger  Temperatur  wegen  bed  Ortd  ihrer  Sntflebung,  einen  Tbeil  ber 
falten  höheren  Suftfebtebten  hftabbrängen  unb,  ben  ®oben  be= 
neljenb,  SDerbampfung  berporbrtngen.  Sied  finb  bie  gewöhnlichen 
SBerbältniffe  ber  Srfebeinung.  Sffienn  in  feitenen  Jäden  bie  SRe= 
gentropfen  wärmer  (jjumbolbt,  Rel.  hist.  T.  III.  p.  513) 
ald  bie  untere  fie  umgebenbe  2uft  finb,  fo  fann  riedeiebt  bie  Urfaeb 
in  oberen  warmen  Strömungen  ober  in  größerer  Erwärmung  lang: 
gebebnter,  wenig  biefer  dßolfen  bureb  3nfolation  gefuebt  werben. 
2Bie  übrigend  bad  Phänomen  ber  ©upplementar:SRegenbogen, 
welche  bureb  3nl«fct«nj  bed  2td)fed  erflärt  werben , mit  ber  @röße 
ber  fadenben  SRegentropfen  unb  ihrer  punafjme  jufammenbange; 
i a wie  ein  optifched  fhänomen,  wenn  man  ed  genau  ju  beobachten 
weiß,  und  über  einen  meteorologffeben  iproceß  nach  SBerfebiebenheit  ber 
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j3onen  belehren  fann:  bat  'Xrago  mit  »ielem  @<barffinn  entroitfelt 
im  Annuaire  pour  1836  p.  300. 

7*  (©.229.)  9tatb  SSouffingauIt’d  grünbliiben  Unterfudjum 
gen  föeint  mit  fein  Zweifel  barüber  obpiroaiten,  baß  unter  ben 
Tropen  in  febr  getingen  liefen  bie  3)oben Temperatur  im  ganjen 
ber  mittleren  2uft  Temperatur  gleid;  ifb.  3<b  begnüge  mi*  fol= 
genbe  9)eifpiele  bi«  anjufübren: 


Stationen  hi  ter  SCropfti* 

JOUf. 

i 3ufi  um«  Nr 
ßfirrftadtt  Nr 
®tN. 

TOmirrr  Tmu 
pttatur  Nt 
Sufi. 

•pöfit  übrr  brt 
50ttfttSffid)t 
in  'Parlftr  Sufi. 

©uapaquil  .... 

26“, 0 

25“,6 

0 

Mnferma  nue»o  . . 

23°, 7 

23°,  8 

3231 

3upta 

21“, 5 

21°, 5 

3770 

iPopapan 

18°,2 

18°, 7 

5564 

Quito 

15“, 5 

15“, 5 

8969 

Bie  ^nsetfel  über  bie  erbwärme  jnttfeben  ben  Sffienbefreifen, 
ju  benen  i<b  felbft  »ietteiebt  bur<b  meine  Seobatbtungen  in  ber 
.^6ble  »on  Saripe  (Cuera  del  Guacharo)  9tnlaß  gegeben  habe 
(Rel.  hist.  T.  III.  p.  191—196),  werben  burd>  bie  33etra<btung 
geldft,  baß  t<b  bie  »ermutbete  mittlere  2uft Temperatur  bed  Slot 
fterd  Sartpe  (18°,5)  nitbt  mit  ber  SuftTemperatur  in  ber 
Ijible  (18°, 7)/  fonbern  mit  bet  Temperatur  bed  unterirbG 
f<ben  SBatbed  (16°, 8)  »erglühen  batte;  ob  i<b  glei(b  felbft  ftben 
audgefpretben  (Rel.  hist.  T.  III.  p.  146  unb  194),  baß  ju  ben 
üöaffern  ber  #6ble  (?<b  wohl  böb«e  93ergwa(fer  fbnnten  gemifdjt 
haben. 

75  (©.  230.)  Souffingault  in  ben  Ann.  de  Chimie  T.  LII. 
p.  181.  Bie  Quelle  »on  Sbaubed  Qlfgued  in  ber  Sfuoergne  bat  nur 
80°.  Mud»  ifb  ju  bemerfen,  baß,  wübrenb  bie  Aguas  calientes  de 
las  Trincheras  füblidj  »on  f ortocabello  (fBenejuela),  aud  einem  in 
regelmäßige  Sänfe  gefpaltenen  ®ranit  audbretbenb,  fern  »on  allen 
93ulfanen  »olle  97°  SHSärme  jeigen,  alle  Quellen  am  Slbbange  ber 
noeb  tbätigen  23ulfane  (ipafto,  Sotopari  unb  Tunguragua)  nur 
eine  Temperatur  »on  36°— 54°  haben. 

76  (©.  231.)  Bie  Äafotid  (Srnnnen  bed  heil,  fftifoland)  unb 
Äaftalia^QueHen  (Juß  ber  iphabriaben)  in  faufaniad  X.  24,5 
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itnb  X.  8,  9;  bie  Sirene  (Ulfrororinth)  in  ©trabo  p.  379;  bi« 
erafinob-Quelle  (93erg  Shaon  fübltd)  »on  9lrgob)  in  jperob.  VI,  67 
unb  ^«ufan.  II.  24,7;  bte  Quellen  »on  'Xebepfob  ((Suböa),  »on 
benen  einige  31°,  anbere  62°  bib  75°  SBärme  haben,  in  ©trabo 
p.  60  unb  447,  Htthenäub  II.  3,73;  bte  marnten  Quellen  »on 
Dhermopplä  am  {fuji  beb  Oefa,  ju  65°,  in  9>aufan.  X.  21,2. 
(9Uleb  aub  hanbfcbriftlichen  9?a(brichten  »on  bem  gelehrten  Begleiter 
Otfrieb  OTülIer’b,  ^>errn  «profejfor  Surttub.) 

77  (©.  231.)  ipiin.II,  106;  ©eneca,  Epist.  79  5 3ed.  9?ut>: 
topf.  (23eaufort,  Survey  of  the  Coast  of  Karamania  1820 
Qfrt.  5)«n«r,  bei  Deliftafö,  bem  alten  iphafeltb,  p.  24.)  ÜSergl. 
auch  Stefiab  Fragm.  cap.  10  p.  250  ed.  23dhr;  ©trabo  lib. 
XIV  p.  665  Gafaub. 

78  (©.  231-)  SSrago  im  Annuaire  pour  1835  p.  234. 

78  (©.  231.)  Acta  S.  Patricii  p.  555  ed.  Otuinart,  T.  11 
p.  385  SOtajocfei.  Sureau  be  1«  50? alle  hat  juerft  «uf  biefe 
merfmiirbige  ©teile  aufmerffam  gemacht  in  ben  Recherchcs  sur 
la  Topographie  de  Carthage  1835  p.  276.  (2?ergl.  ©eiteca, 
Nat.  Quaest.  111,  2t.) 

80  (©.  234.)  ^umbolbt,  Rel.  hist.  T.  III.  p.  562  — 567; 
Asie  centrale  T.  I.  p.  43,  T.  II.  p.  505 — 515;  Vucs  des 
Cordillhres  PI.  XLI.  lieber  bie  Macalubi  (bab  arabifcbe makhlub, 
umgeftürjt,  bab  tlmgefehrte,  »on  ber  SBurjet  khalaba)  ttnb  roie 
„bie  Srbe  pitfftge  erbe  aubftifit",  f.  ©olinub  cap.  5;  idem  agcr 
Agrigentinus  cructat  limosas  scaturigines,  et  ut  venac  fontium 
sufficiunt  rivis  subministraudis,  ita  in  hac  Siciliae  parte  solo 
nunquam  deflcicnte,  aeterna  rejectatione  terram  terra  evomil. 

81  (©.  235.)  @.  bie  interefiante  fletne  Satte  ber  3nfel  Otifprob 
in  01  o h,  91  ei  feit  auf  ben  griechifchen  3 n fein  93b.  II.  1843 
©.  69. 

82  (@.  236.)  2eopolb  »on  93  u d),  $h»f.  33efchreibung  ber 
Saitarifthen  3nfeln  ©.  326;  berfelbe  über  erhebungbrratere 
unb  93ulcane,  in  9)  o g g e n b.  «nn.  93b.  XXXVII.  ©.  169. 
©«hon  ©trabo  unterfcpeibet  febr  fdjSn  ba,  i»o  er  ber  Trennung 
©icilienb  »on  Salabrien  ermähnt,  bte  jroiefadje  93ilbung  »on  3nfeln. 
„einige  3nfeln",  fagt  er  (lib.  VI  p.  258  ed.  Gafaub.),  „ftnb  93tu<b= 
(lüde  beb  feiten  ?anbeb;  anbere  finb  aub  bem  SKeere,  rote  no<h 
jept  fith  juträgt,  heroorgegangen.  Denn  bte  j?oehfee=3nfe(n  (bte 
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roeit  hinaub  im  €0?ccre  liegenben)  toiirben  »ahtfcbeinttch  «ub  ber 
liefe  emporgepoben,  hingegen  bie  an  2Sorgebirgen  liegenben  deinen 
(»ernunftgemäp)  bem  geftlanbe  abgetiffen." 

83  (©.  236.)  Ocre  Fisove  (Mons  Vesuvius)  in  umbrifdjer  Sprache 
(Äaffen,  Deutung  ber (Sugubtnifchen  % afeln,  imOlhein. 
SKufeum  1832  ©.  387);  bab  Bort  ocre  ifl  febr  roahrfcbeinUcb 
acht  umbrifch,  unb  bebeutet,  feibft  nach  geftub,  $erg.  Aetna 
mürbe,  wenn  nach  ®op  Airy^  ein  hellenifcher  2aut  i|t  unb  mit 
a\9w  unb  aithvot  SUfammenpängt,  ein  93ranb  = unb  ©lanjberg 
fein;  aber  ber  fcharffinnige  fartpep  bejroe(ifelt  biefen  hellenifchen 
Urfprung  aub  etpmologifchen  ©rünbeit:  auch  weil  ber  Qletna  feines» 
roegeb  alb  ein  leucptenbeb  fteuerjeicpen  für  pellenifcpe  ©cpiffer  unb 
Banberer  bafieht,  tote  ber  rafllob  arbeitenbe  ©tromboli  (©tron= 
gple),  ben  Jjomer  ju  bejeichnen  fcheint  (Odyss.  XII,  68,  202 
unb  219),  wenn  auch  bie  gecgrappifche  2age  minber  beflimmt 
angegeben  ift.  3«h  »ermuthe,  bap  ber  «Karne  'letna  fich  in  ber 
©prache  ber  ©iculer  finben  mürbe,  roenn  man  irgenb  erhebliche 
öiefle  berfelben  befäpe.  «Kacp  Stobor  (V,  6)  mürben  bie  ©iraner, 
b.  i.  bie  Stngebornen  »on  ©teilten  (ÜSblfer,  bie  not  ben  ©iculern 
bie  3nfel  bemohnten),  burch  (-Eruptionen  beb  Ületna,  roeiche  mehrere 
3ahre  bauerten,  gejmungen  (ich  in  ben  rceftlichen  Stpetl  beb  2anbcb 
ju  flüchten.  Sie  ültefle  befepttebene  (Eruption  beb  2letna  ift  bie 
»on  finbar  unb  aiefcpplub  ermahnte  unter  Vierern  Ol.  75,  2.  Sb 
ift  roahrfcheinlicb,  bap  Jjefiobub  fepon  »erpeerenbe  Birfuttgen  beb 
äletna  »or  ben  griechifchen  «Kieberlajfungen  gefannt  hohe;  hoch  übet 
ben  «Kamen  Afrwj  im  2ert  beb  jjefiobub  bleiben  groeifel,  beten 
ich  an  einem  anberen  Orte  umitänblicher  gebacht  hnbe  (£um= 
bolbt,  Examen  crit.  de  la  Gbogr.  T.  I.  p.  168). 

63  (©.  236.)  ©eneca,  Epist.  79. 

85  (©.  236.)  Ülelian,  Var.  hist.  VIII,  11. 

66  (©.  239.)  Petri  B e m b i Opuscula  (Aetna  Oialogus), 
Basil.  1556  p.  63:  „quiequid  in  Aetnae  matris  utero  coalescit, 
nunquam  exit  ex  cratcre  superiore,  quod  vel  co  incendcre  gravis 
malcria  non  queat,  vel,  quia  inlerius  alia  spiramenta  sunt,  non 
flt  opus.  Despuraant  flammis  urgentibus  ignei  rivi  pigro  iluxu 
totas  delambenles  plagas,  et  in  iapidem  indurescunt.“ 

87  (©.  239.)  ©.  meine  Zeichnung  beb  93ulfaub  »on  3»rwllo, 
9(.  ».  ■&  u m b o I S I . OioSmo*  29 
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feinet  Hornitos  ltnb  bed  gebotenen  üWalpapd  in  ben  Vucs  des 
Cordilldres  PI.  XUII.  p.  239. 

88  (©.  240.)  j?U  mbolbt,  Essai  sur  la  Geogr.  des  Pia n- 
tes  et  Tableau  phys.  des  Regions  equinoxialcs  1807 
p.  130  unb  Essai  geogn.  sur  le  gisement  des  Rocbes 
p.  321.  ®aft  übrigend  nicht  bie  ©eftaltung,  Sage  unb  abfolute 
#She  berSulfane  bietlrfach  bed  »Slltgen  OXangeld  »on  2a»a= 
|7  tönten  bei  fortbauernber  innerer  Shättgfeit  fei,  lehrt  und  ber 
größere  Shell  ber  Sulfane  »on  3«»«  (Seop.  »on  Such,  Descr. 
phys.  des  lies  Canaries  p.  419;  Keinroarbt  unb  off- 
mann in  ipoggenb.  Sinn.  93b.  XII.  ©.  607). 

89  (©.  242.)  ©.  bie  gunbamente  meiner  SKeflungen  »ergltchen 
mit  beiten  »on  ©auffure  unb  ®raf  9)?into  in  ben  äbhanblungen 
ber  aifabemie  ber  ®tff.  ju  Serltn  aud  ben  3.  1822  unb 
1823  ©.  30. 

90  (©.  243.)  Pimelodes  Cyclopum  f.  jjumbolbt,  Recueil 
d’Observations  de  Zoologie  et  d’Anatomie  comparec 
T.  I.  p.  21  —25. 

91  (©.  245.)  Seop.  »onSuch  in  Roggen  b.  91itn.  93b.  XXXVII. 
©.  179. 

92  (©.  245.)  lieber  ben  «hemifeben  tlrfprung  bed  Gifenglanjed 
in  »ulfanifchen  SOlajfen  f.  5WttfcherIich  in  ipoggenb.  9tnn. 
93b.  XV.  ©.  630.  lieber  bie  Gntbinbung  ber  ^ipbrochlorfäure  im 
.tratet  f.  ©ap=2uffac  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Phys.  T.  XXII.  p.  423. 

93  (©.  247.)  @.  bie  fchönen  Serfuche  über  SHbfüblung  »oit 
©teinmaifen  in  S t fch  o f’d  SDärmelehre©.  384,  443,  500—512. 

9f  (©.  247.)  ©.  Serjeliud  unb  SBöhler  in  Roggen  b. 
Annalen  Sb.  I.  ©.  221  unb  Sb.  XI.  @.  146;  ®ap=2uffac  tn 
ben  Annales  de  Cbimie  T.  XXII.  p.  422;  Sifchef,  reasons 
against  the  Chemical  Thcory  of  Volcanoes  in  ber  eng= 
lifdjen  9ludg«be  feiner  SSctrmclehre  p.  297  — 309. 

95  (@.  249.)  9i«ch  *))latond  geognoflifchen  9lnjichten,  rote  fte 
im  iphäbon  entroicfelt  finb,  fpielt  ber  <p»ripblegetbon  tn  ^injtcht 
auf  bie  Shätigfeit  ber  Sultane  ungefdh»  btefelbe  Kelle,  t»eldje  roir 
jeht  ber  mit  ber  Stefe  junehmenben  Grbrodrme  unb  bem  gefchmoU 
jenen  ^uftaitbe  ber  inneren  Grbfcbübten  jufchreiben  (Phaedon 
ed.  9lfl  p.  603  unb  607,  Annot.  p.  808  ttnb  817).  „3nnerbatb 
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ber  ©rbe  ringd  umher  finb  größere  unb  Heinere  ©ewölbe.  2Baffer 
Itrömt  in  güße  bartn,  auch  »iel  Jfeuer  unb  grobe  geuerftröme, 
unb  ©tröme  »on  feuchtem  ©(bla mm  (tbeild  reinerem,  tbeild 
fcbmu&igerem),  wie  in  ©itilien  bi«  »or  bem  geuerftröme  fid>  er- 
gießenden ©tröme  »on  ©cblamm  unb  ber  geuerftrom  felbft;  non 
benen  benn  aße  Oerter  erfüllt  werben,  je  nacbbem  jebedmal  jeber 
ber  ©tröme  feinen  Umlauf  nimmt.  Der  foripblegetbon  ergiebt 
ficb  in  eine  weite  mit  einem  gewaltigen  geuer  brennenbe  ©egenb, 
wo  er  einen  ©ee  bilbet,  größer  ald  unfer  Weer,  fiebenb  »on  ®affer 
unb  ©(blamm.  ffion  bier  aud  bewegt  er  ficb  im  Greife  herum 
um  bie  Srbe  trübe  unb  fcblammig."  Dtefer  glub  gefcbmoljener 
erbe  unb  ©cblammed  iff  fo  febr  bie  allgemeine  Urfacb  ber  »ul= 
fanifcben  Crfcbeinungen,  bab  ®ato  audbrücflicb  binjufebt'.  „So  ift 
ber  fprtpblegetbon  befcbaffen,  »on  welchem  aucb  bie  geuerftröme 
(„;  (iaxff),  wo  auf  ber  Crbe  fie  ficb  aucb  finben  mögen 
(on}]  av  tv/moi  rijf  y*j c)  t Keine  Sbeile  (abgeriffene  ©tücfe)  herauf: 
blafen."  Die  »ulfanifcben  Schladen  unb  2a»aftröme  finb  bemnadj 
Sbeile  bed  E»ripbIegetbon  felbft,  Sbeile  jener  unterirbifcben  ge.- 
fdjmoljenen,  fbctsi  wogenben  Waffe.  Dab  aber  ot  gvartf  2a»a- 
ftröme  unb  nicht,  wie  ©chnetber,  Eaffow  unb  ©cbleiermacber  woßen, 
„feuerfpeienbe  93erge"  bebeute,  ift  aud  »feien , tbeilroetfe  fcbon  »on 
Ufert  (®eogr.  ber  ®rtecben  unb  Diömer  Sb. II,  1.  ©.200) 
gefammelten  ©teßen  ficbtbar;  $»2-  ift  bad  »ulfanffcfje  ^Phänomen  »on 
feiner  bebeutenbften  ©eite,  bem  2a»aftrom,  gefaßt.  Daher  ber  2luä= 
brucf:  bie  fv*»e  bed  2letna.  Aristot.  Mirab.  Ausc.  T.  II.  p. 833 
sect.  38  Deffer;  Thucyd.  111,116;  Th  cophr.  de  Lap.  22  p.  427 
©ebneiber;  Diod.  V,  6 unb  XIV,  59,  wo  bie  merfmürbigen®orte: 
„»iele  nahe  am  Weer  unfern  bem  9Ietna  gelegenen  Orte  würben  ju 
©runbe  gerichtet  in  6 rov  * tulov/tivov  $vaxo;";  S t ra  b o VI  p.  269,  XIII 
p.  628,  unb  »on  bem  berühmten  @lübf<b!amme  ber  2elantt= 
feben  ebene  auf  ©uböa  I p.  58  SafauK;  enblirfj  Appian.  de  bello 
civili  V,  114.  Der  Sabel,  welchen  ‘2rijtoteled  (Meteor.  II. 
2,  19)  über  bie  geognoftifchen  iphantafien  im  'l>b«bon  audfpricbt, 
bejieht  ficb  eigentlich  nur  auf  bte  cQueßen  ber  glüffe,  welche  bie 
Oberfläche  ber  erbe  burebftrömen.  Sfuffaßetib  muß  und  bie  »on 
flato  fo  bejtimmt  audgefproebene  ülnffcht  fetn,  nach  ber  „feuchte 
©chlammaudwürfe  in  ©icilien  ben  ®lübftrömen  (2a»aftrömen) 
»orbergehen".  Deobacbtungen  am  Metna  fönnen  baju  wohl  feine 
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3?eranlaffung  gegeben  paben,  wenn  gleiep  Olapilli  unb  Wfcfce,  wdp* 
renb  beb  »utfcmtfd?=electrif<^cn  ©eroitterö  am  ©ruptionbfrater,  mit 
gefcßmoljenem  ©epnee  unb  SDaffer  breiartig  gemifcpt,  für  aubge= 
werfen  en  ©iplamm  ju  palten  wären.  ®aprfcpeinti<per  tfb  eb 
roopl,  baß  bei  ipiato  bie  feucpten  ©(Plammjirßme  (vyeov  mjiov 
71  oTauoi)  eine  bunfle  Srinnerung  bcr  ©alfen  (@cplamm»nlfane)  »on 
«grigent  ftnb,  bie  mit  großem  ©etbfe  2etten  aubwerfen  unb  beren 
icb  fcpon  oben  (2lnm.  80)  erwähnt  habe.  Unter  ben  »ielen  »erlorenen 
©epriften  beb  £peopbraft  ifi  in  biefer  ijinfiept  ber  93erlu(t  beb 
93ucpeb  „»on  bem  »ulfantfcpen  ©front  in  ©icilien"  ( 71  (Ql  QVJXOg  TOV 
iy  z\xrUa),  beffen  ®iog.  Saert.  V,  39  gebenff,  ju  bef lagen. 

,<i  (©.  249.)  Seopolb  »on  93  u (p , 9)ppfifal.  5)efcpreib. 
ber  Sanarifepen  3nfeln  ©.  326  — 407.  3<b  jweifle,  baß  man, 
wie  ber  gct|hrei<pe  (Sparleb  $art»in  jit  wollen  fepeint  (Geologi- 
en! Obscrvntions  on  the  Volcnnic  Islands  1844  p.  127), 
©enfral=93ulfane  im  allgemeinen  alb  9ieipen=93ulfane  »on  furjer 
Slubbepnung  auf  parallelen  ©palten  befratpten  fönne.  ©(pon  Sneb- 
riep  jjwffmann  glaubte  in  ber  ©ruppe  ber  Sipartftpen  3nfeln,  bie 
er  fo  trejfltcp  befepriebett  unb  in  ber  jwei  Cruptionbfpaiten  fiep  bei 
ißanaria  freujeit,  ein  proiftpenglieb  jroifepen  ben  (Wei  #aupt=@r= 
fepeiitungbweifen  bcr  iBulfane,  ben  »on  Seopolb  »on  93ttcp  erfannten 
SentraU  unb  SHeipen=93ulfanen,  jit  ffnben  (ipoggenb.  Sinn.  ber 
«P  p » f t f 93b.  XXVI.  ©.  81—88). 

57  (©.  250.)  jnumbolbt,  ©eognoft.  93 e o b.  über  bie 
ÜSulfaite  beb  ^odplanbcb  »on  Quito,  in  'JJoggenb.  2In= 
nalen  23b.  XXXXIV.  ©.  194. 

‘IS  (@.  251.)  ©eneca,  inbem  er  fepr  treffenb  »on  ber  probier 
matiftpen  ©rniebrtgung  beb  Metna  fpriept,  fagt  in  bem  79(ten 
® riefe:  „Polest  hoc  accidere,  non  quin  montis  altitudo  desedit, 
sed  quin  ignis  evanuit  et  minus  vehemens  ac  largus  eflertur:  ob 
candem  causam,  fümo  quoque  per  dicm  segniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  nec  montem  qui  devoretur  quotidie  roi- 
nui,  nec  ignem  non  manere  eundem;  quia  non  ipse  ex  se  est, 
sed  in  aliqua  interna  vallc  conceptus  exaestuat  et  alibi  pascitur: 
in  ipso  monle  non  alimentum  habet  sed  viam.“  (Ed.  Ruh- 
kopfiana  T.  III.  p.  32.)  3>te  nnterirbifepe  23erbinbting  „burep 
Jpol)lg«nge"  jwifepen  ben  93ulfanen  »on  ©teilten,  ben  Stparen,  ben 
fitpecufen  (3f<P*a)  unb  bem  93efu»,  ,,»on  bem  man  »ermutpen 
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fcatf,  et  h«be  ehemald  gekannt  unb  ©chluitbbecher  bed  Jeuerd  ge= 
habt",  tfl  »on  ©trabo  volltommen  erfannt  worben  (lib.  I p.  217 
unb  258).  Sr  nennt  bie  ganje  ©egenb  „nnterfeurig". 

su  (©.  251.)  jäuinbolbt,  Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagnc  T.  II.  p.  173  — 173. 

100  (©  252.)  Uebet  ben  äludbruch  »on  OXethone  Üoibüid 
(Mctamorph.  XV,  296 — 306): 

Est  propc  Pittheam  tumulus  Troezena  sine  ullis 
Arduus  arboribus,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  — res  horrcnda  relatu  — 

Vis  fera  veutorum,  caecis  inclusa  cavernis, 

Exspirare  aliqua  cupiens,  luctalaque  frustra 
Liberiore  frui  coelo,  cum  carcere  rima 
Nulla  foret  loto  ucc  pervia  flatibus  esset, 

Extentam  tumefecit  humum;  ceu  Spiritus  oris 
Tcndcre  vesicam  solet,  aut  direpta  bicurni 
Terga  capro.  Tumor  ille  loci  pcrmansit,  et  alti 
Collis  habet  specicm,  longoque  induruit  aevo. 

Siefe  geognoflifch  fo  wichtige  ©chilberung  einer  glocfenfJrmigen 
Hebung  auf  bem  Kontinent  ftimmt  tnetfwürbig  mit  bem  überein, 
»ad  ülrijtoteled  (Meteor.  II.  8,  17—19)  übet  bie  Jjebung 
einer  Ctuptiond=3nfel  berichtet.  „®ad  erbeben  ber  erbe  hört 
nicht  eher  auf,  ald  bid  jener  2Binb  ( o tvctuoz)r  welcher  bie  erfchütte= 
rung  »erurfacht,  in  ber  erbrinbe  audgebrochen  tfl.  ©o  t|T  ed  »or 
furjern  ju  Jjeraclea  im  fontud  gefchehen,  unb  »orinald  in  d>iera, 
einer  ber  doüfchen  3nfe(n.  3«  biefer  nämlich  ijt  ein  Sheil  ber 
erbe  aufgefchwoHen  unb  hat  (ich  mit  ©etöfe  ju  einem  äjügel  er: 
hoben,  fo  lange  bid  ber  mächtig  tretbenbe  .f?auch  (»rny,»)  einen 
üiiidmeg  fanb,  unb  Junten  unb  Qlfcfje  audjbteh,  welche  bie  nahe 
©tabt  ber  Siparäer  bebecfte  unb  felbjt  bid  ju  einigen  ©täbten 
3taliend  gelangte."  3«  biefer  Sefchreibung  ift  bad  blafetifirniige 
Uluftreiben  ber  erbrinbe  (ein  ©tabium,  in  welchem  »iele  Strachpt: 
berge  bauernb  »erbleiben)  »on  bem  Siudbruche  felbfi  feljr  wohl  unter: 
fchieben.  Qluch  ©trabo  (lib.  I p.  59  Safaub.)  befchreibt  bad 
Phänomen  »on  97fetl)one:  „bei  ber  ©tabt  im  äjermionifchen  25ufen 
gefchah  ein  jlammenber  Qludbruch;  ein  Jeuerberg  warb  emporge-- 
hoben,  fieben  (?)  ©tabien  hoch,  am  Stage  unjuganglich  »or  äjthe 
unb  Schwefelgeruch,'  aber  bed  9Jachtd  wohitiechenb  (?),  unb  fo 
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erbi?enb,  baf  badSflfeer  fiebete  fünf  ©tabien  »eit  unb  trübe  mar 
roobl  «uf  Jtvanitg  ©tabien,  auch  burcb  abgeriffene  ftelfenffücfe  »er: 
fcbüttet  umrbe."  lieber  bie  ie^ige  mtneralogifcbe  93efcbaffenf>eit 
ber  jjalbinfel  SWetbana  f.  Jiebler,  Ol e i f e burcb  ©riechen* 
lanb  Üb-  L S.  257-263. 

* (©.  252.)  Seop.  o o n 58  u cb,  ipbPfif-  Sefcbr.  ber  ßanar. 
3nfeln  ©.  356  — 358,  unb  befouberd  bie  franjßftfdbc  Ueberfe&ung 
biefed  trefflichen  5H3erfed  ©.  402;  auch  in  foggenborff’d 
Annalen  58b.  XXXVII.  183.  Sine  fubmarine  3nfel  war 
roieber  in  ber  neueflen  jleit  int  Srfcbeinen  begriffen  ira  Srater 
oon  ©antoritt.  Um  bad  3abr  1810  roar  biefe  3nfel  noch  15  58raffen 
unter  ber  Oberfläche  bed  SOleered,  aber  1830  nur  3—4  SBraffen. 
Sie  erbebt  ficb  (teil,  roie  ein  grofjer  gapfen,  aud  bem  IDleetedgrunb ; 
unb  bie  fortbauernbe  unterirbifebe  Übarigteit  bed  unterfeeifcben 
ätraterd  offenbart  ficb  auch  baburdj,  baf,  wie  bei  9Retbana  ju  ffiro* 
molimni,  hier  in  ber  bfllicben  58ucbt  oon  9leo--Äammeni  fcbtoefel* 
faure  ©ämpfe  ficb  bem  SOTeerroaffer  beimifcben.  SWit  Äupfer  be* 
fcblagene  ©cbiffe  legen  ficb  in  ber  SBurfjt  oor  Sinter,  bamit  in  furjer 
3eit  auf  natürlicbem  (b.  t.  pulfanifcbem)  9Bege  ber  Äupferbefcblag 
gereinigt  unb  toteberum  glänjenb  roerbe.  (ffitrlet  im  Bulletin 
de  la  Societe  geologique  de  France  T.  III.  p.  109,  unb 
Siebter,  Ol  ei  fe  bureb  ©riecbenlanb  üb.  H.  ©.  469  nnb  584.) 

2 (©.  252.)  ßrfebeinungen  ber  neuen  3nfel  bei  ber  ajorifeben 
3nfel  ©an  Spiiguel:  11  3un.  1638,  31  ©ec.  1719,  13  3«n.  1811. 

5 (@.  253.)  ipreooft  im  Bulletin  de  la  Societe  geo- 
logique T.  II.  p.  34;  griebricb  jjoffmann,  #inter-- 
laffene  SBerte  58b.  II.  ©.  451-456. 

4 (@.  253.)  „Accedunt  vicini  et  perpetui  Aetnae  montis  ignes 
et  insularum  Aeolidum,  veluti  ipsis  undis  alatur  incendium; 
neque  enim  aliter  durare  tot  seculis  tantus  ignis  potuisset,  nisi 
humoris  nutrimentis  aleretur.“  (3ufbtn.  Hist.  Philipp.  IV,  1.) 
©ie  »ulfanifdje  übeorie,  mit  roelcber  bter  bie  pbpfifebe  58efcbrelbung 
»on  ©icilien  anbebt,  ifl  febr  »erroicfelt.  Üiefe  Säger  oon  ©cbroefel 
unb  jjarj;  ein  febr  bünner,  böblenreicber,  leiebt  jerfpalteuer  58oben; 
flarfe  SBeioegung  ber  SOfeeredroogen,  twelcbe,  inbem  fie  jufantmen* 
fcblagen,  bie  Suft  (ben  SJBinb)  mit  btnabjteben,  um  bad  feuer 
anjnfcbüren:  finb  bie  Glemente  ber  übeorie  bed  Ürogud.  ®a  er 
OPlin.  XI,  52)  ald  ipbpfioguomifer  auch  bie  ©eficbtdjüge  bed 
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Btenfchen  beutete,  fo  barf  man  verinuthen,  baji  er  in  feinen  vielen, 
für  un«  verlorenen  ©Triften  nicht  bloß  al«  «jiftorifer  auftrat.  Bie 
Slnficht,  nach  roelcherguft  in  ba«3nnere  ber  erbe  hinabgebrängt  wirb, 
um  bort  auf  bte  vultanifche  Sjfe  ju  tvirfen,  hing  übrigen«  bei  ben 
Sllten  mit  Betrachtungen  über  ben  (Sitrfluß  ber  vergebenen  Ü8tn= 
be«ricbtung  auf  bie  Ontenfifät  be«  Jeuer«,  ba«  im  Sletna,  in 
£iera  unb  ©tromboli  lobert,  jufammen  (f.  bie  merfivürbige  ©teile 
be«  ©trabo  lib.  VI  p.  275  unb  276).  Bie  Berginfel  ©tromboli 
(©trongvle)  galt  bebltalb  für  ben  Sifc  be«  Sleolu«,  ,,be«  Berwalter« 
ber  SBinbe“,  ba  bie  Scbiffenben  nach  ber  j>efttgfeit  ber  vulfantfcben 
Sluobrüche  von  ©tromboli  ba«  üßetter  vorherverfiinbigten.  Sin 
folchcr  ^ufammenhang  ber  Slu«brüche  eine«  (leinen  Bulfan«  mit 
bem  Baromeferftanbe  unb  ber  2Binbrichtung  (2eop.  von  Buch, 
Descr.  phys.  des  lies  Canaries  p.  334;  ijioffmann  in 
ipoggenb.  Sinn.  Bb.  XXVI.  ©.  8)  wirb  noch  jeßt  allgemein 
anerfannt,  fo  wenig  auch,  nach  unfrer  jeßigen  Äenntnifi  ber  vul- 
(anifchen  Crfcbeinungen,  unb  ben  fo  geringen  Beränberungen  be« 
2ufrbruefe«,  bie  unfere  Sßinbe  begleiten,  eine  geuügenbe  erflürung 
gegeben  werben  (ann.  — Bembo,  al«  3üngltng  in  ©teilten  von 
geflüchteten  ©riechen  erjogen,  erjählt  aitmutbig  feine  SSanberungen, 
unb  (teilt  im  Aetna  Dialogus  (in  ber  Btitte  be«  lGteu  3ahrhuiv 
bert«)  bte  Bhrorie  von  bem  Cinbrtngen  be«  Bteerwaffer«  in  ben 
#eerb  ber  Bulfaue  unb  von  ber  nothwenbtgen  ?Weere«ndhe  ber 
(enteren  auf.  e«  wirb  bei  Beftetgung  be«  Sletna  folgenbe  ftrage 
aufgeworfen:  explana  potius  nobis  quae  petimus,  ea  incendia 
unde  oriantur  et  orta  quomodo  perdurent?  In  omni  tellure 
nuspiam  majores  lislulae  aut  meatus  ampliores  sunt  quam  in 
locis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vcl  a mari  protinus  alluuntur: 
mare  erodit  illa  facillime  pergitque  in  viscera  terrae.  Itaquc 
cum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  ventis  eliam  facit;  ex  quo 
fit,  ut  loca  quaeque  maritima  maxime  terraemotibus  subjecta 
sint,  parum  meditcrranca.  Ilabes  quum  in  sulfuris  venas  venti 
furentes  inciderint,  unde  incendia  oriantur  Aetnac  tuae.  Vides, 
quae  mare  in  radicibus  habeat,  quae  sulfurea  sit,  quae  cavernosa, 
quae  a mari  aliquando  pcrlbrata  venlos  admiserit  aestuantes,  per 
quos  idonca  flammae  materies  incenderetur. 

5 (©.  254.)  Bergl.  ®av=2uffac,  sur  les  Volcans,  in  ben 
Annales  de  Chimic  T.  XXII.  p.  4-27;  unbBifchof,  28 arme* 
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I c I>  r e ®.  272.  Auf  OJücfwirtungen  beS  »ulfantfcf>eu  IjeerbeS  burch 
bie  fpannenben  2ßafferfäulen,  wenn  nüntlicb  bic  Erpnnfi»fraft  ber 
®äntpfe  ben  fjpbrofbatifc^en  3>rucf  überwinbet,  (affen  und  bfe  9Tn^- 
brticbe  »on  Sftauch  unb  aßafferbämpfen  fchliepen,  bte  man,  51t  »er= 
fchtebenen  feiten,  um  Saneerote,  3S(anb  ttnb  bie  furilifebrn  3nfeln, 
wnbreub  ber  Eruption  benachbarter  SBnlfane,  gefepen  hat. 

fi  (©.  254.)  Abel=9icmu  fat,  f.ellrc  ä Mr.  Cordier  in 
ben  Annales  des  Mines  T.  V.  p.  137. 

7 (©.  255.)  ijumbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  30—33, 
38- 32,  70—80  unb  426—428.  ®a3  ®afein  tbätiger  SBulfane  in 
•Sorbofan,  in  135  Weilen  Entfernung  vom  rotben  Weere,  iffc  »on 
SXtippell  (Steifen  in  Stubien  1829  ©.  151)  neuerbingS  ge= 
läugnet  worben. 

s (©.  256.)  Dufrenoy  et  £ 1 i e de  Beaumont,  Ex- 
plication de  la  Carte  gcolugiquc  de  la  France  T.  I. 
p.  89. 

9 (©.  256.)  ©opbocl.  Philoct.  v.  971  unb  972.  lieber  bie 
mulbmapltche  Epoche  beS  aSerlbfcheitS  beS  gemnifcfjen  geuerS 
jur  g?öt  Aleranberö  »ergt.  58uttmann  im  Wufeurn  ber  AI-- 
tertbumSwiffenfcbaft  58b.  1.  1807  ©.  295;  ®ureatt  be  la 
90? alle  in  Walte=58run,  Annales  des  VoyagesT.  IX.  1809 
p.  5;  Ufert  in  SBertttch,  ©eogr.  Epljemeriben  58b. 
XXXIX.  1812  ©.  361;  Sipobe,  Res  Lemrticae  1829  p.  8,  unb 
2ßalter  über  Abnahme  ber  oulfan.  Spätigfeit  in  pi= 
ftorifdjen  Seiten  1844  ©.  24.  ®le  i'on  Spotfeul  »eranftaltete 
ppbrograpbif<he  Aufnahme  »on  SemnoS  macht  e$  fepr  waprfehein= 
lieh,  bap  bie  ausgebrannte  ©rtmbfefie  beö  WofpthloS  fammt  ber 
3nfel  Ehrpfe,  ippiloftetS  witfbem  Aufenthalt  (0 1 f r t e b W u 1 1 e r, 
Winper  ©.  300),  läitgfl  »om  Weere  »erfcblungen  ftnb.  geifern 
riffe  unb  Älippen  in  Scorboften  »on  2emnoS  bejeichnen  noch  bie 
©teile,  wo  baS  ägätfehe  Weer  finit  einen  bauernb  tpätigen  ÜSuIfan 
befap,  gleich  bem  Aetna,  bem  fBefttu,  bem  ©tromboli  unb  bem 
aiolcano  ber  Siparen. 

10  (©.  257.)  aSergl.  SH  e t n w a r b t unb  S?  o f f m a n n in 
ipoggenborff'S  Annalen  58b.  XII.  ©.  607;  2eop.  »on  SBuch, 
Descr.  des  lies  Canarics  p.  424,  426.  ®ie  (ettigen  @<h!amm= 
auSbrüche  beS  Earguairajo,  old  ber  25ulfan  1698  jufammenfliirjte. 
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bie  Lodazales  »on  3gtialata,  unb  bie  9)fopa  »on  ipelileo  finb  dbu* 
liebe  »ulfanifebe  erfebeinungen  im  J?oc*)tanbc  »on  Quito. 

11  (©.  258.)  3n  einem  profil  bet  Umgegenb  »on  Sejcuco,  £o= 
tonileo  unb  SSRoran  (Atlas  geographique  et  physique  IM. 
VII),  bad  i<b  urfprünglicb  (1803)  ju  einer  nicht  erfebienenen  Pasi- 
grafia  geognostica  destinada  al  uso  de  los  Jovenes 
del  Colegio  de  Mincria  de  Mexico  befiimmte,  habe  td) 
1832  bad  plutonifdje  unb  »ulfanifebe  <5rupttondge|tein  enbogen 
(ein  im  3nneren  erjeugted),  bad  ®ebtnient=  unb  Jlbjgeflein  erogen 
(ein  »on  außen  an  ber  Oberfläche  ber  Crbe  erjeugted)  genannt. 
'Pafigrapbifeb  würbe  bad  erftere  bureb  einen  aufwärts  f , bad  jwette 
bureb  einen  abwärts  J gerichteten  'Pfeil  bejeiebnet.  Siefe  Bejeicb= 
nung  gewährt  wenigfiend  ben  Bortbeil,  baß  bie  Profile,  welche 
meifi  borijontal  über  einanber  gelagerte  ©ebimentformationen  bar; 
(teilen,  nicht,  wie  je&t  nur  ju  oft  gefd)iebt,  wenn  man  9ludbrüebe 
unb  Burcbbringnng  »on  Bafalt=,  (porpbpr=  ober  <Spentt=50?«fTen 
anbeuten  will,  bureb  »on  unten  aufflrebenbe,  feßr  willfübrlieb  ge-- 
formte  Rapfen  unmalerifcb  »erunftaltet  werben.  ®ie  Benennungen, 
welche  ich  in  bem  paftgrapbifeb  = geognojUf<ben  froftle  »orgefcblagen, 
waren  ben  ®ecanbollifcben  (enbogen  für  monocotplifcbe,  erogen 
für  bicotplifcbe  fpflanjen)  naebgebilbet;  aber  SWobl’d  genauere  <Pflan= 
jenjergliebrung  bat  erwiefen,  baß  bad  fffiaebfen  ber  9Jfonocotplen 
»on  innen  unb  ber  SMcotplen  »on  außen  für  ben  »egetabtlifeben 
Organtdtnud  im  ftrengen  unb  allgemeinen  ©inne  bed  Sffiortd  nicht 
ftatt  ftnbe  (Mi  n f , Elcmenta  philosophiae  botanicae  T.  I. 
1837  p.  287;  Snblicber  unb  Unger,  ©runbjüge  ber  Bo= 
t a n i f 1843  ©.  89,  unb  3uffieu,  Traitö  de  Botaniquc  T.  I. 
p.  85).  ffiad  ich  enbogen  nenne,  bejetebnet  2pell  in  feinen 
Principlcs  of  Gcology  1833  Vol.  III.  p.  374  ebarafteriftifeb 
bureb  ben  SHudbrucf  „netherformed“  ober  „hypogene  rocks“. 

12  (©.  259.)  ffiergl.  ?eop.  »on  Buch  über  ®olomit  ald 
©ebirgdart  1823  ©.36,  unb  benfelben  über  ben  ©rab  ber  $flüffig= 
fett,  welchen  man  plutontfcben  ifeldarten  bei  ihrem  #eraudtreten 
jufebreiben  foö,  wie  über  ©ntftebung  bed  ©neuß  aud  (Schiefern 
bureb  Sinmirfung  bed  ©ranitd  unb  ber  mit  feiner  (Srbebung  »er= 
bunbenen  ©toffe,  fowohl  in  ben  Slbhanbl.  ber  2lfab.  ber 
'Biffenfeb-  ju  Berlin  and  bem  3ahre  1842  ©.  58  unb  63,  ald  in 
ben  3«ßrb.  für  wtffeufcbaftlicbe  Sritif  1840  ©.  195. 
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15  (©.260.)  ®«rt»in,  Volcanic  Islands  1844  p.49unbl54. 

44  (©.  260.)  SWoreau  beSonnitd,  llist.  phys.  des  An- 
tilles  T.  I.  p.  136,  138  unb  543;  Jjumbolbt,  Relation  his- 
torique  T.  III.  p.  367. 

48  (©.  260.)  Set  Steguija;  2eop.  »on  93u<&,  Sanartft&e 
3nfeln  ©.  301. 

48  (©.  261.)  ©ie&e  oben  ©.  9. 

47  (©.  261.)  23ernf)«rb  Sott«,  ©eognofie  1839  ©.  273. 

18  (©.  261.)  2eop.  «on  ®utb  über  ®r«nit  unb  ©neuf 
tn  ben  Ab&anbl.  ber  23erl.  Afab.  «ud  bem  3.  1842  ©.  60. 

19  (©.  261.)  3n  btm  mauerartig  auffteigenben  unb  in  parallele 
fdjmale  ®änfe  get^etlteu  ©ranit  bed  Äoli»«ner  ©eed  finb  $elb= 
fpatf)  unb  Albit  »orfjerrfcbenb,  Stitanitfrpjlalle  feiten;  jjumbolbt, 
Asie  centrale  T.  I.  p.  295;  ©u|ba»  Wofe,  Weife  nach  bem 
Ural  95b.  I.  ©.  524. 

20  (©.  262.)  jpumbolbt,  Relation  historique  T.  II.  p.  99. 

21  (©.  262.)  ©.  Me  Abbtlbung  bed  58iri =tau,  ben  id)  »on  ber 
©übfeite  gejeidmet,  too  dtirgbifen^lt«  fianben,  in  Wofe  S8b.  I. 
©.  584.  — Ueber  ©ranitfugeln  mit  f(b«lig  abgefoitberten  ©tücfen 
f.  jjumbolbt,  Rel.  hist.  T.  II.  p.  597  unb  Essai  geogn. 
sur  le  Gisement  des  Rochcs  p.  78. 

22  (©.  262.)  jjumbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  299—311, 
unb  bie  jleidjnungen  fit  W 0 fe’d  Weife  58b.  I.  @.611,  in  welken 
man  bie  »on  2eopolb  »on  ®ud>  «Id  dtarafteriflifd)  bejeic^nete  Ärüm= 
mung  ber  ©ranitfdjalen  roieberfinbet. 

25  (©.  263.)  Dtefe  merfmürbige  Auflagerung  tourbe  juer(l  be= 
fdjrieben  »on  ÜBeifi  in  Äarflen’d  Ard?i»  für93ergb«u  unb 
£ütteni»efen  95b.  XVI.  1827  ©.  5. 

24  (@.  263.)  Dufrcnoy  et  Eli e de  Bcauraont,  Geo- 
logie de  la  France  T.  I.  p.  130. 

28  (@.  263.)  Sine  nudjtige  Wolle  fptelen  biefe  eingelagerten 
®iorite  bet  ©teben  in  bem  Watlaer  23ergre»ier,  in  einer  @egenb, 
an  roeldje,  fo  lange  id>  bort  im  »origen  3«MMmbert  mit  ber  S8or= 
ridjtung  bed  ©rubenbaued  bef<b«ftigt  t»ar,  bie  frobeflen  Srtnne= 
rungen  meined  gefnüpft  finb.  Wergl.  ftriebr.  J?off= 

mann  in  tpoggenborff’d  Anna  len  58b.  XVI.  ©.  558. 

26  (©.  264.)  3m  füblidjen  unb  23afci)firen=llra(;  91 0 fe,  Weife 
93b.  II.  ©.  171. 
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27  (©.  264.)  ®.  Kofe,  Keife  nach  bem  Ural  Sb.  II.  ©• 
47— 52.  Uebet  3bentit<St  be<S  Släolitbd  unb  Kephelin$  (in  Ie&te= 
tem  i(l  bet  .Salfgebalt  etwaä  grbfier)  f.  ©cpeerer  in  o g= 
genb.  ainnalen  93b.  XLIX.  ©,  359—381. 

28  (@.  268.)  @.  bie  uortrefflicpen  Arbeiten  ton  9K  i t f cb  e r = 
lieh  in  btn  Slbhanblungen  bet  Serl.  9lfab.  aud  ben3abren 
1822  unb  1823  ©.  25  — 41,  in  9)oggenborffd  »nnalen  Sb. 
X.  @.  137-152,  Sb.  XI.  @.  323-332,  Sb.  XLI.  ©.  213—216 
(©uftao  Kofe  übet  Silbung  bed  Kalffpathd  unb  Slrago= 
nitd  in  9>og  g en  b.  9lnn.  Sb.  XLII.  ©.  353—366;  Jaibing  et 
in  ben  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
burgh 1827  p.  148). 

28  (©.  269.)  Spell,  Principles  of  Gcology  Vol.  III. 
p.  353  unb  359. 

3°  (©.  270.)  Sie  ^ier  gegebene  BarfteHung  bet  Sagerungd» 
oerhältnilfe  bed  ©ranitd  brücft  ben  allgemeinen  ober  jjauptcharafter 
bet  ganjen  Silbung  aud.  9ln  einjeinen  fünften  (f.  oben  ©.  261, 
unb  bie  Sefchreibung  eined  ttfteiM  bet  Karpmfcben  Kette  nabe  bet 
©renje  bed  chinejifchen  ©ebietd  in  K o ft,  Keife  nach  bem  Ural 
Sb.  I.  @.  599)  jeigt  freilich  bet  ©ranit  ©ejtaltungen,  bie  oermutben 
laffen,  bajj  et  bei  feinem  Studbruch,  wie  bet  Strachpt  (Dufrhnoy 
et  Elie  de  Beaumont,  Description  gdologique  de 
la  France  T.  I.  p.  70),  nicht  immer  benfelben  SKangel  an 
glüffigfeit  gehabt  b«t.  Ba  im  Sette  früher  bet  engen  .Klüfte 
Srtoäbnung  gefaben  ift,  butcb  welche  btdweilen  (ich  bie  Safalte 
ergießen/  fo  will  ich  hier  noch  an  bie  weiten  ©palten  erinnern, 
welche  bet  ben  mit  ben  Safalten  nicht  ju  oerwechfelnben  9J?ela= 
pbpren  alb  puführungdcawile  gebient  haben.  ®.  über  eine  450  ftufi 
breite  ©palte,  burch  welche  in  ben  ©teinfohtengruben  bei  eorn= 
broot  in  jjoar  @bge  ber  SMaphpr  aufgeftiegen  ifb,  bie  intereffante 
2)ar|tellung  oon  SKurchifon,  The  Silurian  System  p.  126. 

3i  (©.  271.)  ©ir  3amed  ^>all  in  ben  Edinb.  Transact. 
Vol.  V.  p.  43,  Vol.  VI.  p.  71;  ©regorp  933a  tt  in  ben  Phi  los. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  1804 
P.  II.  p.279;  Bartigued  unb  gleuriau  be  Selleoue  im 
Journ.  de  Phys.  T.  LX.  p.  456;  Sifchof,  SSärmelehre 
©.  313  unb  443. 
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32  (®.  271.)  ©uftao  Wo fe  in  Sloggenborff’b  Sin  na  len 
ber  (PbOfit  23b.  XLII.  ©.  304. 

33  (©.  271.)  lieber  bie  ®imorphie  beb  ©cbroefelb  in  ©fit: 
fdjer  lieh,  Sehrbucb  ber  Sbemie  5 55—63. 

**  (©.  271.)  ©ie&e  über  ©ppb  alb  einarigen  Ärpftall,  fchwe= 
felfaure  23ittererbe,  3inf--  unb  ©idfeUOrpbe  ©i  i t fd>  er  l i <b  in 
2)  o g g e n b.  Sinn.  23b.  XI.  ©.  328. 

35  (©.272.)  Softe,  SSerfuche  im  Sreufot  über  bab 
brüd)ig  werben  beb  ©tabeifenb,  in  Slie  be  23eauniont, 
Mb m.  geol.  T.  II.  p.  411. 

36  (©.  272.)  ©fitfcherlicb  über  bie  Slubbeljnung 
berfrpflalltfitten&örperburebbieSBärmetn  Roggen  b. 
Sinn.  23b.  X.  ©.  151. 

37  (©.  272.)  lieber  hoppelte  ©chichtungbflüfte  f.  Slie  be 
SSeaumont,  Gdologie  de  la  France  p.  41;  Srebner, 
©eognofie  fC^iirtngenb  unb  beb  £arjeb  @.  40;  Ofönter, 
bab  SKheinifche  Uebergangbgebtrge  1844  ©.  5 unb  9. 

58  (©.  272.)  ©fit  flufalj  oon  5£hon,  .Ralferbe  unb  Äali, 
nicht  eine  blope  burch  Sifenorpb  gefärbte  Äiefelfäure;  Oiofe, 
Weife  23b.  II.  ©.  187.  lieber  bie  3afpibentftehung  burch  ®iortt= 
porphpr,  Slugitgeflein  unb  ftpperfthfnfelb  f.  Oiofe  23b.  II.  ©.  169, 
187  unb  192.  iSergl.  auch  23b.  I.  ©.  427,  wo  bie  S-'orphprfugeln 
abgebilbet  finb,  jwifchen  benen  ber  3«fpiö  im  falfhaltigen  ©rau= 
wactengebirge  von  93ogoflomff  ebenfalls  alb  Jolge  ber  plutonifdjen 
Sinwirfung  beb  Slugitgefteinb  auftritt;  23b.  II.  ©.  545,  wie 
jjumbolbf,  Asie  centrale  T.  I.  p.  486. 

39  (©.  273.)  Ofofe,  Ofeife  nach  bem  Ural  23b.  I.  ©.586 
-588. 

40  (©.  273.)  gür  bie  oulfautfche  Sntftebung  beb  ©limmerb 
tft  eb  wichtig  ju  erinnern,  ba&  ©limmerfrpjtalle  fid>  finbeit:  im 
23afalt  beb  böbntifchen  ©fittelgebtrgeb,  in  ber  2ava  beb  ©efuob 
»on  1822  (©f  onticelli,  Storia  del  Vesuvio  negli  anni 
1821  e 1822  § 99),  in  ®bonfcbiefer=S3ruibftücfen,  bie  am  $oben= 
felb  unweit  ©erol|tein  in  ber  Eifel  von  fchlactigem  23afalt  um= 
wicfelt  finb  (f.  ©i  i t f d?  e r l i ch  in  2eonh«rb,  23afalt= 
©ebilbe  ©.  244).  Ueber  ein  Entftehen  beb  gelbfpathb  im 
Shonfchiefer  burd)  Sontact  beb  SJorpbprb  jwifchen  Uroal  unb  foiet 
(Sorej)  f.  ®ufrenop  in  Geol.  de  la  France  T.  I.  p.  137. 
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einem  dtynlicfcen  Sentact  fallen  in  ber  ©refagne  bei  faimpol 
(T.  I.  p.  234)  Me  ©(Biefer  einen  manbelfteinartigen  unb  jeDigen 
SB«ndter  oerbanfen,  bejfen  9lnftd?t  bei  einer  geogno|tif<Ben  Su§= 
reife  mit  iprcfefor  ÄuntB  in  biefe  interejfanfe  ©egenb  tnid>  febr 
in  erftaunen  gefegt  Bat. 

41  (©.273.)  Seopolb  »on©u<B  in  ben  Abhandlungen 
ber  Afab.  ber  SSHffenfcB.  ju  ©erlin  aud  bem  3. 1842  ©.  63 
unb  in  ben  3aBrbü<Bern  für  wiffenfd>aftli<Be  Äritif 
3aBrg.  1840  ©.  196. 

42  (@.  273.)  eite  be  Seaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362  — 372:  „En  se  rappro- 
chant  des  masscs  primitives  du  Mont  Rose  et  des  montagnes 
situees  ä l’ouest  de  Coni , on  voit  les  couches  secondaircs  perdre 
de  plus  en  plus  les  caractäres  inherents  h leur  mode  de  depöt. 
Souvent  alors  ellcs  en  prennenl  qui  semblent  provenir  d’une 
toutc  autre  cause,  sans  perdre  pour  ccla  leur  stratification, 
rappclant  par  cette  disposition  la  structurc  physique  d’un  tison 
ä moitid  charbonnö  dans  lequcl  on  peut  suivre  les  traces  des 
flbres  ligneuses,  bien  au-dclä  des  points  qui  prdsentent  encore 
les  caractbres  mutuels  du  bois.“  (©ergl.  aud>  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XIV.  p.  118 — 122  unb  jj.  non 
®ed>en,  ®eognofie  ©.  533.)  3«  Ben  auffalfenbften  ©rtoeifen 
ber  Umwandlung  bed  ©efteind  burd)  plutonifcpe  Cinroirfung  ge= 
Bären  bte  ©elemnitett  in  ben  Schiefern  »on  9iuffenen  (9tlpen= 
tBal  »on  Sginen  unb  ®ried=®letfd)er),  wie  bte  ©elcmntfen  in  fo= 
genanntem  nranfangltcBen  Äairftein , welche  l?r.  ».  @6«rpentier 
am  weltlichen  Abhänge  bed  Sol  be  ©eigne,  jwifchen  ber  Snclooe 
be  fWonjooet  unb  ber  AlpenBütte  be  la  Sandiette,  gefunben  (An- 
nales de  Chimie  T.  XXIII.  p.  262)  unb  mir  in  ©er  im  Jjerbjt 
1822  gejeigt  B«t. 

43  (©.  273.)  jjoffmann  in  'Poggenb.  Annalen 
©b.  XVI.  @.  552.  „©dichten  »on  Iranfttiond=2BonfcBiefet  bed 
gichtelgebirged,  bie  in  einer  Sänge  »on  4 SWeilen  »erfolgt  werben 
fännen  unb  nur  an  beiben  Crtremen,  wo  fte  mit  bemöranite  in 
©erüBrung  fommen,  in  ©neifi  umgewanbelt  finb.  Wan  »erfolgt 
bort  bie  affmältge  ©neifibtlbtmg,  bie  innere  Sntwicflnng  bed 
©limmerd  unb  ber  ftelbfpatBmanbeln  im  SBonfchiefer,  ber  ja 
obnebied  faft  alle  Slemente  biefer  ©ubftanjen  enthält.“ 
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**  (©.  273.)  3n  bftn,  read  und  oon  ben  Äunfhoerfen  bed 
grleebifeben  unb  römifcben  Slltertbumd  übrig  geblieben  tfl,  bemerft 
man  ben©?«ngel  een  3afptd:©äulen  unb  großen  ©efäfien  aud3afpid, 
bie  jeljt  «Kein  bad  Uralgebirge  liefert.  2öad  man  ald  3«fpid  oon 
bem  9tb«barber=©erge  (Rcvennaja  Sopka)  im  Slltat  bearbeitet,  ge= 
bbrt  ju  einem  geftreiften  pracbtoollen  SJorpbpr.  ©er  9Jame 
3afpid,  aud  ben  femitifeben  Sprachen  übertragen,  febeint  fi<b 
naeb  ben  oertoirrten  ©efebreibungen  bed©beopbr«ftud  (dcLap. 
23  unb  27)  nnb  fliniud  (XXXVII,  8 unb  9),  toelcber  ben3#fp«d 
unter  ben  unburebfiebtigen  ftemmen  auffübrt,  auf  Fragmente 
oon  3afpaibat  unb  fogenanntem  Opaljafpid  ju  bejieben,  bie  bie 
Sitten  Safponpr  nannten,  ©aber  glaubt  SJliniud  febon  ald  ein 
feltened  Seifpiel  ber  ©röjje  ein  lljblliged  ©tüef  3«fP»ü  «hü  eigener 
SJnficbt  anfübren  ju  müffen:  „magnitudinem  jaspidis  undecim 
unciarum  vidimus,  formatamque  inde  effigiem  Neronis  thora- 
catam.“  9?acb  ©beopbraflud  ifl  ber  ©fein,  ben  er@maragb  nennt 
unb  aud  bem  grojse  ObelifTen  gefebnitten  toerben,  niebtd  «nbred 
ald  ein  unreifer  3«fpid. 

M (©.  274.)  jjumbolbt,  Lettre  k Mr.  Rrochant  de 
Villiers  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  XXIII.  p.  261 ; 2eop.  non  Such,  ®eogn.  ©riefe  über 
bad  fü bliebe  ©prol  ©.  101,  105  unb  273. 

46  (©.  274.)  Ueber  bie  Umtoanblung  bed  biebten  Äalffteind 
in  fbrnigen  bureb  ®ranit  in  ben  ^prenäen  (Montagne  deRancic) 
f.  ©ufrdnop  in  ben  Mdmoires  geologiques  T.  II.  p.  440, 
unb  in  ben  Montagnes  de  l’Oisans  f.  Site  be  ©eaumont, 
Mbm.  geol.  T.  II.  p.  379—415;  bureb  Siorit:  unb  tJ)proren= 
forpbpre  (Opbite;  Glie  be  ©eaumont,  Gdol.  de  la  France 
T.  I.  p.  72)  jtoifeben  ©olofa  unb  ®t.  ©ebaflian  f.  ©ufrdnop 
in  Mdm.  gdol.  T.  II.  p.  130;  bureb  ©penit  in  ber  3«fel  @fPG 
mo  in  bem  oeränberten  Äalfflein  fogar  noeb  fflerftetnerungen  ficbt= 
bar  geblieben  finb,  S).  oon  ®e  eben,  ©eognofie  @.  573.  3« 
ber  Umtoanblung  ber  Äreibe  bureb  ©erübrung  mit  ©afalt  ifl  bie 
SBerfebiebung  ber  fleinflen  Sbeile,  bei  Gntftebung  ber  ÄrpflaUe 
unb  bei  bem  Äörnigtoerben,  um  fo  merftoürbiger,  ald  naebSbrenberg’d 
febarfftnnigen  microfeopifeben  Unterfutbungen  bie  Äreibetbetleben 
oorber  geglieberte  Oiinge  bilben.  ©.  foggenborff’d  9lnn«= 
len  ber  tpbofif  Sb.  XXXIX.  ©.  105,  unb  über  bie  SKinge  bed 


Digitized  by  Google 


4f>3 


aud  aiuflifungen  ntcbcrgef^Iagenen  airagonitd  ®ufla»  SÄ  c f e 
bafelbfi  33b.  XLH.  ®.  354. 

47  (©.  274.)  2ager  förnigen  Salffteind  im  ©raitit  am 
fort  b’Oo  unb  in  9Äont  be  2abourb.  ©.  (Sbarpentier,  Con- 
stitution gdologiquc  des  Pyrendes  p.  144,  146. 

48  (©.  275.)  2eop.  »on  SPuch,  Descr.  des  Canaries 
p.  394;  giebler,  SÄelfe  butch  bad  ÄStttgreid)  ©riechen-- 
lanb  Stf).  II.  ©.  181,  190  unb  516. 

49  (©.  275.)  3<b  b«be  ber  merfroürbigen  ©teile  in  Origened 
Philosophumena  cap.  14(0pera  cd.  SelarueT.I.  p.893)  fchon 
an  einem  anberen  Crte  erwähnt.  92aeh  bem  ganjen  pufammenhange 
i(t  ed  feljr  unroabrfcheinlich,  bafi  Senophaned  einen  2orbeer--2fbbrucf 
(jvnov  Si<pr>t t)  fiatt  eined  gifch  = 2lbbrucfd  ( Tvrto  atpvt]i)  gemeint 
habe.  Selarue  tabelt  mit  Unrecht  bie  Sorrection  bed  3«ob  ©ro= 
no»iud,  welcher  ben  2orbeer  in  eine  ©arbelle  umgewanbeit 
hat.  Sie  ftifch=SBerfteinerung  ift  hoch  wahrfcheinlicher  ald  bad 
natürliche  ©ilendbilb,  welched  bie  ©teinbrecher  aud  ben  parifchen 
©?armorbrücben  (bed  SPerged  SÄarpeffod,  Servius  ad  Virg. 
Aen.  VI,  471)  wollen  Ijeraudgefpalten  hoben  (PI in.  XXXVI,  5). 

60  (©.  275.)  lieber  bie  geognofiifchen  SBerhältniffe  ber  9Äonb= 
(labt  GEarrara  (©tabt  ©elene’d,  ©trabo  lib.  V p.  222)  f. 
©a»i,  Osservazioni  sui  terreni  antichi  Toscani  in 
bem  Nuovo  Giornalc  de’  Lcttcrati  di  Pisa  No.  63,  unb 
$offmann  in  Äarjten’d  9(rcbi»  für  Mineralogie 
93b.  VI.  ©.  258—263,  wie  auch  beffen  ©eogn.  SReife  burch 
3talien  ©.  244  — 265. 

51  (©.  275.)  Otach  ber  ainnahme  eined  vortrefflichen  unb  fehr 
erfahrenen  SPeobachterd,  Äarld  »on  2eonharb;  flehe  helfen 
Sahrbuch  für  Mineralogie  1834  ©.  329  unb  93ernbarb 
ßotta,  ®eognofie  ©.  310. 

52  (©.276.)  2eop.  »on  SPudj,  ©eognojtifcbe  93 rtefe  an 
Stier,  »on  Jpumbolbt  1824  ©.  36  unb  82;  berfelbe  in  ben 
Annales  de  Chimie  T.  XXIII.  p.  276  unb  in  ben  älbbanbl. 
her  ^Berliner  aifab.  aud  ben  3.  1822  unb  1823  ©.  83-136; 
S}.  »on  Sechen,  ©eognofte  ©.  574—576. 

53  (©.  278.)  jjoffmann,  ®eogn.  SKeife  bearbeitet  »on 
j).  »on  Sechen  ©.  113—119,  380—386;  f og  g e n b o r f f’  d 
ainnalen  ber  f hPftf  Sb.  XXVI.  ©,  41. 
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6,1  (©.278.)  ©ufrdnop  in  ben  Memoires  gbologiques 
T.  II.  p.  145  unb  179. 

ss  (©.  278.)  jpumbolbt,  Essai  geogn.  sur  le  Gise- 
raent  des  Rochcs  p.  93;  Asie  centrale  T.  III.  p.  532. 

5»  (©.  278.)  Clie  be  23eaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.XV.p.  362;  gjfur^ifon,  Silurian 
System  p.  286. 

5’  (©.  279.)  SRofe,  SReife  nach  bem  Ural  25b.  I.  ©.364 
nnb  367. 

58  279.)  2eop.  von  25ucb,  Briefe  ©.  109  — 129. 

«Bergl.  «u tb  Clie  be  2? e «untent  über  Contact  bed  ©ranttd  mit 
3urafcbid>ten  in  ben  Mem.  gcol.  T II.  p.  408. 

58  (@.  279.)  jjoffmann,  SReife  @.  30  unb  37. 

60  (©.  279.)  lieber  ben  (bemifdjen  Hergang  eined  25ilbungd= 
proceffed  bed  Cifenglan&ed  f.  ©ap:2uffac  in  ben  Annales  de 
Chimie  T.  XXII.  p.  415  unb  5R  i t f d;  e r l i <b  in  o g g enb. 
sann.  25b.  XV.  ©.  630.  SRucf?  tn  ben  S>öt)lnngen  bed  Obfibiand 
»cm  Serro  bei  3«c«l,  ben  id>  aud  gRerico  mitgebraebt,  haben  fi<b 
(ro«hrfd?einltd)  aud  Dampfen)  ülnnn--  ÄrpfbaUe  niebergefcblagen 
(®ufta»  SR o fe  in  spoggenb.  sann.  S3b.  X.  ©.  323).  Cd 
fommt  bemnad)  Ölirin  »or:  in  25afalt,  in  2a»a,  in  öbfibian,  in 
fünftltd>en  ©glatten,  in  gReteorfteinen,  im  ©penit  pon  Clfbalen 
unb  («Id  $palofiberit)  in  ber  SBacfe  »om  Satferftuble. 

61  (©. 280.)  Conftantin  von  Seit  ft  über  bie  <porpbPtge= 
bilbe  1835  ©.89—96;  beffelben  25eleud>tung  ber  2Berner’= 
fdjeu  ©angtbeorie  1840  ©.  6;  C.  non  2Bei&enb«e&, 
«abbilbungeit  merftPürbiger  ©angperbaltniffe  1836  ftig. 
12.  Die  banbfbrmige  ©tructur  ber  ©angmaffen  t(t  aber  eben 
fo  »wenig  allgemein  ald  bie  beftimmte  saiterdfolge  ber  einjelnen 
©lieber  biefer  «Waffen;  f.  Sr  et  edle  ben  über  bie  f<S<bftfcben 
Srjgänge  1843  @.  10—12. 

M (@.  280.)  ORitfcberl  icb  über  bie  fünftlidje  Dar= 
ftellung  ber  «Mineralien,  in  ben  »bjanblnngen  ber  Säfa= 
bemte  ber  2Btff.  ju  23erlin  aud  ben  3«hren  1822  unb  1823 
©.  25-41. 

es  (@.281.)  3n  ©cblacfen:  Srpftalle  roit  Selbfpatf),  Pond?etne 
beim  SRudblafen  eined  Supferrobofend  umeeit  ©angerbaufen  auf* 
gefunben  unb  ron  Serften  jerlegt  (Roggen b.  Sttnn« len  S8b. 
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XXXIII.  ©.337);  »on  Sfngit  tn  ben  ©dtlacfen  »on  ©able  (9K  i U 
fcberlicb  In  ben 916 b a n b I.  beräfab.  juiBerlin  1822  unb  1823 
©.  40);  »on  ßliotu  (©efflrim  in  2eonbarb,  SP« fa 1 
©ebilbe  58b.  II.  ©.  495);  non  ©limmer  tn  alfen  ©cblatfen  »on 
©cblofi  ©arpettberg  (OTttfcberlid)  in  2eonbarb  «.  a.  0.  ©.  506); 
»on  «fflngneteifen  in  ©cfclarfen  »on  GbatiUon  für  ©fine  (2eenbarb 
©.  441);  »on  eifenglimmer  in  Sfpfertbon  entffanben  (TOitfcber= 
lieb  in  2conb«rb  ©.  234). 

61  (©.  281.)  »Jlbficbtlicb  ber»orgebr«<bt ; Obofraä  unb  ©rangt 
(SOTitfcberlich  in  tyoggenborffd  ännalen  ber  fboftf 
»b.  XXXIII.  ©.  340),  iHubin  (©aubin  in  ben  C.omptcs  ren- 
dus  de  l’Acad^mic  des  Sciences  T.  IV.  I’.  1.  p.  999), 
Olioin  unb  fflitgit  (9X itfebe rlidj  unb  SPcrtbier  in  ben  An- 
nalcs  de  Chimie  et  de  Physique  T.  XXIV.  p.  376).  Öbn= 
eraebtet  nach  ©ufra»  iHofe  ÜCugit  unb  ^ornblenbe  bie  größte  Ueber-- 
einffimmung  ber  .Sroftallform  jeigen  unb  ihre  ebemtfebe  3ufamnten= 
febung  auch  fall  biefelbe  iff,  fo  tfb  bod;  no<b  nie  #ornblenbe  neben 
bent  Slugit  in  ©cblatfen  beobachtet  toorben;  eben  fo  wenig  ift  ed  ben 
Gbemifmt  geglütft  .ftornblenbe  ober  gelbfpatb  abjicbttid)  beroorju: 
bringen  (9)fit  fcberlicb  in  Roggen b.  'Ännalen  58b. XXXIII. 
©.  340,  unb  SRofe,  SKeife  nadj  bem  Ural  58b.  II.  ©. 358  unb 
363).  ®J«n  »ergleicbe  auch  SBeubant  in  ben  Mcm.  de  l’Acad. 
des  Sciences  T.  VIII.  p.  221  unb  58ecqucrel’d  fcbarfjinnige 
»erfudje  in  feinem  Traite  de  l’filectricitb  T.  I.  p.  33t,  T.  III. 
p.  218,  T.  V,  1.  p.  148  unb  185. 

65  (©.  281.)  ®’9lubuiffon  im  Journal  de  Physique  T. 
I.XVIII.  p.,  128. 

06  (@.  282.)  2eop.  »on  58ucb,  ©eognoff.  »riefe  ©.  75—82; 
n>o  jugleicb  gejeigt  wirb,  wie  ber  rotbe  ©attbffein  (bad  Sobtliegenbe 
bed  tbürtngifcben  ftlbjgebirged)  unb  bad  ©teinfobien=®ebilbe  ald 
erjeugniffe  bed  aufffeigenben  9>orpbprd  betrachtet  »erben  mülfen. 

67  (©.  285.)  eine  entbetfung  »on  9)tijj  SDiaro  3lnning,  »elcbe 
auch  bie  Goprolitben  ber  ffifebe  juerfl  aufgefunben  bat.  Stefe  unb 
bie  Grcremente  bed  3cbtboofaurud  »erben  in  Gnglanb  (j.  58.  bei 
2pme  Oiegid)  in  folcber  9)fenge  gefeben,  baß  fte  nach  58utflanb’d 
9ludbrutf  »ie  Kartoffeln  auf  bem  58oben  jerffreut  liegen.  SBergl. 
58ucflanb,  Gcology  considered  with  rcference  to  Na- 
tural Theology  Vol.  I.  p.  188 — 202  unb  305.  lieber  Jjoofe’d 
■}l  t>.  •pumtolM,  töo^motv  30 
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Hoffnung  lo  raisc  a chronology  aub  bfm  bloffett  ©tubittm  jer? 
brochener  unb  »erjleinerter  Mufchelfchafen,  and  to  slate  thc  inter- 
vals  of  the  time  wherein  such  or  such  catastrophes  and  muta- 
lions  have  happened,  f.  Posth.  Works,  Lecturc  Fcb.  29, 
1088. 

68  (©.  285.)  2eop.  nn  Buch  in  ben  Slbhanblungen  ber 
2ltab.  ber  2Biff.  ju  Berlin  «ub  bent  3.  1837  ©.  64. 

6*  (@.  286.)  ®erfelbe,  ©ebirgbformattonen  »on  9?ufj= 
lanb  1840  ©.  24—40. 

70  (©.  287.)  'Jlgaffij,  Monographie  des  Poissons  fos- 
siles du  Vieux  Grbs  Rouge  p.  VI  unb  4. 

71  (©.  287.)  2eop.  »on  Buch  in  ben  9lbh«nbl.  ber  Berl. 
9Ifab.  1838  ©.  149—168;  Beprich,  Beitr.  jur  btenntnih 
beb  SÄheinifchen  tlebergangbgebirgeb  1837  ©.  45. 

72  (©.  287.)  2fgaffij,  Rechcrches  sur  les  Poissons 
fossiles  T.  I.  Introd.  p.  XVIII  (®a»p,  Consolations  in 
Travel  Dial.  III). 

73  (@.  287.)  9I«ch  Jjermann  »on  Meper  ein  iprotofaurub. 
®ie  SKippe  eineb  ©«urierb,  bie  angeblich  bem  Bergfall  (&phlen= 
falfflein)  »on  9iortI)umberlanb  angehörte  (i?erm.  »on  Me  per, 
2)alaeoIogica  @.  299),  t(V  nach  Spell  (Geology  1832  Vol.  I. 
p.  148)  fepr  jroeifelhaft.  ®er  Sntbecfer  felbjl  fchreibt  fie  2l(lu= 
»ialfcfjicbten  ju,  roelche  ben  Bergfalf  bebeefen. 

77  (©.  287.)  J.  »on  Üllberti,  Monographie  beb 
Bunten  ©anbfteinb,  Mufchelfalfb  unb  Äeuperb  1834 
©.  119  unb  314. 

75  (®.  287.)  ©tebe  bie  fcharfjinnigen  Betrachtungen  »01t  j?e r= 
mann  ».  M e p e r über  bie  Organifation  ber  fliegenbeu  ©aurier 
in  2>aIaeoIogica  @.  228—252.  2luf  bem  »erfteinerten  Stemplar 
beb  Pterodactylus  crassiroslris,  roelcher  rote  ber  langer  berühmte 
P.  longirostris  (Ornithocephalus,  ©bmmering)  ju  ©olenhofen  im 
lithographifchen  Schiefer  ber  oberen  3uraform«tion  gefunben  roorben 
ift,  hat  'Profeflfor  ©olbfufi  felbft  ©puren  ber  glugbüute  „mit  ben  2Ib= 
brüefen  ber  gefrümmten  flotfigen,  hier  unb  ba  joDIangen  jjaare 
beb  Jelfeb"  entbeeft. 

76  (©.  288.)  Suoier,  Rechcrches  sur  les  Ossemens 
fossiles  T.  I.  p.  MI  — LVII  (»ergl.  auch  bie  geologifche  5?eit=®cale 
in  2)hiUipb,  Geology  1837  p.  166—185). 
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77  (©•  289-)  ®9«ffij,  Poissons  fossiles  T.  I.  p.  XXX 
unb  T.  III.  p.  1 — 52;  23u(flanb,  Geology  Vol.  I.  p.  273—277. 

78  (®.  289.)  Sbrenbergül’ernocbjeßrlebenbe1bier= 
arten  ber  Äreibebilbung  in  ben  21  bl)  an  bl.  ber  berliner 
9ffab.  and  bem  3-  1839  ©.  164. 

v'  (©.  290.)  i&alenciettned  in  ben  Complcs  rcndus  de 
l'Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1838  P.  2.  p.  580. 

80  (©.290.)  3m  Wcald-Clay ; $eubant,  Geologie  p.  173. 
®ie  ©rnitbolitben  nebmen  ju  im  ©opd  bev  Stertiärformation 
(Ctu»ier,  Ossemons  fossiles  T.  III.  p.  302 — 328). 

81  (©.  290.)  Üeop.  »en  3)u<b  in  ben  9Ibbanbl.  ber  2)erl. 
91  (ab.  aud  bem  3.  1830  ©.  135—187. 

82  (©.  290.)  Quenftebt,  Kli)gtbirge  ©ürtembergd 
1843  @.  135. 

« (©.  291.)  Serfelbe  g.  13. 

84  (©.  291.)  93?urd>ifon  tbeilt  ben  bunten  ©attbjbein  in 

jwet  9fbtbeiluitgen,  beren  obere  ber  Uri  ad  »on  9llbertt  »erbteibt, 
roäbrenb  er  and  ber  unteren,  ju  melier  ber  ffiogefen=®anb|tein 
»on  Clie  be  Sfleaumout  gebbrf,  aud  bem  3e<bftein  uitb  lobtliegenben 
fein  permifebed  ©otfem  bilbet.  fWit  ber  oberen  ©riad,  b.  b. 
mit  ber  oberen  ülbtbeüung  ttnfered  bunten  ©anbfteind,  beginnen 
ifem  erffc  bie  fecunbdren  Formationen;  bad  permifdje  ©nftent, 
ber  Äoblenfalf  ober  2)ergfalf,  bie  beuoniftfeen  unb  filurifdjen  ©d}icb= 
ten  finb  tbm  paldojoiftbe  Oebilbe.  ‘Jlacb  biefen  2lnfirf>ten 
beigen  Äretbe  unb  3ura  bie  oberen,  Äeuper,  Wuftbelfalf  unb  ber 
bunte  ©attbflein  bie  unteren  fecuitbären  Formationen;  bad  per= 
miftbe  ©pflem  nnb  ber  Äoblenfalf  beigen  bad  obere,  bie  be»oiüfd>en 
unb  (ilurtfcben  Schichten  jufammeit  bad  untere  paläojoifebe  ©ebilbe. 
©ie  biff«  allgemeinen  glafification  ftnben  ficb  in 

bem  grogen  98erfe  entreicfelt,  in  meinem  ber  unermübete  britifche 
©eognoft  einen  grogen  Ubeil  bed  ganjen  fifflicben  Curopa’d  barfteüen 
rotrb. 

85  (©.  292.)  Suoier,  Ossemens  fossiles  1821  T.  I.  p.  157, 
261  unb  264.  (93ergl.  # u m b o l b t über  bie  Jpochebene  »on 
Bogota  in  berSeutfdjen  5ßterteljabrd=©cbrift  1839  93b.  I. 
@.  117.) 

66  (©.  292.)  Journal  of  the  Asiatic  Society  1844  No.  15 
p.  109. 
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*’  (©.  293.)  93  r » r i dj  in  .ftarfben’b  9(rcbiu  f ö r i n e- 

ralogie  1844  3?b.  Will.  ©.  218. 

68  (©.  293.)  ©unb  bie  trefflichen  Arbeiten  uom  ®rafen  ©fern* 
berg,  uon  2lbolpb  33rongniart,  ©öppert  unb  2inblep. 

68  (©.  294.)  ©.  Olobert  SSrotun,  Botany  of  Congo  p.  42, 
nnb  ben  unglücflicben  b’Urpille  in  bem  ?Wemoire:  Dcladistri- 
h nlion  des  Fougires  sur  la  snrfacc  du  globe  terrcstrc. 

80  (©.  294.)  ©abin  gebären  bie  »om  ©rafen  ©ternberg  ent; 
bedten  imb  upn  Serba  betriebenen  Spcabeen  aud  ber  alten  ©fein: 
feblenformatton  ju  SRabmfs  in  3)M>tnen  (2  IKrten  Cycaditcs  nnb 
Zamitcs  Cordai;  f.  ©äppert,  foffüe  Spcabeen  in  ben  9ln 
beiten  ber  ©cblef.  ©efellfcbaft  für  paterl.  Snltur  im 
3.  1843  ©.  33,  37,  40  unb  50).  ülutf)  in  ber  oberfcblefifcben  ©tein= 
foblenfcrmation  ju  Äenigsbütte  ifb  eine  Sncabee,  I’terophyllum 
gonorrhachis  Goepp.,  gefunben  luerben. 

81  (©.  294.)  2tnblep,  Fossil  Flora  No.  15  p.  163. 

82  (©.  294.)  Fossil  Conifcrae  in  33ucflanb,  Geology 
p.  483—490.  j?err  Sffiitbam  bat  bad  grofie  SBerbienjt,  bie  Sriftenj 
ber  Sontferen  in  ber  frühen  SDegetation  beb  alten  ©teinfoblen: 
gebilbeb  jnerfl  erfannt  }u  haben.  SBormald  würben  faji  alle  in 
btefer  Formation  pprfommenben  jäoljftämme  alb  Halmen  beftbrieben. 
Bie  9lrten  beb  @efd>ledjtb  Araucariies  finb  aber  nicht  ber  ©tein= 
foblenfcrmatip«  ber  britifeben  Snfrit  allein  eigentbüinlicb,  fie 
finben  jicb  autb  in  öbcrfcblefien. 

83 (©.  294.)  Ulbolpb  ISrongniart,  Prodrome  d’uneU ist. 
des  Vegetaux  fossiles  p.  179;  33ucflanb,  Geology  p.479; 
Snblidjer  unb  tlnger,  ©runbjüge  ber  2)otanif  1843 
©.  455. 

88  (®.  294.)  „By  means  of  Lcpidodcndron  a betler  passage 
is  establishcd  from  Flowering  to  Flowerless  Plants  Ihan  by  eitber 
Equisetum  or  Cycas  or  any  other  known  genus.“  2inblep  unb 
£utton,  Fossil  Flora  Vol.  II.  p.  53. 

95  (@.295.)  Äuntb,2lnotbnungberipffansenfamilten 
in  feinem  £anbb.  ber  93o tan i t ©.  307  unb  314. 

86  (©.  295.)  ®a|j  ©teinfoblen  nicht  burtb  ffeuer  rerfoblte 
fflanjenfafern  finb,  fonbern  fi<b  roabrfcbeinlicb  auf  naffem  2Dege, 
unter  SWitiutrfung  ron  ©cbtuefelfäure,  gebilbet  haben,  beroeift  auf: 
fallenb,  nach  ©öppert’b  febarffinniger  Sleebacbtung  (Äarflen, 
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9Ircbi»  für  9)fineralogie  2)b.  XVIII.  ©.  530),  ein  ©tütf  in 
febwarje  Äo^le  »ernianbelten  23ernfletnbaumed.  $te  Äohle  liegt 
bidjt  neben  bem  ganj  unjerfeljten  SSeritfletn.  Ueber  ben  SÄntbeil, 
ben  niebrige  ©eroaebfe  an  ber  2)ilbung  ber  Äohlenftöje  baben 
finnen,  f.  2inf  in  ben  9tbhanbl.  ber  33erliner  Süfaberaie 
ber  ÜBiffenfcbaftcn  1838  ®.  38. 

97  (©.  295.)  ©.  bie  genaue  Arbeit  »on  Sbd»«nbier  in  ben 
Comptes  rendus  de  l’Aca  d.  desScicnccs  18W  T.  XVIII. 
P.  1.  p.  285.  Um  bie  7 SUnien  biefe  Schicht  Äoblenfloff  mit  ben 
©tcinfoblenftöjrn  ju  vergleichen,  mujj  man  noch  auf  ben  ungeheuren 
$rucf  Shlcfftcbt  nehmen,  welchen  biefe  glöje  »on  bem  barübet  lie* 
genben  ©eflein  erleiben  unb  welcher  ficb  meid  in  ber  abgeplatteten 
©eflalt  ber  unterirbifchen  23uumftämme  offenbart.  „$ie  fogenannten 
hcljernen  23er  ge  au  bem  füblicben  Ufer  ber  1806  »on  Siro= 
matfToi  entbeeften  3nfel  S?eu  = Sibirien  beftehen  nach  #ebenflr8m 
in  einer  ^>81)e  von  30  gaben  aud  horijontalen  Schichten  »on  ©anb* 
(lein,  bie  mit  bituminbfen  23aumftämmen  abroechfeln.  2luf  bem 
©ipfel  ber  23erge  flehen  bie  Stamme  fenfrecht.  Die  Schicht  »oll 
Sreibbolj  ifl  5 SBerfte  lang  fichtbar."  ©.  SS  ränget,  Steife 
längd  ber  Storbfüfle  »on  ©ibirien  in  ben  3 a h r e it  1820— 
1824  Sh-  I.  S.  102- 

,JS  (S.  296.)  ©iefe  Sorppha  ifl  bie  ©opate  (ajtefifch  zoyatl)  ober 
Palma  dulce  ber  Singebornen ; f.  J?  u m b o l b t unb  23  o n p I a n b,  S y n- 
opsis  Plant,  acquinocl.  Orbis  Novi  T.  I.  p.  302.  Sin  tiefer 
Äennet  ber  amerifanifchen  Sprachen,  <profeffor  23ufchmann,  bemerft, 
bap  bie  Palma  soyatc  auch  in  9) cp  cd  Vocabulario  de  la  I.engua 
Othomi  genannt  wirb  unb  bah  bad ajtefifcbe  2Bort  zoyatl  (SÄoitna, 
Vocabulario  cn  leugua  mexicana  y castellana  p.  25)  (ich  in  Ortd= 
namen  jtopatitlan  unb  3<X>«t><*nco  bei  Shiapa  wieberftnbef. 

99  (©.  296.)  23ei  23aracoa  unb  Sapod  be  $Otoa;  f.  Sagebucb 
bed  9lbmirald  »om  25  unb  27  SJooember  1492  unb  jj>umbolbt, 
Examen  critique  de  l’hist.  de  la  Gcogr.  du  Nouveau 
Continent  T.  II.  p.  252  unb  T.  III.  p.  23.  Solumbud  ifl  fo 
aufmertfam  auf  alle  Staturgegenftanbe,  bah  dt  febon  unb  jw«t  juerfl 
Podocarpus  »on  Pinus  unterfebeibet.  3<b  finbe,  fagt  er:  „en  la 
tierra  aspera  del  Cibao  pinos  que  no  llcvan  pirias  (Sannenjapfen), 
pero  por  tal  orden  compuestos  por  naturaleza,  que  (los  frutos) 
pareccn  azeytunas  del  Axarafc  de  Sevilla.“  Ser  grohe  ipflanjen» 
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fenner  Otici>«rb , alb  er  feine  treffliche  9fbhanblung  über  Gpcabeen 
unb  Goniferett  heraubgab,  batte  nicht  geahnbet,  bah  »or  2’J?eritier 
fchon  am  Gilbe  beb  laten  3ahrhunbertb  Podocarpus  oon  ben  $bie= 
tineen  burch  einen  Seefahrer  getrennt  worben  fei. 

100  (S.  297.)  Gharleb  Sarwtn,  Journal  of  the  Voyages 
of  the  Adventure  and  licagle  1839  p.  271. 

1 (©.  297.)  ©öppert  befdjreibt  noch  bret  Gpcabeen  (»rten 
von  Cycadites  unb  Pterophyllum)  aub  bem  58raunfohlen=©chiefer= 
thon  von  Ulltfattel  unb  Gommotan  in  586hmen,  »ielleicht  «ub  ber 
Gocänperiobe  (©öppert  in  ber  9Inm.  90  angeführten  Schrift 
S.  61). 

- (©.  298.)  33ucflanb,  Geology  p.  509. 

5  (©.  299.)  Seopolb  »on  58  u ch  in  ben  9lbh«nbl.  ber  SIfab. 
ber  aß i ff.  ju  SBerlin  aub  ben  3-  1814—1815  S.  161  unb  in 
ipoggenborff’b  ülnnalen  58b.  IX.  @.  575;  ©lie  be  58eau= 
ment  in  ben  Aunales  des  Sciences  nat.  T.  XIX.  p.  60. 

• (©.  300.)  SBergl.  Slie  be  58eaumont,  Dcscr.  geol. 
de  la  France  T.  I.  p.  63;  58 eu b n n t , Geologie  18tt  p.  5J09. 

5 (S.  304.)  Transaclions  of  the  Cambridge  Philo- 
sophical  Society  Vol.  VI.  P.  2.  1837  p.  297.  9tach  Sinteren 
wie  100  : 284. 

6 (©.  305.)  3>"  SWittelalter  berrfdjte  bie  SWeinung,  bah  bie 
Wi’eere  nur  ben  jtebenten  S£betl  ber  ©rboberfläche  bebeeften;  eine 
SDieinung,  welche  ber  Garbinal  b’älillp  (Imago  Mundi  cap.  8) 
auf  bab  apocvppbifche  4te  58uch  Cfra  grünbete.  Golumbub,  ber 
feine  cobntologifchen  Senntntffe  immer  aub  ben  SBerfen  beb  Gar; 
binalb  fchöpfte,  hatte  ein  grojieb  3nterejfe,  biefe  Meinung  »on  ber 
Kleinheit  ber  9)?eere,  ju  welcher  wohl  aud)  bet  mijioerfianbene 
Hlubbrucf  beb  „ftluiTeb  Ccean"  beitrug,  ju  rertheibigen.  25ergl. 
jaumbolbt,  Examen  critique  de  l’hist.  de  la  Geogra- 
phie T.  I.  p.  186. 

7 (S.  306.)  SIgathemerob  in  jjubfon,  Gcographi 
minorcs  T.  II.  p.  4.  25ergl.  -Vumbolbt,  Asic  ccntr.  T.  I. 
p.  120,  123. 

s (6.  306.)  Strabo  lib.  I.  p.  65  Gafaub.  äSergl.  Jpum= 
bolbt,  Examen  crit.  T.  I.  p.  152. 

* (©.  307.)  aSergl.  über  bie  mittlere  58reite  ber  norbaftatG 
fcheu  Stifte  unb  bie  wahre  SPenennung  ber  ÜJorgebirge  Saimitr« 
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(Gap  Siewero  — Wostolschnoi)  unb  Gap  «Worb  - 0(1  (Schalagskoi 
Mys)  ljumbolbt,  Asie  centrale  T.  111.  p.  35  unb  37. 

">  (©.  308.)  (Eben  bafelbft  T.  1.  p.  198—200.  Mud)  bte  ©üb-- 
fptfce  »on  Mmerifa  fammt  bem  Mrcbipelagud,  welchen  tpir  bad 
fteuerlanb  nennen,  liegt  im  SWeribian  bed  nörblichften  Ithfild  bet 
SBaffindbai  unb  bed  großen  noch  unbegrenjten  ipolarlaitbed,  baö 
»ielleicpt  ju  2öe(t=@t6nlanb  gehört. 

11  (©.  308.)  ©trabo  lib.  II.  p.  92  unb  108  Gafaub. 

,J  (©.  308.)  jyumbolbt,  Asic  ccnlralc  T.  III.  p.  25.  3 d) 
habe  fchen  fr il I)  (1817)  in  meinem  2ßerfe  De  distributione 
geographica  planlarum  secundum  cocli  temperiem 
et  al  ti  t ud inem  montium  auf  jene,  für  SUmatologie  unb 
9)ienfcbengefittung  gleich  wichtigen  Unterfdjiebe  geglieberter  unb 
ungeglieberter  Goutiuente  aufnterffam  gemacht:  „Regiones  vcl 
per  sinus  lunatos  in  longa  cornua  porrcctac,  angulosis  littorum 
recessibus  quasi  membratim  discerptae,  vcl  spatia  patenlia  in 
immensum,  quorum  liltora  nullis  incisa  angulis  ambil  sine 
anfractu  Oceanus“  (p.  81  unb  182).  Heber  bad  HJerbältniji  ber 
Äfljlenlängen  jum  Mrcal  eined  Gontinentd  (gleichfam  bad  SOTaaß 
bet  jSugäugl  idjfeit  bed  3*>neren)  f-  bi«  Unterfuchungen  in 
»erghaud  Mnnalen  ber  Grbfunbe  3)b.  XU.  1835  ©.  490 
unb  ipbhfüal-  Mtlad  1839  9?o.  III  ©.  69. 

'3  (©.  308.)  ©trabo  lib.  II.  p.  126  Gafaub. 

“ (©.  309.)  ffion  Mfrifa  fagt  fchou  ipiüuud  (V.  1):  Nee 
alia  pars  terrarum  pauciores  rccipit  sinus.  Mud)  bie  Heine  inbb 
fche  £albinfel  biefleitd  bed  (Sanged  bietet  ald  Dreiecf  eine  britte 
fehr  analoge  ftorm  bar.  3m  griechifchen  Mltertbume  hrrrfchten 
Meinungen  »on  einer  regelmäßigen  ©efialtung  ber  Reiben.  Gd 
follte  »ier  93itfen  geben,  unter  benen  ber  perfifdje  bem  h»rcani= 
fehen  (b.  i.  bem  cafpifcheu  9)?etre)  gcgeniibergeilellt  wirb  (Mrrian 
Vll,  16;  «P l u t.  in  vila  Alexandri  cap.  44;  S ionpf.  «P e r i e g. 
v.  48  unb  630  pag.  11  unb  38  SBerni).).  ®ie  »ier  2)ufen  unb 
btc  Zanbengen  follen  fich  fogar,  nach  ben  optifchen  iphantafien  bed 
Mgefianar,  auf  ber  SDionbfcßeibe  abfpiegeln  («p  1 u t.  de  Facie  in 
Orbc  Lunac  p.  921,  19).  lieber  bie  terra  quadrilida  ober  bie 
»irr  Jejtlanbe,  beren  jtoei  nörbltch  unb  jwei  (üblich  »om  Meguator 
liegen,  f.  97?acrobiud,  Comm.  in  Somnium  ScipionislI,  9. 
3d?  habe  btefen  Stbeil  ber  alten  ©eograpßie,  über  melden  »iel 
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ÜJerwirrung  Ijerrfdjt r einet  neuen  unb  forgfattigeu  Prüfung  unter: 
worfen  im  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la  Geogr.  T.  1.  p. 
119,  H5,  180—183,  tote  tn  Asie  ccntr.  T.  II.  p.  172—178. 

15  (©.  309.)  fleurtett  im  Voyagc  de  March  and  au- 
tour  du  Monde  T.  IV.  p.  38—42. 

16  (®.  309.)  #umbolbt  int  Journal  de  Physique 
T.  LI1I.  1799  p.  33  unb  Rel.  hist.  T.  II.  p.  19,  T.  III.  p.  189 
unb  198. 

47 (©.  310.)  Jjumbolbtin  Roggen  borff’d  9lnn«leu 
bet  fboftf  58b.  XL.  ©.  171.  lieber  bie  merfwürbige  fiorb-- 
bilbung  «n  bent  ©übofbCnbe  oon  Ülmerifa  f.  ©artoin,  Jour- 
nal (Narrative  of  the  voyages  of  the  Adventure  and 
Beagle  Vol.  III.)  1839  p.  266.  ©er  fparalleliätnud  bet  beiben 
58ergfetten  erhält  (teb  oon  5°  füblicber  bid  5°  ttörbltcber  Breite, 
©ie  üßenbung  bet  Ocicbtung  bet  Stifte  bet  91rica  febeint  bie  folge 
bed  o er änderten  ©tr  eichend  bet  ©angfluft  (©palte)  ju  fein, 
auf  weichet  bie  Cordillera  de  los  Andes  aufgeftiegen  ift. 

18  (©.  312.)  ©e  la  58ecbe,  Sectious  and  Views  illus- 
trative of  Geological  Phenomena  1830  Tab.  40;  S()arled 
58abbage,  Observations  on  the  Tcmple  of  Serapis  at 
Pozzuoli  near  Naples  and  on  ccrtain  causes  which 
may  produce  Geological  Cycles  of  great  exteut  1834. 
„Sine  ©anbfteinfcbicbt  oon  5 ettgl.  EWetlen  ©ttfe  toitb,  toettn  fie 
ftcb  um  100°  fahr,  erwärmt,  in  ihrer  Oberfläche  um  25  fuß 
fteigen.  (Srhißte  2ettenftbicbten  muffen  bagegen  bureb  ©ontraction 
ein  ©tnfen  bed  58obend  betoorbringen."  SSergl.  bie  58evecbnuitgen 
für  bad  fäculäre  ©teigen  oon  ©cbioebeit,  unter  ber  ftsorattdfehung 
ber  geringen  5»n«bme  oon  3°SXäattm.  in  einer  140000  fuß  biefen 
ju  ©cbmeljbibe  erwärmten  ©ebtebt,  in  58ifcbof,  SBärmelebre 
bed  3nnern  ttnfered  (Erbforperd  ©.  303. 

19  (©.  312.)  „®ie  (bidber  fo  ficber  febeinettbe)  23orattdfeijung 
bed  ©leichbleibend  ber  ©ebrnere  an  einem  9Äeffungdpunfte  ift  bttreh 
bie  neuen  (Erfahrungen  über  bie  langfame  (Erhebung  großer  ©heile 
ber  (Erbeberfläebe  einigermaßen  unficber  geworben."  58  e f f e ( über 
9)taaß  unb  ©erniebt  in  ©cbuntacber’d  3ahrbucb  für 
1840  ©.  134. 

-°  (©.  313.)  ©l>.  II.  (1810)  ©.  389.  ftJergl.  Jpallftrim  in 
Kongl.Velenskap  s-A  c a d e m i e n s H a n d 1 i n g a r (©totfb.)  1823 
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p.  30;  Üoell  in  ben  Philos.  Tra nsaci.  für  183s  p.  I ; £lcm 
(3fmtmann  in  SBubfferub),  ©tat.  33 e fd>r.  »on  Norwegen  1843 
©.89—1 16.  2Benn,  nicht  »or  geopolbb  »on  23ucb  Sfieife  nach  ©can- 
binaoten,  fonbern  »or  ber  Jperaubgabe  biefeb  2Berfeb,  fcfjon  3) l a 
fair  1802  in  bat  lllustrations  of  the  Huttonian  Tbcory 
5 393,  unb,  »vie  Keilbau  (Om  Laudjordens  Stigning  in 
Norge  in  bem  Nyt  Magazin  for  Naturvidcnskaberne) 
erinnert,  »or  ipiapfair  ber  Säne  3 ^ f f « ebenfalls  ft^on  bie  33er; 
tnutbung  geändert  bat,  baj)  nicht  bab  ©teer  ftnfe,  fonbern  bab 
fefie  2anb  von  ©cbwebeu  ftcf>  erbebe;  fo  finb  biefe  Steuerungen 
unferm  grofien  ©eognoften  gänjlicb  unbefannt  geblieben  unb  hoben 
feinen  Cinflujj  auf  bie  Sortfcbritte  ber  pbp(tfcben  Crbbefebretbung 
aubgeübt.  3fffm  b#t  in  feinem  üBerfe  Kongeriget  Norge 
fremstillct  efter  dcts  naturligc  og  borgerlige  Ti I- 
stand,  Kjöbenh.  1763,  bie  Urfacben  ber  ©eranberung  beb  Sli»eau= 
©erbältniffeb  beb  ©feereb  jur  $öbe  ber  Kälten  nach  ben  alten  9ln= 
gaben  »on  Geljtub,  Kalm  unb  $alin  ju  ergriinben  gefucbt.  Cr 
äujert  »erworrene  3been  über  bie  ©töglicbfeit  eineb  inneren 
äöatbfenb  unb  jjunebntenb  ber  ©feine  (beb  feljigen  SBobenb), 
erflärt  (ich  aber  julefct  bo(b  für  Grbebung  beb  2anbeb  alb  Jolge 
»on  Crbbeben.  „Obgleich",  fast  er,  „gleich  nach  beni  Grbbeben 
(bei  Cgerfunb)  feine  folche  Crhebung  bemerft  worben  ift,  fo  fömtte 
hoch  baburch  anberen  Urfacben  bie  ©elegenbeit  baju  eröffnet  wor= 
ben  fein." 

21  (©.  313.)  18  er  je  li  u b,  3«htobberichtüberbte  $ort= 
fchrttte  ber  pbpfifcben  2ß t f f.  ©o.  18.  @.  686.  ®ie  3nfeln 
©altholm,  Kopenhagen  gegenüber,  unb  93ornbolm  (leigen  aber 
febr  wenig;  93ornl)olm  faunt  1 gufi  in  einem  3«brbunbert.  ©. 
^orchhommer  im  Philos.  Magazine  Series  III.  Vol.  II. 
p.  309. 

22  (©.  313.)  Keilbau  im  Nyt  Mag.  for  Naturvid.  1832 
33b.  1.  p.  103  — 234  , 93b.  II.  p.  57;  9)ra»aib  sur  les  lignes 
d’ancien  niveau  de  la  Mer  1843  p.  15—40.  93 erg l.  auch 
®arwin  on  the  Parallel  roads  of  tilen-Roy  and  Lo- 
chaber  in  ben  Philos.  Transact.  for  1839  p.  CO. 

23  (©.  314.)  fpumbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  319—324, 
T.  III.  p.  549  — 551.  SDie  ®epreffion  beb  tobten  ©feereb  ift  nach 
unb  nach  ergrünbet  worben  bureb  bie  barometrifeben  ©ieffungen 
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»on  ®raf  ffiertou,  bnrtb  bie  weit  forafälttgeren  von  9iufieg= 
ger,  uitb  burd>  bie  trigonometrifcbe  ©fc|fung  beb  englifcben  ©(biffb- 
Sieutenantb  ©pmonb.  ®ie  (entere  gab,  nach  einem  ©tiefe,  ben 
£err  aitberfou  «n  bie  geograpfttfebe  ®efellfcbaft  ju  Sonbon  richtete 
utib  ben  mir  mein  Sreunb,  (wrGapitän  SiBafbington,  mitgetbeilt, 
— 1506  gu#  für  ben  Unterfcbieb  beb  2Bafferfpiegeib  beb  tobten  50fee-- 
reb  unb  beb  böcbften  Jjaufeb  in  3«ff«-  b?err  Silberfon  glaubte  bamalb 
(28  9?ov.  1841),  bab  tobte  ©leer  liege  obngefäbr  1314  Sub  unter 
bem  ©iveau  beb  mittellänbifcben  ©Jeereb.  3n  einer  neueren 
©littbeilung  beb  Lieutenant  ©pmonb  (3amefon’b  Edinb.  New 
Philos.  Journal  Vol.  XXXIV.  1843  p.  178)  wirb  alb Gnbrefultat 
jweier  fefjr  mit  einanber  übereinftimmenber  trigonometrifeben  Ope= 
rationell  bie  3«bl  1231  (fufi  (immer  fartfer  ©faaji)  angegeben. 

2*  (©.  314.)  Sur  la  Mobililc  du  fond  de  la  Mer  Cas- 
pienne  in  meiner  Asie  ccntr.  T.  II.  p.  283—294.  9luf 
meine  Slufforberung  b«t  bie  fatferlicbe  Slfabemie  ber  2Bi(fenf<baften 
ju  ©t.  'Peterbburg  1830  bei  ©afu  auf  ber  Äaibinfel  Slbfcberon  bureb 
ben  gelehrten  ©b»ftfer  Lenj  feile  ©farfen  (geidjen,  ben  mittleren 
2Baffer(tanb  ju  einer  be(limmten  Gpocbe  angebenb)  an  verfcbiebe= 
nen  fünften  eingraben  laffen.  2lud)  tjabe  ich  1839  in  einem  ber 
©aebträge  jn  bet  3nflructton,  welche  bem  Gapitdn  SRo|j  für  bie 
antarettfebe  Srpebition  ertbeilt  warb,  barauf  gebrungen,  bab  überall 
an  Seifen  in  ber  fübiitben  ^emifpbäre,  wo  fidj  baju  ©elegenbeit 
fänbe,  ©Jarfen,  wie  in  Schweben  unb  am  cafpifcben  ©leere,  ein= 
gegraben  werben  mbebten.  Sßärc  bieb  febou  in  ben  ätteflen  Steifen 
von  ©ougainoiile  unb  Goof  gefebeben,  fo  würben  wir  jeljt  wiffen:  ob 
bie  fciculäre  relative  jjöbenveranberung  von  ©leer  unb  Lanb  ein  all= 
gemeineb  ober  nur  ein  brtlicbeb  9?aturpbänomen  fei;  ob  ein  ®efe& 
ber  Oticbtung  in  ben  fünften  erfannt  werben  fann,  bie  glei<bjei= 
tig  (leigen  ober  finfen. 

25  (©.  314.)  lieber  bab  ©infen  unb  ©teigen  beb  ©obenb  ber 
©übfee  unb  bie  verfebiebenen  areas  of  alternatc  movements  f. 
©arwin’b  Journal  p.  557  unb  561  — 566. 

26  (@.  317.)  £ umbolbt,  Rel.  hist.  T.  III.  p. 232—234.  ©ergl. 
aueb  bie  febarffinnigen  ©emerfungen  über  Grbgeilaltung  unb  Sage 
ber fjöbenjüge  in  SUbrecbtb  vonOloon  ®runbjügen  berGrb=, 
©ölfer=  unb  ©taatenlunbe  21btb.  1. 1837  ©.  158,  270 unb 276. 

27  (©.  318.)  Seop.  von  ©ud)  über  bie  geognoftifeben 
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©pfbeme  »on  ®eutf*Ianb  in  feinen  (Seogn.  Briefen  an 
älleranber  »on  $ntn  bolb  t 1824  265  — 271;  die  be  Seau: 

ment,  Rccherchcs  sur  les  Rcvolutions  de  1a  Surfacc 
du  Globe  1829  p.  297  — 307. 

26  (©.  318.)  jpumbolbt,  Asie  centrale  T.  l.p. 277  — 283. 
©ief)e  au*  mein  Essai  sur  le  Giscmcnt  des  Ruches  1822 
p.  57  unb  Relat.  hist.  T.  III.  p.  244—250. 

2S  (©.  319.)  Asie  centrale  T.  I.  p.  284  - 286.  ©ad  abria= 
tif*e  Weer  folgt  au*  ber  9?i*tung  ©0  — 9(28. 

50  (©.  319.)  I)c  la  hautcur  moyennc  des  contincnts 
in  Asie  centrale  T.  J.  p.  82  — 90  unb  165  — 189.  ©ie  9te= 
fultate,  i»el*e  i*  erbalten,  ftnb  ald  ©rentablen  (nombres-limi- 
tes)  ju  betra*ten.  Xaplace  bat  bie  mittlere  djöbe  ber  Kontinente 
51t  3078  ftttji,  alfo  roenigffend  um  bad  ®reifa*e  ju  bo*,  ange= 
f*(agen.  Ser  unflerbli*e  ©eometer  (Alecaniquc  celcstc  T.  V. 
p.  14)  warb  ju  biefer  Slunabme  bur*  £»potbefen  über  bie  mitf= 
lere  ©iefe  bed  Weered  »eranla&t.  3*  babe  gejeigt  (Asie  centr. 
T.  I.  p.  93),  wie  fefjon  bie  91leranbrtnif*en  Watbematifer  na* 
bem  peugnip  bed  9Hutar*ud  (in  Aemilio  Paulo  cap.  15) 
biefe  Weeredtiefe  bur*  bie  dpöbe  ber  Serge  bebingt  glaubten.  Sie 
d?öbe  bed  ®*i»erpunftd  bed  Solttmd  ber  Kontinental: Waffen  ift 
in  bem  8anf  ber  3«brtaufenbe  i»abrf*eiuli*  fleinen  Seränberun: 
gen  unteriporfen. 

31  (©.  320.)  3>»citer  geologtf*er  Srief  oon  Klie  be 
Seaumont  an  9lleranber  »on  jäumbolbt  in  Roggen: 
borff’d  ainnalen  Sb.  X\V.  ®.  1— 58. 

32.  (©.  321.)  jjwimbolbt,  Relation  hist.  T.  III.  chap. 
XXIX  p.  514-530. 

33(©. 323.)  ©iebe  bieDieibe  meiner  Seoba*tnngenin  ber©übfee 
»on  0n5'  bid  13°  16'nörbli*er  Sreite  in  Asie  cen  tr.  T.  III.  p.354. 

31  (©.  323.)  O11  pourra  (par  la  temperalure  de  l’Ocean  sous 
les  tropiques)  attaquer  avec  succös  une  question  capitale  reslee 
jusqu’ici  indecise,  la  question  de  la  constance  des  lenipüratures 
lerrestres,  sans  avoir  a s’inquietcr  des  influenccs  locales  naturel- 
Icmcnt  fort  circonscrites,  provenant  du  deboisement  des  plaincs 
et  des  montagnes,  du  dessechemcnt  des  lacs  et  des  marais.  Chaque 
siede,  en  leguant  aux  siecles  futurs  quelques  chiffres  bien  faciles 
a obtenir,  leur  donnera  le  moyen  peut-elre  le  plus  simple,  le 
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plus  exact  et  Ic  plus  direct  de  decider  si  le  soleil,  aujuurd'hui 
source  premiferc,  a peu  pres  exclusive  de  Ia  chalcur  de  notre 
globe,  change  de  Constitution  physique  et  d’eclat,  commc  la 
plupart  des  etoiles,  ou  si  au  contraire  cet  astre  cst  arrive  ä uu 
etat  permanent.  Slrago  tu  ben  Comptes  rendus  des  seanccs 
de  l’Acad.  des  Sciences  T.  XI.  P.  2.  p.  309. 

35  (©.324.)  jjumbolbf,  Asiccentr.  T.  II.  p.  321  ltnb  327. 

56  (©.  324.)  ©.  bie  numerifeben  Olefultate  a.  «.  O.  T.  II.  p. 
328  — 333.  Durch  bad  geobütifebe  9Ji»etIemenr,  roetcfccö  atif  meine 
Sitte  mein  »ieljäbriger  Sreunb,  ber  ©eneral  Soli»ar,  burd)  Slopb 
unb  palmare  bat  in  ben  3«bten  1828  uub  1829  audfübren  laffen,  ifl 
ertoiefen,  bafj  bie  ©übfee  böcbftend  3a/s  Sufi  höbet  «Id  bad  antillifdje 
SOteer  liegt,  j«  bap  ju  oerfebiebenen  ©tunbeit  ber  relatioen  Gbbe. 
unb  Slutbjrit  halb  b«d  eine,  halb  bad  anbere  9)teer  bad  ntebere 
ifi.  SDenn  man  bebenft,  baji  in  einer  Sänge  »an  16  teilen  unb 
bei  933  Giufiellungen  bed  gebrauchten  9It»eau’d  in  eben  fo  »ielen 
Stationen  man  fid)  leiebt  um  eine  halbe  Doife  habe  irren  tonnen, 
fo  finbet  man  bi«  «inen  neuen  Seioeid  bed  ©leicbgeioicbtd  ber  um 
bad  Gap  f?orn  (brömenben  'Baffer  (Slrago  im  Annuaire  du 
llurcau  des  Longitudcs  pour  1831  p.  319).  3d)  batte  bureb 
Sarometermeffungen,  bie  icb  in  ben  3«bren  1799  unb  1804  an= 
(teilte,  febon  ju  erfennen  geglaubt,  baß,  wenn  ein  ttnterfcbieb 
jroifeben  bem  Oiioeau  ber  ©übfee  unb  bed  antiüifcben  SWeered  oor= 
banben  wäre,  berfelbe  nicht  über  3 SDJetcr  (9  Sufi  3 jloll)  betragen 
fönne.  ©.  meine  Relat.  hist.  T III.  p.  555—537,  unbAnna- 
les  de  Chimie  T.  1.  p.  55—64.  Die  SOtejfungen,  loelcbe  ben 
hoben  ©taub  ber  2Baffer  im  ©olf  #on  Werico  unb  in  bem  nörb= 
licbfien  Dbeile  bed  abriatifeben  OÄeered  bureb  iBerbinbung  ber  trU 
gonometrifeben  Operationen  »on  Delcrod  uub  Gboppin  mit  beneit 
ber  febmeijerifeben  unb  öfireiebifeben  3ngenieurd  betweifen  foüen, 
ftnb  oielem  Zweifel  unterworfen.  Gd  ift  trob  ber  Sonn  bed  abria= 
tifeben  SOteered  uumahrfcbeinlicb,  bap  ber  Bafferfpiegel  in  feinem 
nörblicbfien  Dbeile  fa|t  26  S«b  tjö&er  «Id  ber  Bafferfpiegel  bed 
Wiittelmeerd  bei  ©iarfeillc  unb  23,4  höher  ald  ber  «tlantifebe 
Ocean  fei.  ©.  meine  Asie  centr.  T.  II.  p.  332. 

37  (©.  325.)  Seffel  über  S 1 u f Ö unb  Gbbe  in  ©<bu= 
macber’d  3«brbucb  für  1838  ©.  225. 

38  (©.  326.)  Die  relatioe  Dichte  ber  Baffertbeilcben  bangt 
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(w«i  ni*t  forgfaltig  genug  in  ben  Unterfu*ungen  über  bie  Uff«* 
brr  ©trimungen  unterf*ieben  wirb)  gleidtjeitig  ron  ber  Temperatur 
unb  ber  ©tärfe  bei  ©altgebalti  ab.  Der  unterfeeif*e  ©tront, 
ipel*er  bie  falten  ^olarmaffer  beit  'Äeguatorialgegenben  jufnbrt, 
mürbe  einer  ganj  entgegengefefcten  (Richtung  »om  (äeqnator  gegen 
bie  'J.'ole  folgen , wenn  bie  ®erf*iebenbeit  bei  ©aljgefjalti  «Hein 
roirfte.  3«  tiefer  jjinficbt  i|)  bie  geograpbifdfe  (Berttteilung 
ber  Temperatur  unb  ber  $i*te  ber  (H?a(Tertf)eiI*en  unter  ben 
perf*ifbfnen  Breiten--  unb  Süngenjonen  bei  (Seltmeeri  ron  grofier 
(3Bi*tigfeit.  ®ie  j«blrei*en  (Beeba*tungen  PonSenj  ('Poggem 
borf  f’i  (Hnnalen  93b.  \\.  1830  ©.  129)  unb  bie  auf  Sapitän 
33ee*ep’i  (Reife  gefammelten  (Voyage  to  lhePacificVol.il. 
p.  727)  oerbienen  eine  befonbere  (Beachtung.  2>ergl.  nu*  u m b b I b t, 
Relat.  hist.  T.  I.  p.  74-  nnb  Asic  centrale  T.  III.  p.  356. 

*,J  (©.  327.)  ^»umbolbt,  Relat.  hist.  T.  I.  p.  61;  Nou- 
velles  Annales  des  Voyages  1839  p.  255. 

40  (©.  327.)  $umbolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la 
Gcogr.  T.  III.  p.  100.  ßolumbui  fegt  halb  binju  (Olararrete, 
Coleccion  de  los  viages  y dcscubrimicntos  de  los 
Espafioles  T.  I.  p.  260),  bafi  „in  bent  antillif*en  OTeere  bie 
(Bewegung  am  (ta'rfften  ifl".  3n  ber  Tbat  nennt  jene  SRegion 
IRennell  (Investigation  of  Currents  p.  23)  „not  a current, 
but  a sca  in  motion“. 

41  (©.  327.)  fetrui  fDfartpr  be  ängleria,  de  Rebus 
Oceanicis  et  OrbePiovo,  Bas.  1523,  Der.  III  lib.  VI  p.  57. 
Söergl.  #umbolbt,  Examen  critique  T.  II.  p.254 — 257  unb 
T.  III.  p.  108. 

42  (©.  327.)  jjumbolbt,  Examen  crit.  T.  II.  p.  250; 
Relat.  hist.  T.  I.  p.  66 — 7t. 

45  (©.  328.)  #umbolbt,  Examen  crit.  T.  III.  p.  61—109. 

44  (©.  332.)  (Die  unbefannte  ©ttmme  fagte  ibm:  „maravillo- 
samente  Dios  hizo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los  ala- 
mientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  ccrrados  con  cadcnas 
tan  fuertes,  te  diö  las  Uaves.“  2>er  Traum  bei  Solumbui  ift 
erjdblt  in  bem  (Briefe  an  bie  catbolifchen  9Ronar*en  pom  7 3uliui 
1503  (j?umbo!bt,  Examen  critique  T.  III.  p.  23t). 

45  (©.  333.)  (Bouffingau  It,  Recherches  sur  la  com- 
position  de  l’Atmospherc  in  ben  Annales  de  Chimie 
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et  de  Physiquc  T.  I.VII.  1834  p.  171-173;  berfelbe  eben  bafelbjt 
T.  I.XXI.  1839  p. 116.  9cacb©oujfingault  unbScro»  ofcitftrfe  berÄob= 
tenfäure  - bed  2uftfretfed  in  SlnbiH»,  «ifo  fern  »on  ben  9Iud= 
bünfhmgen  berStübte,  nur  jroifcben  0,00028  unb  0,00031  imSolum. 

46  (©.  333.)  Eiebig  in  feinem  mächtigen  ©erfe:  Sie  orga= 
utfdjeebemie  in  ibrer9lni»enbung  auf  9tgricuttur  unb 
<Pbt)ftologie  1840  ®.  64  — 72.  lieber GinflnjS  ber  Eufrelectricität 
auf  Crjeugung  bed  falpeterfauren  9lmntoniafd,  ber  ficb  bet  ©erüb= 
rung  mit  Äalf  in  fobfenfauren  »enoanbelt,  f.  ©ouffingau l f, 
£conoinie  rurale  consideree  dans  ses  rapports  avec 
la  Chimie  et  la  Meteorologie  1844  T.  II.  p.  247  unb  697 
(»erg!,  auch  T.  I.  p.  84). 

41  (®.  333.)  2ei»p  in  ben  Comptcs  rcndus  de  l’Acad. 
des  Sciences  T.  XVII.  P.  2.  p.  235—248. 

48  (®.  333.)  3-  S um  ad  in  ben  Annalcs  de  Chimie 
3hmc  Serie  T.  III.  1841  p.  257. 

43  (®.  333.)  3«  biefer  ®ufjäblung  tft  bed  nächtlichen  9lud= 
bauchend  bet  Soblenfäure  burcb  bie  tyflanjen,  inbem  ftc  ©auerftoff 
einbaucben,  nicht  gebucht,  ba  biefe  ©ermebrung  ber  .Soblenfäure 
reichlich  burch  ben  Oiefpirationdprocefl  ber  f flanjen  toäbrenb  bed 
Saged  erfefct  roirb.  ffiergl.  Souffingault,  £con.  rurale 
T.  I.  p.  53  — 68  ; 2 i e b i g,  Organ tfche  Gbemie  ©.  16  unb  21. 

50  (@.  334.)  ®ap  = 2uffac  in  ben  Annales  de  Chimie 
T.  LIII.  p.  120;  9)apen,  Men.  sur  la  composition  chimi- 
que  des  Vdgetaux  p.  36  unb  42;  2iebig,  Org.  @ e m t e 
©.  299—345;  ©ouffingault,  fccon.  rurale  T.  I.  p.  142—153. 

81  (©.  335.)  ©ouoarb  bat  im  3«&f  1827  burch  ©troenbung 
ber  ftormeln,  bie  2aplace  furj  por  feinem  Hobe  bem  2ängen=©ureau 
übergeben  batte,  gefunden,  baß  ber  Hbeil  ber  (lünblichen  OfcilIa= 
tionen  bed  2uftbrucfed,  toelcber  »on  ber  üfnsiebung  bed  Monbed 
berrübrt,  bad  duetfftlber  im  ©arometer  ju  9'urt^  nicht  über  ,e/1(100 
etned  Millimeterd  erbeben  fönne:  roäbrenb  nach  ll jährigen  ©eobach= 
tungen  eben  bafelbfi  bie  mittlere  ©arometer=Ofcittation  »on  9 Ubr 
borgend  bid  3 Uhr  OJacbmittagd  0,756  Millimeter,  »on  3 Ubr 
91achmittagd  bid  9 Ubr  ülbenbd  0,373  Millimeter  t»ar.  ©.  Mc- 
moires  de  l’Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1827  p.  267. 

52  (@.  336.)  Obscrvations  faites  pour  constater  la 
marche  des  variations  horaires  du  Barometre  sous 
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les  Tropiques.  in  meiner  Relation  historique  du  Voyage 
am  Regions  £qu i n oxia les  T.  UI.  p.  270  — 313. 

93  (©.  336.)  24ra»aid  in  Kacmtz  et  Marlins,  Me- 
teorologie p.  263.  ?n  #alle  (2)r.  51°  290  i|1  bie  Cirdpe  ber 
CfciUrttion  noch  0,28  Üinien.  äuf  ben  23ergen  in  ber  gemäjiigten 
£one  ftbeint  eine  grofce  Wenge  »on  35eoba<btnngen  erforberlicb  ju 
fein,  um  jn  einem  fieberen  Mefulfate  über  bie  ®enbefiunben  ju 
gelangen.  Vergl.  bte  33eoba<btungen  (hinblicber  Variationen,  welche 
auf  bem  Saulborn  1832,  1841  unb  1842  gefammelt  rourben,  in 
Wartin  ä,  Meteorologie  p.  234. 

91  (@.  337.)  ^umbolbt,  Essai  siir  la  Geographie 
des  Plantcs  1807  p.  90.  Derfelbe  in  Rel.  hist.  T.  III.  p.  313, 
unb  über  ben  oerminberten  gufrbrticf  in  ber  Sropengegeitb  bed 
atlantifeben  Cceand  in  Roggen  b.  Sfnnalen  ber  ^bbfif  35b. 
XXXVII.  ©.  245  — 258  unb  ©.  468  — 486. 

59  (©.  337.)  Dauff»  in  ben  Comptes  rendus  T.  III.  p.  136. 

99  (@.  337.)  Do»e  über  bie  Stürme,  in  “Poggenb. 
31  n n.  93b.  Ul.  ©.  1. 

97  (®.  338.)  Seopolb  »on23ucb,  barometrifebe  2Binb= 
rofe,  in  ben  Mb&anbl.  ber  9(fab.  ber  Üöiff.  ju  Serltn 
aui  ben  3.  1818—1819  ©.  187. 

53  (@.  338.)  ©.  S o » e,  meteorologiftbe  Unter  fucbun= 
gen  1837  S.  99—343,  unb  bie  febarfftnnigen  Venterfungen  »on 
Äämb  über  bad  ^»erabftnfen  bed  ®e|ti»inbed  ber  oberen  2uft= 
Mochten  in  höheren  93reiten  unb  bie  allgemeinen  “Phänomene  ber 
üöinbedriebtung  in  feinen  Vorlefungen  über  «Meteorologie 
1840  ©.  58— 66,  196  — 200,  327—336,  353  — 364;  ÄSmfc  in 
©cbumacber’d  S't&o&ucb  für  1838  ©.291  — 302.  Sine 
febr  gelungene  unb  lebenbtge  ®arfleüung  meteorologifcber  9In= 
fufeten  bat  ®o»e  in  feiner  deinen  Schrift:  9Bitterungd= 
»erbältniffe  »on  33  e r l i n 1842  gegeben.  Uebet  frühe 
Äenntni§  ber  ©eefahrer  »on  ber  Drehung  bed  ®inbed  »ergl. 
Shurtuca,  Viage  al  Magcllancs  1793  p.  16  unb  über  einen 
benftoürbigen  2ludfprucb  »on  Sbrifioph  Solumbud,  ben  und  fein 
©ohn  Don  Sernanbo  (Solon  in  ber  Vida  del  Almirante 
cap.  55  erhalten  hat,  j?umbolbt,  Examen  critique  de 
l’hist.  de  la  Geographie  T.  IV.  p.  253. 

99  (©.  339.)  Monsun  (malapifd)  musim,  ber  hippalus  ber 
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©riechen)  wirb  abgeleitet  oon  bent  arabifeben  ©orte  mausim,  be^ 
fttmmte  -Seit,  3abre$5eit,  -Seit  ber  Serfammlung  ber  tyilger  in 
Wfecca.  ®a3  ©ort  ifr  auf  bie  3abre$jett  ber  regelmäßigen  ©inbe 
iifcergetragcn,  welche  Warnen  haben  »on  ben  ©egenben,  aud  benen 
jie  weben;  fo  fagt  man  Mausim  oott  Slben,  ©ujerat,  Wtalabar 
u.f.w.  (gaffen,  Jnbifcbe  ülltertbumäfunbe  3)b.  I.  1843 
©.  211.)  lieber  ben  ©egenfal)  ber  feiten  ober  flüffigen  ®runb= 
läge  ber  ültmofpbäre  f.  ®o»e  in  ben  Mbbanbl.  ber  Qlfab. 
ber  ©iff.  ju  ©erlin  aud  bem  3.  1842  ©.  239. 

60  (®.  344.)  jpumbolbf,  Recherchcs  sur  los  causcs 
des  Inflexions  des  Ligncs  isothermes  in  Asie  ccntr. 
T.  III.  p.  103— 114,  118,  122,  188. 

61  (©.  346.)  ©eorg  ^ o r fl e r , Heine  Schriften  ®b-  HI. 
1794  S.87;  Sore  in  ©cb  u m ach er’ö  3abrtucb  für  1841 
©.  289;  .8äm&,  Wfetcoro  logie  Sb.II.  ©.41,  43,  67  unb  96; 
2frago  in  ben  Comptes  rendus  T.  I.  p.  268. 

63  (©.  347.)  ®ante,DivinaCommcdia , Purga  torio  canto  III. 

63  (©.  349.)  jjumbolbt  sur  les  I.ignes  isothermes 
in  ben  Memoiresdcphysique  etdechimiedc  la  Sociele 
d’Arcu eil  T.  III.  Paris  1817  p.  143  — 165;  Änigbt  in  ben 
Transactions  of  the  Horticultural  Society  of  London 
Vol.  I.  p.  32;  ©atfon,  Romarks  on  the  geographica! 
Distribution  of  British  Plants  1835  p.  00;  Sreoelpan 
in  3®mefon’6  New  Edinb.  Philos.  Journal  No.  18  p. 
154;  sptablmann  in  feiner  »ortrefflicben  beutfeben  lleberfeljung 
unb  93earbeitung  meiner  Asie  centrale  Üb-  II.  ©.  60. 

*»  (©.  349.)  „Ilaec  de  temperie  aeris,  qui  terram  late  cir- 
cumfundit,  ac  in  quo,  longe  a solo,  instrumenta  nostra  meteo- 
rologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  caloris  vis,  quem  radii 
soiis  nullis  nubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fructibus  maturescen- 
tibus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  quemque,  ut.  egregia 
demonstrant  cxperimenla  amicissimorum  Gay-Lussacii  elThenardi 
de  qombustionc  chlori  et  hydrogenis,  ope  thermometri  meliri 
ncquis.  Etcnim  locis  planis  et  montanis,  vento  libe  spirantc, 
circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  potest  coelo  sudo  vel 
nebuloso;  ideoque  ex  observationibus  soiis  thermometricis,  nullo 
adhibito  Photomelro,  haud  cognosccs,  quam  ob  causam  Galliac 
scplentrionalis  tractus  Armoricanus  et  Nervicns,  versus  littora. 


Digitized  by  Google 


481 


coiilo  temperato  sed  sole  raro  utentia,  Vitem  fcrc  non  tolerant. 
Egent  enim  slirpes  non  solum  caloris  stimulo,  sed  et  lucis, 
quae  magis  intensa  locis  excelsis  quam  :planis,  duplici  modo 
plantas  movet,  vi  sua  tum  propria,  tum  calorem  in  superficic 
carnm  excitante.“  (jjumbolbt  dj;  distrihutione  geogra- 
phica plantarum  1817  p.  163  — 164.) 

65  (©.  349.1  j?  u m b o l b t a.  «.  O.  p.  156—161;  9»  e p e n in 
feinem  ©runbriji  ber  fpflanjengeograpbie  1836  ©.  379 — 
467j  93ottffing«ult,  ficonomie  rurale  T.  II.  p.  675. 

“ (@.  350.1  £ier  folgt  eine  bte  europäiftbe  ÜDeincultur  er= 
läuternbe  Tabelle  in  abffetgenber  ©cale,  gleitbfam  bie  2>erfd>le(b= 
terung  beä  SBetneö  nacb  TOaajigabe  bet  flimatifcben  HJerbältniffe 
barftellenb.  ©.  meine  Asie  centrale  T.  LLL  p.  159.  ®en  93ei= 
fpielen,  roelcbe  im  Seit  beä  ÄobmoP  übet  bie  Sffieincuitur  bei  35ov= 
beaur  unb  HJotäbam  gegeben  roorben,  finb  nodt  bie  numerifrf>en 
SBerbältniffe  bet  SRbein=  unb  9Kaingegenben  (58r.  48°  35'— 50°  7Q 
beigefügt.  Sberbourg  (9Jotmanbie)  unb  3r(anb  offenbaren  am  beut= 
lieblfen,  rote  bei  Semperaturoerbältniffen,  roelcbe  »ott  benen  beü 
innern  Satibed  nach  Hingabe  bet  im  ©djatten  beobachteten  I!)ermo= 
metet  roenig  oerfcbieben  finb,  bie  Wanje  bet  heiterem  fonnigen  ober 
burcb  Hiebei  perfcbleiertem  Fimmel  reife  ober  unreife  ftrücbte  trägt. 
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Sie  grojte  llebereinftimmung  in  bet  SBertbeilung  ber  3abrebroärme 
unter  bie  oerfdjiebenen  3af>reöjeiten , roelcbe  bie  Sfngaben  vorn 
üU)ein=  unb  Waintbale  barbieten,  jeugt  für  bie  ©enauigfeit  ber 
angeiranbten  nieteorologifcben  ©eobacbtungen.  21lb  2Btnter  finb,  roie 
iu  meteorologifcben  Tabellen  am  oortbeilbafteften  ift,  bie  Wonate 
Secember,  3anuar  unb  gebruar  gerechnet.  Sie  Thermometer; 
grabe  (mb,  roie  im  ganjen  .S  ob  nt  ob,  in  bunberttbeiliger  Scale, 
üßenn  man  bie  Qualität  ber  2Beine  in  granfen  ober  ben  battifc^en 
Xänbern  mit  ber  mittleren  Temperatur  ber  Sommer:  unb  Jf>erb(l= 
monate  um  ÜBürjburg  unb  ©erlin  oergleicbt,  fo  i|t  man  fa|t  oer= 
rounbert  nur  1°  bib  1°,2  Unterfcbieb  ju  finben;  aber  bie  grüblingb= 
Temperaturen  finb  um  2°  uerfcbiebeti;  unb  bie  ©lütbejeit  ber 
Stiebe  bei  fpäten  Waifrß|ten,  nach  einem  ebenfalls  um  2°  fälteren 
Winter,  ift  ein  eben  fo  roic^ttgeö  Element  alb  bie  ber  fpäten 
Stieife  ber  Traube  unb  bie  SJßirtung  beb  btrecten,  nicht  jerftreu= 
ten  (biffufen)  2icbteb  bei  unnerbeetter  Sonnenfcbeibe.  Ser  im 
Tert  berührte  Unterfcbieb  jroifeben  ber  roabren  oberf(ä(bli<ben  ©oben= 
temperatur  unb  ben  Hingaben  eineb  im  Schatten  beobachteten  gefebübten 
Thermometer^  i|l  ron  Sooe  bureb  funfjebnjäbrige  SÄefultate  aub  bem 
©arten  }U  ghibroief  bei  Sonbon  ergrünbet  roorben.  (©eriebt  über 
bieSSerbanbl.  ber  93 er l.  9t  fab.  berSSDiff.  9lugu|t  1844  @.285.) 

67  (S.  351.)  SBergl.  meine  Sllbhanblung  über  bie  l?aupt= 
urfacben  ber  Temperaturoerfcbiebenbeit  auf  ber  grb= 
Oberfläche  in  ben  SÄbhanbl.  ber  Hlfab.  ber  Wiffenfcb-  ju 
©erlin  aub  bem  3al)re  1827  S.  311. 

68  (S.  351.)  Sie  fibirifebe  ©obenfläcbe  jroifdjen  TobolfT,  Tomft 
unb  ©arnaul  oom  Hlltai  }um  Sibmeere  liegt  nicht  fo  hoch  alb 
Wanheim  unb  Srebben;  ja  felbft  roeit  in  C(ten  »om  3enifei  liegt 
3rfutff  (208  Toifen)  noch  faft  '/5  niebriger  alb  Wüncben. 

69  (S.  353.)  jjtumbolbt,  Recucil  d’Obscrvations  astro- 
nomiques  T.  I.  p.  126 — 140;  Relation  historique  T.  I. 
p.  119,  141  unb  227;  ©tot  in  ber  Connaissancc  des  temps 
pour  l’an  1841  p.  90—109. 

70  (S.  355.)  SHitgleriub  de  Rebus  Oceanicis  Dec.  II 
üb.  II  p.  140  (cd.  Col.  1574).  3*1  ber  ©itrra  be  Santa  Warta, 
beten  b»cbfte  ©tpfel  18000  gufj  j?6be  ju  überfteigen  febeinen  (f. 
meine  Relat.  hisi.  T.  111.  p.  214),  beijit  noch  jeljt  eine  Spi&e 
Pico  de  Gaira. 
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71  (S.  356.)  2-ergl.  meine  $afel  ber  £6bf  bed  einigen  Scbneed 
in  beibeit  Jperaifpbären  non  71°  ' „ nirblicber  bin  53°54'  füb  lieber 
93rei te  in  Asic  centrale  T.  III.  p.  360. 

12  (S.  357.)  ®arroin,  Journal  of  the  voyages  of  the 
Adventure  andlieagle  p.  297.  ®a  ber  95ulfan  non  5lconcagua 
ju  ber  ;?eit  nicht  im  audbrudj  begriffen  mar,  fo  barf  man  molil 
nicht  bad  tnerfinürbige  ^Phänomen  ber  Scbneeloftgfeit  (tnie  biötnei= 
len  am  ßotopari)  innerer  Surebmärmung  (bem  Sludjieben  erbißter 
Suft  auf  Spalten)  jufebreiben.  (©illied  tm  Journal  ofNat. 
Science  1830  p.  316.) 

73  (®.  358.)  ®.  mein  Second  Memoire  sur  les  Mon- 
tagnes  de  l’Indc  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  I*  h y- 
sique  T.  XIV.  p.  5 — 55  unb  Asie  centrale  T.  III.  p.  281— 327. 
SBäbrenb  in  3nbien  felbit  bie  grünblidjften  unb  erfahrenden 
Oleifenben,  Golebroofe,  SBebb  unb  Jjobgfon,  ffifetor  3«cqxtcmont, 
Rorbed  Olople,  Sari  non  Jpügel  unb  üligne,  rcelebe  alle  benÄima- 
lana  aud  eigener  ülnfdjauung  fannten,  bie  größere  j?8be  ber  Schnee: 
grenje  am  tübetifeben  Abfall  bekräftigt  batten;  mürbe  bie  $b<ttfad>e 
non  3obn  ©erarb,  non  bem  ©eognoften  5)lacGlellanb,  ^eraudgeber 
bed  Calcutta  Journal,  unb  nom  Sieutenant  Sbomad  ^utton 
(Assistant  Survcyor  of  the  Agra  Division)  in  flineifel  geftellr. 
®te  Srfcbeinung  meined  Sßerfed  über  GentrakSffien  bat  ben  Streit 
non  neuem  angefaebt.  Sin  eben  angefommened  Stücf  bed  oftinbi: 
feben  3ournald  für  9?aturgefcbid)te  (Mac  Cleliand  and  Grif- 
fith,  the  Calcutta  Journal  of  natural  history  Vol.  IV. 
1844  Januarv)  enthält  aber  eine  merfmürbige  unb  febr  entfebeibenbe 
Grflärung  über  bie  Sebneegrenjen  am  Jjimalaoa.  £err  Satten 
(Bengal  Service)  febreibt  aud  bem  Saget  non  Semulfa  am  Sofillal) 
SKioer  in  ber  ^rooinj  .ftumaon:  „Srft  fpät,  aber  mit  Serrounbe-- 
rung,  lefe  ich  bie  Sebauptungen  bed  jjerrn  Xbomad  £utton  über 
bie  ©renje  bed  emigen  Sebneed.  3<b  bin  ed  ber  UBtffenfcbaft  um 
fo  mehr  fcbulbig  folcben  Sebauptungen  ju  miberfpreeben,  ald  Jjerr 
9)fac  Sleüanb  fo  roett  gebt,  non  bemSerbienfte  ju  fpreeben,  rcelcbed 
ficb  J?err  Jjutton  (Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Ben  gal 
Vol.  IX.  Salcutta  1840  p.  575,  578  unb  580)  babureb  foll  ermorben 
haben,  baß  er  einen  mett  oerbreiteten  3tttbum  aufgebeeft.  Cd 
»irb  fogar  irrig  behauptet,  baß  ieber,  melier  bad  $tmalana=@ebirge 
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burcbftricben  i|t,  J?utton’g  ^»retfel  teilen  müffe.  3<b  bin  Sitter 
»ott  betten,  bte  bett  weltlichen  SCfjetl  unfret  mächtigen  Gebirggfette 
am  meiften  fcefttebt  haben.  3<b  war  bureb  beit  Sorenbo=ipag  in 
bag  2)ufpa--£bal  uttb  bag  untere  Ättnawur=2anb  gerammen,  ttnb 
bureb  ben  t>of>cri  0?upin=9)ag  in  bte  SReroaien=Serge  »on  ®urwal 
jurücfgefebrt.  3eb  brang  »or  jtt  ben  Quellen  beg  3umtta  big 
3umnotrt,  wenbete  mich  »on  ba  ju  ben  ©angeg^ufläffen  »ott 
?Oiunbafni  uttb  2Bifcbnu=21Iufnitnba  nach  Äabarnatb  uttb  bem  be= 
rühmten  ©cbneegipfel  »on  9?unbtbe»i.  SWebrntalg  wanberte  ich 
über  ben  9?iti=fag  nach  bem  tübetif<ben  ä?ocbIanbe.  Sie  9ln|tebe= 
lung  »on  ©bote--9KebaIg  habe  ich  felbft  gegiftet.  SWein  2Bol)njt(s 
mitten  im  Gebirge  b«t  mich  feit  fedjg  3«bren  ununterbrochen  mit 
europäifeben  uttb  eingebornen  füetfenben  in  95erfef>r  gefegt,  mit 
folcben,  bie  ich  auf  bag  forgfältig|te  über  ben  Ülttblicf  beg  Sanbeg 
habe  befragen  fbnnen.  9?acb  aDett  auf  btefe  SSeife  eingefammeiten 
Srfabrungett  bin  ich  ju  ber  lteberjeugung  gelangt,  unb  bereit  bte= 
felbe  überall  jtt  »ertljeibigen,  bah  in  bem  jjimalapa  bteGrenje 
beg  ewigen  ©ebneeg  an  bem  ttbrblitben  (tübetifeben) 
Ülbbange  bHer  liegt  alg  an  bem  füblteben  (inbtfcben) 
21  b bange.  #err  #utton  »erunftaltet  bag  Problem,  tnbem  er 
jjumbolbt’g  allgemeine  2Inficbt  ber  Srfcbeinung  ju  »überlegen  glaubt; 
er  fitbt  gegen  etn  »ott  ihm  felbft  gefebaffetteg  9)baitta|tebilb,  er  fuebt 
ju  beweifen,  wag  wir  ihm  gern  jttgeben,  bag  an  einjelnen 
Sergen  beg  J?imalapa  ber  ©ebnee  länger  auf  ber  nörbüeben  alg 
auf  ber  (üblichen  ©eite  liegen  geblieben  ift."  (SSergl.  auch  oben 
bte  9Jote  5 ju  ©eite  11.)  2Benn  bie  mittlere  £Sbe  beg  tübetU 
feben  jpoeblanbeg  1800  lotfen  (10800  {fug)  i(t,  ft>  fann  man  baffelbe 
mit  bem  lieblich  fruchtbaren  peruanifeben  Plateau  »on  Saramarca 
»ergleicben.  Sg  i|t  nach  btefer  21njicbt  aber  noch  1200  $ug  ntebriger 
alg  bie  Hochebene  »on  23oli»ta  um  ben  ©ee  »ott  fciticaca  unb  alg 
bag  ©tragenpflafter  ber  ©tabt  $<üoft.  2abaf  liegt  nach  fötgne’g 
Weitung  mittelfl  ber  Seftimntung  beg  ©iebepunftg  l5635toifen  hoch. 
®abrf(beinlteb  ift  bieg  auch  bie  ^öbe  »on  #’2affa  (3)ul=fung),  einer 
Wbndjgftabt,  welche  ebtneftfebe  ©cbriftfteDer  bagffieieb  ber  Jreube 
nennen  uttb  welche  mit  2Beinbergen  umgeben  ift.  ©oUten  biefe 
nicht  in  tief  eingefebnittenen  £b«lern  liegen? 

”(©.359.)  23ergl.  So»e,  Weteorologifcbe  23erglei= 
ebuttg  »on  9Iorbamertfa  uttb  Suropa,  in  © cb  u m a cb  e r’g 


Digitized  by  Google 


485 


3abrbucb  für  1841  ©.311,  unb  beffcn  SOieteorologifche  Um 
terfuchungen  ©.  140. 

75  (@.  359.)  Die  mittlere  (Regenmenge  in  ^pariö  ijl  nach 
Slrago  »on  1805  bid  1822  getvefen:  18  >3olI  9 2tnien,  in  2onbon 
(»on  1812  bid  1827)  nach  jjoroarb  23  poil  4 hinten,  in  ©enf  nach 
einem  «Kittel  »on  32  3<»&ten  28  jM  8 giniert.  3n  ber  Äüflem 
gegenb  »on  jjinbuftan  tfi  bie  (Regenmenge  108  bid  120  3oH,  unb 
in  ber  3nfel  @uba  fielen  1821  volle  133  jloll.  ffiergl.  über  bie 
Berfbetlung  ber  (Regenmenge  im  mittleren  (Europa  nacf>  3«bred= 
jetten  bie  vortrefflichen  Beobachtungen  »on®adparin,  ©cbout» 
unb  Bravaid  in  ber  Hibllotheque  universelle  T.  XXXVIII. 
p.  54  unb  264,  Tableau  du  Climat  de  PItalie  p.  76  unb 
(Wartind  (Roten  jtt  feiner  fefjr  bereicherten  franjbftfchen  Ueber= 
fe&ung  »on  Ää  m (Borlefungen  über  «Reteorologte  p.  142. 

76  (@.  359.)  (Rad;  Bouffingault  (fcconomie  rurale 
T.  II.  p.  693)  toar  in  «Rarmato  (Breite  5°  27',  #6be  731'  unb 
mittlere  Temperatur  20°,  4)  in  ben  3abren  1833  unb  1834  bie 
mittlere  (Regenmenge  60  poil  2 2inten,  rcährenb  in  ©anta  ge  be 
Bogota  (Brette  4°  3G',  £öbe  1358'  unb  mittlere  Temperatur 
14°,  5)  fie  nur  37  poH  1 £inie  betrug. 

77  (©.  360.)  ©.  über  bad  Detail  biefer  Beobachtung  meine 
Asie  centrale  T.  III.  p.  85  — 89  unb  567;  über  ben  Dampf= 
gebalt  im  Tieflanbe  vom  tropifchen  ©übamerifa  meine  Kclat. 
hist.  T.  I.  p.  24-2—218,  T.  II.  p.  45,  164. 

78  (©.  360.)  Äämb,  (Borlefungen  über  «Reteorologie 
@.  117. 

79  (©.  361.)  Ueber  bie  Bebingungen  ber  (Berbampfungd= 
ßlectricitcit  bei  bobrr  Temperatur  f.  (J)e  Itter  in  ben  Annalcs 
de  Chimie  T.  LXXV.  p.  330. 

80  (©.  361.)  (JJouillet  in  ben  Annalcs  de  Chimie  T. 
XXXV.  p.  405. 

61  (@.  361.)  De  la  (Rioe  in  feinem  vortrefflichen  Essai 
historique  sur  l’Electricitc  p.  140. 

82  (©.  361.)  fritier  in  ben  Comptcs  rendus  de  l’Acad. 
des  Sciences  T.  XII.  p.  307;  Betquerel,  Traite  de  l’Elec- 
tricite  et  du  Magnetismc  T.  IV.  p.  107. 

83  (©.  362.)  Duprej  sur  l’felectricite  de  l’air  (Bruxelles 
1844)  p.  56—61. 
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5,1  (©.  362.)  jpumbolbt,  Relation  historiqnc  T.  111. 
I>.  318.  3#  niacfre  hier  nttr  auf  biejenigen  meinet  ajerfuefce  auf= 
merffam,  in  beiten  ber  3 Ruß  lange  metaflifche  Seifet  beß  ©auf: 
fure’fcßen  Glectrometerß  webet  auf:  unb  abwärtd  bewegt,  noct» 
ltatb  ©olta’ö  ©orfcßlag  mit  breunenbem  ©chwamrn  armtrt  war. 
denjenigen  meiner  Sefer,  welche  bie  jeßt  ftreitigen  fünfte  ber 
Suftelectricität  genau  fenuen,  wirb  ber  ©runb  biefer  ©efchränfung 
oerfhinblicb  fein.  Heber  bie  ©Übung  ber  ©ewitter  in  ben  dropen 
f.  meine  Rel.  hist.  T.  II.  p.  43  unb  202  — 209. 

85  (©.  362.)  ©ap  = 2uffac  in  ben  Annalcs  de  Chimic 
et  de  Physique  T.  VIII.  p.  167.  9tach  ben  abweicbenbeit  9ln= 
(tditen  oon  Same,  ©ecquerel  unb  'fcltier  ift  über  bie  llrfacß  ber 
fpecifffcßen  ©ertßeilung  ber  Glectricttüt  in  SSolfen,  beren  einige 
eine  pofitioe  ober  eine  negattoe  ©pannung  haben,  bisher  feßwer 
jh  entftheiben.  9luffallenb  ift  bie  juerft  oon  draließ  aufgefunbeite, 
»on  mir  oft  in  oerfcßiebcneit  ©reiten  betätigte  negatioe  Glectricität 
ber  Suft,  bie  bei  hohen  SBafferfallen  jlerflüubung  ber  9ßajfertropfen 
oeranlaßt,  unb  in  brei:  biß  oierhunbert  Ruß  Gntfernung  für  fenfible 
Glectrometer  bemerfbar  ift. 

60  (©.  363.)  91  r a g o im  Annuairc  du  Bureau  des  I.on- 
gitudes  pour  1838  p.  2W>, 

87  (©.  363.)  91.  a.  Ü.  p.  249-266  (»ergl.  p.  268-279). 

8S  (@.  364.)  91.  a.  O.  p.  388-391.  der  um  bie  ?Weteoro= 
logie  beß  afiatifchen  korbend  hoch  oerbiente  91fabemifer  oon  ©aer 
hat  nicht  bie  große  Seltenheit  ber  ©ewitter  in  Oßlanb  unb  ©rötu 
lanb  in  91brebege(teIIt,  er  hat  nur  angejeigt  (Bulletin  de  l’Acad. 
de  St.-Petersbourg  1839  9)cai),  baß  man  auch  in  9Jooaja 
©emlja  unb  ©pißbergen  bißweilen  habe  bonnern  gehört. 

89  (©.  365.)  Äämß  in  © dt  u in  a ch  e r’ß  3ahrbuch  für 
1838  ©.  285.  (lieber  ©egenfüße  ber  913ärmeoertbei(ung  in  Offen 
unb  SJeftcn,  Guropa  unb 9torbamerifa,  f.  dooe,  Otepertorium 
ber  iPhOfü  93b.  III.  @.  392-395.) 

90  (©.  367.)  die  ©efeßteßte  ber  tyflan  jen,  welche  auf  eine 
geiftreieße  9Irt  unb  mit  wenigen  jlügen  Gnblidjer  unb  llnger 
gefcßilbert haben  (©runbjüge  ber  ©otanif  1843 ©. 449— 468), 
habe  icß  oor  einem  halben  3ahfhunbert  in  ben  meiner  Unter: 
irbifeßen  Rlora  angehängten  9tphorißmen  auf  folgenbe  ffieife 
oon  ber  fflansengeographie  getrennt:  „Gcognosia  naturam 
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animantcm  cl  inanimam  vcl,  ut  vocabulo  minus  aplo,  ex  anliquitate 
saltom  haud  pclilo,  ular,  corpora  organica  aequo  ac  inorganica 
considerat.  Sunt  enim  tria  quibus  alisolvitur  capila:  Gcographia 
oryctologica  quam  simpliciter  üeognosiam  vcl  Geologiam  dicunt, 
virquc  acutissimus  Werncrus  egregic  digessit;  Gcographia  zoolo- 
gica,  cujus  doctrinac  l'undamcnta  Zimmermannus  et  Treviranus 
jccerunt;  et  Geographia  plantarum  quam  aequales  nostri  diu 
intactam  rcliquerunt.  Geographia  plantarum  vincula  et  cogna- 
tionem  tradit,  quibus  omnia  vegclabilia  inter  sc  conncxa  sint, 
terrae  traclus  quos  teneant,  in  aerem  atmosphaericum  quac  sit 
corum  vis  ostendit,  saxa  atque  rupes  quibus  potissimum  algnrum 
primordiis  radicibusquc  destruantur  docet,  et  quo  paclo  in  tcl- 
luris  supcrGric  bumus  nascatur,  commemorat.  Est  itaque  quod 
d liberal  inter Geognosiam  et  Phvsiographiam,  historia  naluralis 
perperara  nuncupatam,  quum  Zoognosia,  Phytognosia  cl  Oryc- 
tognosia,  quac  quidem  omnes  in  naturae  invcsligatione  versantur, 
non  nisi  singulorum  animalium . plantarum,  rerum  mctallicarum 
vcl  (venia  sit  verbo)  fossilium  formas,  anatomeu  , vires  scrutantur. 
Historia  Tclluris,  Gengnosiac  magis  quam  Phvsiographiae  afl'inis, 
nernini  adhuc  tcnlata,  plantarum  animaliumquc  genera  orbem 
inhabitanlia  primaevum,  migrationes  corum  compluriumque  in- 
leritum,  ortum  quem  montes,  valles,  saxorum  strata  et  venac 
mctalliferae  ducuni,  aerem,  mulatis  temporum  vicibus,  modo 
purum,  modo  vitiatum,  terrae  superficicm  humo  plantisquc  pau- 
latim oblectam,  dominum  iuundautium  impctu  denuo  nudatnm, 
ilerumque  siccatam  et  gramine  vestitam  commemorat.  Igilur 
Historia  zoologica,  Historia  plantarum  et  Historia  oryctologica, 
quae  non  nisi  pristinum  orbis  terrae  slatuin  indicant,  a Geogno- 
sia  probe  distinguendac.“  (jpumbolbt,  Flora  Fribergcnsis 
subtcrranca,  cui  acccdunt  aphorismi  ex  Physiologia 
chemica  plantarum,  1793,  p.  IX— X.)  lieber  bie  f i <f>  felbft 
befUmmenben  Sßeroegungen,  non  betten  weiter  unten  im 
Terte  bie  Diebe  ifl,  uergl.  bie  merfwürbige  Stelle  beb  'älrifloteleb 
deCoelo  II,  2 p.  281  Seffer,  wo  ber  Unterfd)teb  ber  belebten 
unb  unbelebten  .ftörper  in  beit  inneren  ober  «tigeren  $eftim= 
mungbfib  ter  SBewegung  aefeßt  wirb.  53on  ber  „ernabrenben  $(lan= 
jenfeele",  f«gt  ber  Stagirite,  gebt  feine  Bewegung  attb,  weil  bie 
Waitjen  in  einem  „füllen,  nicht  ju  erweefenben  Schlummer  liegen" 
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(glriflot.  de  geuerat.  animal.  V,  1 p.  T78  SScffer)  unb  feine 
23egterben  haben,  bte  ftc  jur  ©elbftberoegung  retjen  (2lriftot.  de 
somno  et  vigil.  cap.  1 p.  455  SBeffer). 

91  (©.  370.)  Chrenberg’d  glbhanblung  über  bad  fleinfte 
geben  im  Oceatt,  gelefen  in  ber  Stfab.  ber  2öi|f.  ju  Serlin  am 
9 SOiai  1844. 

92  (©.  371.)  jpumbolbt,  änfichten  ber  92atur  (2te 
2ludg.  1826)  93b.  II.  ©.  21. 

93  (®.  371.)  Ueber  SSermehntng  burd)  ©elbfttheilung  bCg 
«D?utterförperö  ttnb  bttreh  Cinfchiebett  neuer  ©ubflanj  f.  Chrem 
berg  »on  ben  je^t  lebenben  Shterarten  ber  ÄretbebiU 
b ung,  in  ben  2lbljanbl.  ber  berliner  21  fab.  ber2Biff.  1839 
6.  94.  Sie  gröpte  jeugenbe  Äraft  ber  Olatttr  ift  in  ben  2SorticeUen. 
©chä&itngen  ber  möglich  rafcfeeflen  SERaffenenttoicflung  ftnben  (ich 
in  Chrenberg’d  gropem  Sßerfe:  Sie  3nfufiottdthtercben 
alb  »ollfommne  Organidmen  1838  ©.  XIII,  XIX  unb  244. 
„Sie  9)iilch(lrape  biefer  Crganidmen  geht  burd)  bte  ©attungen 
SWonad,  SCibrio,  SBacterium  unb  *obo."  Ste  2Wbelebthett  ber 
9Jatur  t(l  fo  grop,  bap  fleinere  3nfuftondthiere  parafitifch  auf  gröpe= 
ren  leben,  ja  bap  bie  erfleren  roteberum  anberen  jttm  2Bohnft& 
bienen  (©.  194,  21 1 unb  512). 

99  (©.  372.)  Qlrifiot.  Hist.  Animal.  V,  19  p.  552  93eff. 

95  (©.  373.)  ßhrenberg  a.  a.  ö.  ©.  XIV,  122  unb  493. 
£u  ber  rafchen  93ermehrung  ber  fleinflen  ßrganidmen  gefeilt  (ich 
noch  bei  einigen  (2Beijen=2lalchen,  (Räberthieren,  ffiaflerbären  ober 
Starbigraben)  bie  tonnberbare  2ludbauer  bed  gebend.  Srofc  einer 
28tägigen  2Tndtrocfnung  im  luftleeren  Otaume  burch  Shlorfalf  unb 
©chroefelfdnre,  trofc  einer  Crpifcung  »on  120°  tourbe  bie  2Bteber= 
ertoeefung  aud  bem  ©epetntobe  beobachtet,  ©iehe  bie  frönen  58er= 
fuche  bed  jjerrn  Sophre  in  Mem.  sur  les  Tardigrades  et 
sur  leur  propriete  de  revenir  a la  vie  1842  p.  119,  129, 
131  unb  133.  ®ergl.  im  allgemeinen  über  bad  SBieberaufleben 
3ahre  lang  oertroefneter  Shiere  Chrenberg  ©.  492—496. 

96  (©.  373.)  9)?an  »ergleiepe  über  bte  »ermeinte  „primitioe  Um= 
bilbung"  ber  organtjirten  ober  unorganifirten  SRaterte  ju  iPffan= 
jen  unb  Shiereit  Chrenberg  in  2)  o gg  ett  b orff’d  2lnna= 
len  ber  fhPftf  ®b.  XXIV.  ©.  l— 48  unb  bejfelben  Snfufiond; 
thierchen  ©.  121  unb  525  mit  3®b-  ültüller,  iphbfiologie 
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b ed  ©frnfchen  (4te  9lufl.  1844)  93b.  I.  ©.  8—17.  Ueberaud 
merfwürbig  fcheint  mir,  bag  3fugu(ltnuä  ber  Äirchenoater  fich 
in  feinen  fingen:  wie  möglicberwetfe  bie  3nfeln  nach  ber  grogen 
fflutp  haben  aufd  neue  ^fionjen  unb  Slftiere  empfangen  ffnnen, 
ber  fogenannten  „feim  = unb  mutferlpfen  Beugung"  (generatio 
aequivoca,  spontanea  aut  primaria)  fetnedweged  abgeneigt  bejeigt. 
„#aben",  fagt  er,  „bie  (Engel  bie  CC^iere  nicht  auf  abgelegene  3nfeln 
gebracht  ober  etwa  jagbluflige  93ewobner  ber  gontinente,  fo  müf: 
fen  fie  aud  ber  (Erbe  unmittelbar  entftanben  fein;  wobei  freilich 
bie  ftrage  entlieht,  ju  welchem  3wecfe  allerlei  SEhiere  in  ber  9lr<he 
oerfammelt  worben  waren."  „Si  e terra  exortac  sunt  (bestiae) 
secundum  originem  primam,  quando  dixit  Deus:  Producat 
terra  animam  vivaml  multo  clarius  apparet,  non  tarn  repa- 
randorum  animalium  causa,  quam  Ggurandarum  variarum  gen- 
tium (?)  propter  ecclesiae  sacramentum  in  Area  fuisse  omnia 
genera,  si  in  insulis,  quo  transire  non  possent,  multa  animalia 
terra  produxit.“  Stuguftinud  de  CivitateDei  lib.  XVI  cap.7 
(Opera  cd.  Monach.  Ordinis  S.  Benedicti  T.  VII.  Vcnet.  1732 
p.  422).  — Schon  200  3«hre  oor  bem  93ifcbof  »on  i)ippo  ffnben 
wir  in  ben  Mudjügen  bed  lErogud  (pompejud  bie  generatio 
primaria  mit  ber  früheren  IHbtrocfnung  ber  Urwelt  unb  ber 
Hochebene  oon  9i(ten  in  ÜSerbinbung  gefegt,  ganj  wie  in  ber 
parabieftfehen  lEerraifen=1Ebeorte  bed  grogen  £innö  unb  in  ben  2lt= 
lantid.-lEräumen  bed  achtjehnten  3ahrhunbertd;  „Quodsi  omnes 
quondam  terrae  submersae  profundo  fuerunt,  profecto  editissi- 
mam  quamque  partem  decurreutibus  aquis  primum  detectam; 
bumillimo  autem  solo  candem  aquam  diutissime  immoratam, 
et  quanto  prior  quaeque  pars  terrarum  siccata  sit,  tanto  prius 
animalia  generare  coepissc.  Porro  Scythiam  adeo  editiorem 
omnibus  lerris  esse,  ut  cuncta  flumina  ibi  nata  in  Maeotim,  tum 
deindc  in  Ponticum  et  Aegyptium  mare  decurrant.“  3'*|ltnud 
lib.  II  cap.  l.  ®ie  irrige  Meinung,  bag  bad  £anb  ber  ©cp= 
then  eine  Hochebene  bilbe,  i|t  fo  uralt,  bag  wir  fle  fchon  recht 
beutlich  im  ^»ippocrated  (De  Aere  et  Aquis  cap.  6 5 96 
ßorap)  audgebrüeft  finben.  „Scpthien",  fagt  er,  „hübet  hohe  unb 
naefte  (Ebenen,  bie,  ohne  oon  93ergen  gefrönt  ju  fein,  gegen 
9?orben  immer  höher  unb  höher  anfleigen." 

(©.  374.)  Jjumbolbt,  Apborismi  ex  Physiologia 
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chemica  plantarum  in  ber  Flora  Fribergensis  subter- 
ranea  1793  p.  178. 

98  (©.  374.)  lieber  bie  <pfj9f*oanomi(  ber  ©etpätbfe  in  S?  u m-- 
bolbt,  Mnficbten  ber  9Jatur  58b.  II.  ©.  1 — 125. 

99  {©.  375.)  Aetna  Dialogus.  Opuscula  Basil.  1556 
p.  53  — 54.  Sine  ftböne  ffUnjengeograpbie  beb  'Xetna  b«t  in  neuerer 
Beit  ipbilippi  gegeben.  ®.  2innäa  1832  ©.  733. 

100  (©.  376.)  eijrenberg  in  ben  Annalcs  des  Sciences 
naturelles  T.  XXI.  p.  387  — 412;  £umbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  339  — 342,  T.  III.  p.  96-101. 

1 (©.  377.)  ©rfileiben  über  bie  Gntiricfluugbtreife 
ber  spflanjenjellen,  in  SDiüller’b  3lrcf)i»  für  ülnatomic 
unb  H)bbftologte  1838  ©.  137  — 176;  bejfelben  ©runbjügc 
ber  ipiffenfctjaftlicben  58ot«nif  2b-  !•  ©.  191,  2b-  II.  ©•  11; 
© d>  re  it  n n,  gXifroffopifcfee  Unterfndjungen  über  bie 
Ueberein(timmung  in  berStruftur  unb  bem  2Bad>b= 
tbum  ber  2btere  unb  'Pflanjen  1839  ©.  45  unb  220.  ffiergl. 
aueb  über  glettbartige  ftortpflanjung  3ob.  OT  fi  1 1 e r,  0 P f i o t 
gie  beb  SDtenftben  1840  2b.  II.  ©•  614. 

2 (©.  377.)  ©(bleiben,  ©runbjüge  ber  roiffenf(baft= 
lidjen  58ot«nif  1842  2b-  I.  ©.  192—197. 

3 (©.  379.)  2acitub  unterbleibet  in  feinen  ©peculationen 
über  bie  58e#ilferung  pon  58rttannten  (Agricola  cap.  11)  febt 
f(b6n,  irab  ben  flimatifdjen  (Sinmirfungen  ber  ©rgenb,  roab,  bei 
eingeroanberten  ©tämmen,  ber  alten  umranbelbaren  Sraft  eineb 
forfgepffanjten  2ppub  angeboren  fann:  „Britanniam  qui  mortales 
initio  colucrunt,  indigcnac  an  advccti,  ut  inter  barbaros,  parum 
compertum.  Habitus  corporis  varii,  atque  ex  eo  argumenta; 
uamquc  rutilae  Caledoniam  habitantium  comac,  magni  artus 
Germanicam  originem  adseverant.  Silurum  colorati  vultus  et 
torti  plerumque  crines,  et  posita  contra  Ilispania,  Iberos  vete- 
res  trajccissc,  casquc  sedes  occupasse  fidem  faciunt:  proximi 
Gallis,  et  similcs  sunt:  scu  durante  originis  vi;  scu,  procurrcn- 
tibus  in  diversa  terris,  positio  caeli  corporibus  habitum  dedit.“ 
25ergl.  über  bie  2lubb«uer  ber  ©eflaltungbtppen  in  beiden  unb 
falten  (frb=  unb  SBergflritben  beb  ’Jieucn  Sontinentb  meine  R c- 
lation  hislorique  T.  I.  p.  498  — 503,  T.  II.  p.  572  — 574. 

’ (©.  379.)  SJergl.  über  bie  amerifaniftbe  Diace  im  allgemeinen 


Digitized  by  Google 


491 


bab  fracbtwerf:  ©amuel  ©eorge  ©torron,  Crania  amcricann 
1839  |).  62  — 86,  wie  über  bie  »on  e n 1 1 a it  t>  mitgebracbten 

©cbäbcl  beb  £>ocb!anbeb  »on  liticara  im  Dublin  Journal  oi 
medical  and  Chemical  Science  Vol.  V.  1831  p.  175;  Alcide 
d’Orbigny,  l’hummc  americain  considcrc  sous  ses  rap- 
porls  physiol.  et  mor.  1839  p.  221.  ©.  auch  bie  an  feinen 
etbnograpbifcbcn  ©eebaebtungen  fo  reiche  (Reife  in  bab3itnrre 
non  ©orbanterifa  »on  ©farimilian  (prinj  ju  üöieb  1839. 

5 (©.  379.)  (Rubolpb  SHSagner  über  ©lenblinge  unb 
©aflarberjeugung  in  feinen  mnmerfungen  ju  'Pricbarb, 
©aturgefd).  beb  ©fenfcbengefcblecbtb  lb.  1.  ©.  174—188. 

6 (©.  380.)  Pricbarb  1b-  1.  ®.  431,  lb.  II.  ©.  363  — 369. 

7 (@.  380.)  ßneficritub  im  ©trabo  XV  p.  690  unb  695 
Gafaub.  — QBelcfer  (©rieebifebe  Iragbbien  Pbtb.  III. 
©.  1078)  glaubt,  bie  »on  ©trabo  citirten  ©erfc  beb  Ibrobecteb 
feien  einer  verlornen  Iragöbie  entlehnt,  bie  vielleicht  beu  Xitel 
©{cm non  führte. 

6 (©.  381.)  3ob-  «OT  Alter,  pbofiologie  beb  ©{enfeben 
©b.  U.  ©.  768,  772-774. 

9 (©.  383.)  priebarb  11).  I.  ©.  295,  1b-  HI.  @.  11. 

10  (©.  383.)  3>fe  fpcite  Ulnfunft  türfifeber  unb  ntongolifcber 
Stimme  foivobl  am  Orub  alb  in  ber  .ftirgbifen  = @teppe  (lebt  ber 
Pnnabme  ©iebubr’b,  baß  bie  ©cotben  beb  £erobot  unb  jj»i»>po= 
erafeb  Mongolen  waren,  entgegen.  Cb  i(l  weit  wabrfcbeinlicbcr, 
baß  bie  ©cotben  (©coloten)  ju  ben  tnbo--germanifcben  ©faifa= 
öeten  (91lanen)  ju  rechnen  finb.  Die  Mongolen,  eigentliche 
lataren  (ber  le&tcre  92ame  ifl  fpäter  fälfcblicb  rein  türfifeben 
Stämmen  in  (Rußlattb  unb  ©ibirien  gegeben  worben),  faßen 
bamalb  weit  im  Ojten  von  (Hfien.  ©ergl.  meine  Asic  cenir. 
T.  I.  p.  219  unb  400,  Examen  critique  de  l’hist.  de  la 
(leopr.  T.  II.  p.  320.  Gin  aubgejeidjneter ©praebforfeber,  profeifor 
©ufebmann,  erinnert,  baß  ftirbup  im  ©cbabnamel),  in  feinen  halb 
mptbifeben  biflorifcben  Anfängen,  „einer  Seite  ber  Planen"  am 
©leere  erwähnt,  in  welche  ©eint,  ber  dlteflc  ©ol)n  beb  .fibnigb  Seri-- 
bnn  (gewiß  ein  paar  3al)rl)unberte  vor  Gprub)  ficb  flücbten  wollte. 
Die  Slrgbifen  ber  fogeuannten  feptbifeben  ©teppe  finb  urfprüng= 
lieb  ein  ftnnifcber  ©tamnt;  fie  finb  jegt  wabrfcbeinlicb  in  ihren 
brei  .Oorben  bab  jal)lreicb|le  aller  wanbernben  ©ölfer,  unb  lebten 
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fcfeon  im  festen  Sahrfeunbert  in  ber  Steppe,  in  reeller  ich  (ie 
gefefeen.  ©et  ©pjantiner  ©fenanber  (p.  380—  382  ed.  Nieb.) 
erjäfelt  audbrücfticfe , wie  bet  Sfeafatt  ber  ©Orten  (©femffeiu)  im 
3«fer  569  bem  »om  .Saifer  3u|linud  II.  abgefanbten  gemarefeud 
eine -Rirgbifen.-Sflaoinn  fefeenfte:  et  nennt  |te  eine  x*cxl<’  unb  aud? 
bet  SIbu  Igafi  (His  toria  M ougolorura  e t Ta  tarorum)  heißen 
bie  .Kirghifen  Äirfij.  ®ie  Slefenlitfefeit  ber  Sitten  t|i,  wo  bie 
©atur  bed  2anbed  ben  ^auptefearafter  bet  Sitten  feemrruft,  ein 
fefet  unftefeerer  ©eweid  ber  Stammübnltcfefeit.  ©ad  geben  in  ber 
Steppe  erjeugt  bei  ©Orten  (©t,  ©ufiu),  bei  ©afefefiren  (ginnen), 
bei  Äirgfeifen,  bei  ©orgob  unb  ©fungaren  (Mongolen)  biefelben 
©ewohnfeeiten  bed  nomabifefeen  gebend,  benfelben  ©ebrauefe  »on 
gtljjelten,  bie  auf  Stßagen  fortgefüfert  unb  bei  ben  ©Siefefeeerben 
aufgeftfelagen  werben. 

11  (S.  384.)  SZDilfeelm  »onj?umbolbt  über  bie  ©er* 
ftfetebenfeeit  bed  menftfelttfeen  Spracfebaued,  in  bem  großen 
©Serie  Ober  bie  Äatoi=Spra(fee  auf  ber  3nfet  3«»«  33b.  1. 
S.  XXI,  XLVIII  unb  CCXIV. 

12  (S.  385.)  ©ad  Unerfreulitfefle  unb  in  fpäteren  feiten  fo 
oft  SSieberfeolte  über  bie  ungleiche  ©ereefettgung  ber  SOtenfcfeen  jur 
greifeeit  unb  über  Sftaoerei  atd  eine  naturgemäße  Sinricfetung 
findet  fiefe  letber!  fefer  fpltematifch  entwiefelt  in  2t ri fl o teledPoIi- 
tica  I.  3,  5,  6. 

13  (S.  386.)  Stßilfeelm  »on  # u m b o l b t über  bie  &awi= 
Sprache  ©b.  III.  S.  426.  3$  füge  aud  bemfetben  ©Serie  noch 
fotgenbed  feinju:  „®ie  ffürmenben  ßroberungen  Slleranberd,  bie 
flaatdflug  bedächtigen  ber  Kämer,  bie  wild  graufamen  ber  5Jteri= 
caner,  bie  bedpotifefeen  gänberoereinigungen  ber  3ncad  haben  in 
beiden  ©Selten  baju  beigetragen  bad  »ereinjelte  ©afein  ber  ©älter 
aufjufeeben  unb  weitere  ©erbinbungen  ju  fliften.  ©roße  unb 
ffarfe  ©emütfeer,  ganje  Nationen  handelten  unter  ber  ©taefet  einer 
3bee,  bie  ihnen  in  ihrer  (Reinheit  gänjlicfe  fremd  war.  3n  ber 
©Sahrfeeit  ihrer  riefen  ©tilbe  fpraefe  fie  juerfl,  ob  ed  ihr  gleich  nur 
langfam  Singang  »erfefeaffra  tonnte,  bad  Sferitienthum  aud.  grüfeer 
fommen  nur  etnjelne  ©ntlänge  oor.  ©te  neuere  3eit  hat  ben  ©e= 
griff  ber.Sioilifation  lebendiger  aufgefaßt,  unb  bad  ©ebürfntß  erregt, 
©erbinbungen  ber  ©älter  unb  Sulfur  weiter  ju  »erbreiten;  auch 
bie  Selbfifncfet  gewinnt  bie  lleberjeuguttg,  baß  fie  auf  biefem  ©Sege 
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rocttcr  gelangt  alh  auf  bem  getnaltfamer  2lbfonberung.  ©ie  ©pratfce 
umf<hüngt  mehr,  alh  fonfl  ettoah  im  9)?enf(ben,  bah  ganje  ®e= 
fehlest.  Werabe  in  ihrer  pilfertrennenben  Sigenf(feaft  pereinigt  fie 
bur<h  bah  2öed>feleerflönbntfj  frembartiger  Webe  bie  93erf(biebenheit 
ber  3nbtPtbualitäfen,  ohne  ihrer  (Jigentbümli<bfeit  Stntrag  ju 
thun."  (91.  a.  O.  @.  427.) 
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®ie  itemperaturangaben  in  tiefem  üöerfe  finb,  n>o  nicf)t  bad 
«egentbeil  benimmt  audgebriicft  i(t,  in  öraben  beä  bunberttbei= 
ligen  JlKrniometerd;  bie  «Weilen  finb  geograpbifdK»  15  auf  ben 
Slequatorialgrab.  ®ad  ffug-  unb  s-Joütnaajj  ift  bad  altfranjöiifdje, 
in  bem  bie  Icife  6 ^arifer  5äl)It.  Sie  gepgrapbiföen  Sängen 
finb  immer  von  bem  SWeribian  ber  «Partfer  Sternwarte  an  ge= 
redjnet. 

«Parid  im  OTärj  1845. 
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3n  Unterjeitynetem  (Tnb  früher  crfd;iencn : 

3lleg<tnbcr  Oon  .^UitibolM,  Änflditen  bet  tlutur  mit 
miffenfdjaftlidjrn  «Erläuterungen.  2 Steile  in  1 23anbc. 
2te  Sluflage.  fJttjilr.  1.  16  gr.  ober  fl.  2.  45  fr. 

3been  ju  einer  $>l)i)frognomili  Tier  #5ema'd)fe. 

6 gr.  ober  24  fr. 

unb  21.  jUcmplitnbf , Hcifc  in  bie  3U- 
quinoctialgegenbeu  bes  neuen  Cantinent».  6 SMnbC,  ber 
6te  in  2 ?lbtf>eilungen. 

«Rljjlr.  16.  20  gr.  ober  fl.  28.  45  fr. 

Heife.  Bcobuditungcn  aus  ber 

Zoologie  unb  »ergleidjenben  Jjlnatamie.  3 Lieferungen. 

SRtfrtr.  14.  16  gr.  ober  fl.  25.  36  fr. 

J.  <&.  <£0ttn’fd)rr  lOrrlrtß. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


4 


